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1- VANTAGENS DA INSEMINACAO ARTIFICIAL EM BOVINOS

Se vocé ja pratica a Inseminacéo Artificial de bovinos, ja parou para pensar sobre
as vantagens que a sua fazenda tem em relacdo as fazendas que nao utilizam o
método? E importante saber sobre os seus beneficios para entender se o processo

tem sido bem-feito e, claro, se vocé tem aproveitado de todas essas

vantagens corretamente.

Se vocé ainda nao utiliza o método e tem pensado sobre inserir a IA na rotina do seu
trabalho, este texto pode ser o que faltava para vocé entender mais sobre o0 processo
e decidir introduzir um método que, quando bem-feito, pode trazer enormes melhorias

para a sua producao.

Continue a leitura para ver sobre 9 vantagens da Inseminacéao Artificial de Bovinos:

1. Controle de doencgas sexualmente transmissiveis em bovinos
Por meio do método natural, o boi pode passar doengas para a vaca durante a relagdo
sexual. No caso da inseminacdo, quando o sémen tem uma boa procedéncia esse

risco é eliminado.

2. Melhoramento genético em bovinos
Combinando caracteristicas especificas dos animais, o rebanho pode evoluir mais

rapidamente — e de acordo com as necessidades da sua fazenda e de seu mercado.


https://fertilizevet.com.br/voce-ja-toma-todos-os-cuidados-necessarios-na-inseminacao-artificial
https://fertilizevet.com.br/voce-ja-toma-todos-os-cuidados-necessarios-na-inseminacao-artificial
https://fertilizevet.com.br/3-dicas-para-ter-melhores-resultados-na-estacao-de-monta
https://fertilizevet.com.br/3-dicas-para-ter-melhores-resultados-na-estacao-de-monta
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O uso de touros provados é uma grande seguranca para o aumento da produtividade
do rebanho. Em gado de leite, por exemplo, € imprescindivel o uso de touros

provados para se obter o melhoramento genético do rebanho.

3. Economia
Propriedades pequenas podem comprar sémen de bons animais para investirem no
melhoramento genético e no aumento da producdo, sem precisar gastar uma alta

guantia com  reprodutores caros e nem sempre melhoradores.

A Inseminacdo Artificial é uma Otima alternativa para quem deseja melhorar a
qualidade do rebanho com baixo custo de investimento. Pensando nisso, a
inseminacao artificial comunitaria € 6tima opcédo para pequenos produtores, pois
varios produtores podem utilizar um Unico botijado baixando significativamente os

custos da prenhez.

4. Padronizacéo dos rebanhos bovinos
Quando as vacas da fazenda sao inseminadas com o sémen de um touro melhorador,
0s bezerros passam a ter caracteristicas parecidas, padronizando a aparéncia e a

producao.

5. Reducéo de acidentes com trabalhadores e com vacas
No processo da monta — pelo método de reproducdo natural — os touros podem
agredir as pessoas envolvidas no trabalho. Com a Inseminacao Artificial, esse tipo de

risco de acidentes passa a néo existir.

Os riscos também diminuem para as vacas: na monta natural, ndo sao raros 0s casos
em que as vacas sao machucadas pelos touros. Com a introducdo da Inseminagao
Artificial, essa possibilidade é eliminada.

6. Mais descendentes de um mesmo produtor

Em 10 anos de vida reprodutiva de um touro, a partir da monta natural, a média € de
300 a 1.000 filhos. Com a Inseminacéo Artificial, um touro pode ter mais de 400.000

filhos! Isso faz com que um bom reprodutor tenha suas caracteristicas transmitidas


https://fertilizevet.com.br/dica-fertilize-8-producao-de-leite-e-reproducao
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para um namero muito maior de animais, melhorando a qualidade do rebanho como

um todo.

7. Maiores possibilidades de cruzamentos entre racas bovinas

Na Inseminacao Artificial bovina, é possivel utilizar o sémen de touros de ragas que
ndo se adaptam facilmente ao clima brasileiro, como os europeus. Cria-los no Brasil
para a monta natural € uma opc¢do pouco viavel, pois a maior parte do pais tem
temperatura ambiente elevada para esses touros, 0 que leva a degeneracao testicular

e a baixa fertilidade.

8. Controle de dados sobre o rebanho bovino
Com a devida anotacao das informacdes da IA, é possivel reunir dados de fecundacéao
e nascimento de todo o rebanho, garantindo um controle reprodutivo ideal. Isso facilita

o manejo do dia a dia e, também, ajuda no controle administrativo da fazenda.

9. Utilidade para touros incapacitados para a monta

Utilizando o processo da Inseminacao Artificial em bovinos, temos a alternativa de
recolher o sémen de touros que tenham adquirido alguma dificuldade fisica que os
impegam de reproduzir naturalmente, fazendo com que essa genética continue sendo

aproveitada.

Agora que vocé ja sabe melhor sobre as vantagens da Inseminacédo Atrtificial para
bovinos, que tal refletir se a sua fazenda tem realmente aproveitado todos esses

beneficios? Para melhorar os resultados da sua producéo, entre em contato conosco!

Oferecemos consultoria especializada no assunto.


https://fertilizevet.com.br/index.php?route=information/contact
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2- ANATOMIA E FISIOLOGIA DO APARELHO GENITAL DA VACA

O conhecimento da anatomia e fisiologia dos 6érgaos genitais da vaca € de suma

importancia para melhor aproveitamento da Inseminagéo Atrtificial.

Aqui, pretendo descrever apenas de modo superficial nogdes anatdbmicas relativas ao
aparelho genital da vaca, que possam auxiliar na atuacdo do exercicio da Inseminacao
Artificial.

A figura seguinte mostra o aparelho reprodutivo da vaca.

11.1. OVARIOS

Com a funcéo de producéo de 6vulos e hormonios (estrogeno e progesterona), em n°
de 2, de cor branco rosada, com tamanho variavel (em média 3-4 cm de comprimento
por 2-3 cm de largura) de acordo com a idade, raca, condi¢cdes alimentares e fase do
ciclo estral (gréo de feijao até ovo de pombo), encontrados, em geral, no chdo da bacia
em sua porcao anterior, ou fora desta em caso de gestacao, no puerpério (logo apos
o parto) ligados as trompas uterinas pelos ligamentos meso-ovarios e Utero-ovarios,

recobertos por uma camada de periténio.
11.2. TROMPAS DE FALOPIO, TROMPAS UTERINAS, OVIDUTO

De formato sinuso6ide com finalidade basica de captacdo e conducéo do évulo; receber
0 espermatozoide para ali acontecer a fecundacéo; transportar o 6vulo (fecundado ou

nao) para dentro da cavidade uterina.
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11.3. UTERO

De estrutura musculo-membranosa que, em sua parte distal, € onde se da a nidacéao

(fixacao) do ovulo fecundado e o desenvolvimento da gestacao.
11.4. CORNOS UTERINOS

Em numero de 2 e formato cilindrico, suspensos pelos ligamentos largos, medindo no
animal adulto em torno de 20 a 40 cm e um diametro entre 1,5 a 5 cm, variando

consideravelmente com a idade e a raga do animal.
11.5. CORPO UTERINO

Também cilindrico achatado na sua parte anterior, bifurcando-se para formar os
cornos uterinos, medindo em torno de 2 a 5 cm de comprimento com 2 a 5 cm de
didmetro (em sua porg¢éo inicial, apos passar o ultimo anel cervical, é o local onde o

sémen deve ser depositado quando do momento da Inseminacgao Artificial).
11.6. COLO OU CERVIX UTERINA

De todas as porcdes do aparelho genital, € de grande importancia tecer alguns
comentarios a respeito do colo uterino ou cérvix. Esta estrutura é a base de todos os
trabalhos de Inseminacéo Artificial, e, por isso mesmo, o inseminacaodor deve

conhecé-la muito bem.

Com cavidade reduzida, formado por anéis cartilaginosos com funcao especifica de
fechamento do canal, de consisténcia mais dura, onde sua cavidade reduzida

longitudinalmente, liga a vagina ao corpo do Utero.

Seu tamanho , espessura e forma diferem de animal para animal (medindo de 5 a 15

cm, normalmente).

Existem racas em que o colo € menor e noutras, ele € maior. Nas novilhas o colo é
sempre menor e mais fino, aumentando de tamanho a medida em que o animal tem
partos sucessivos. Em vacas a sensacdo € semelhante a de estar pegando em um

"pescoco de frango”.
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Raramente pode haver a existéncia de duplicidade de colo, dividido por um septo

longitudinal, mas quando isso ocorre, normalmente um €& "falso", ou seja, sem

continuidade; a menos que haja duplicidade de todo o aparelho genital.

Ha necessidade de, em treinamentos praticos em pecas de matadouro e
posteriormente nas vacas, conhecer e saber a importancia de sua localizacdo. Vale a
pena lembrar que, ao segurar-se o colo com a méo esquerda, através do reto, o

inseminacaodor deve empurra-lo para adiante.

Assim procedendo, as paredes da vagina serao esticadas, facilitando a passagem do
aplicador através da mesma até a introducdo no primeiro anel do colo uterino (que

esta localizado no fundo de saco vaginal).

Dai em diante, o inseminacaodor ndo deve empurrar mais o aplicador (apenas), mas
também fazer movimentos suaves com a mao esquerda, trazendo o colo para o
aplicador (vestindo), passando por todos os anéis, até chegar no ponto exato (ap6s o
ultimo anel cervical, no inicio do corpo do Utero) onde o sémen deve ser depositado

lentamente.
Se o inseminacaodor deixar o sémen além deste ponto, comete dois graves erros:

- Primeiro: o aplicador, se introduzido dentro do Utero, pode provocar lesdes no

endométrio ( parede mais interna do Utero).

- Segundo: pode acontecer que o0 sémen seja todo colocado em um dos cornos mais
profundamente. Assim procedendo, a sua possibilidade sucesso serd em grande parte
prejudicada, pois a ovulacdo podera ocorrer no ovario oposto. Quando o sémen é
depositado no inicio do corpo do Utero, havera sempre espermatozéides em ambas
as trompas, para a fertilizacédo do évulo.

Um ponto que merece ser lembrado refere-se a passagem do aplicador pelo colo
uterino que € muito facilitada por ocasidao do cio, pois o colo além de aberto, esta

lubrificado pelo muco.

Vacas de colo sinuoso, com impossibilidade de passagem do aplicador devem,
sempre que possivel, ser eliminadas do programa, pois o sémen sendo depositado no

interior do colo uterino, reduz as possibilidades de ocorrer a fecundacao.
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11.7. VAGINA

Esta localizada entre o colo do utero e os labios vulvares, com forma tubular e
diferentes diametros internos em consequéncia do grande numero de pregas,
apresenta um comprimento aproximado de 30 cm. Sua por¢ao cranial em formato de
fundo de saco, na qual se encontra a por¢cdo vaginal da cérvix (entrada do colo) é

denominada de férnice vaginal (fundo de saco vaginal).

Ainda em sua parte inferior, possui o orificio externo da uretra, e o inseminacaodor
deve estar atento para quando da introducéo do aplicador este deve ser posicionado
de tal forma que nédo encontre este orificio, evitando de fazer a introducéo do aplicador
na uretra, o que podera causar ferimentos e infeccdes além de nédo atingir o objetivo

da Inseminagéo Atrtificial.
11.8. VULVA

Responde pelo fechamento externo do trato genital feminino através dos labios

vulvares.

Externamente acha-se recoberta por pélos com mucosa e pele de pigmentacéo
propria da racga, tendo na sua parte inferior o clitéris (6rgéo de excitacdo feminino onde

o inseminacaodor deve fazer a massagem logo apdés o ato de inseminacaor).

Normalmente a vulva tem uma situagéo vertical em relagédo ao corpo do animal.
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3- IMPLANTACAO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL

CONSIDERACOES SOBRE O USO DA INSEMINACAO ARTIFICIAL EM BOVINOS.

Entende-se por inseminacéo artificial (IA) o procedimento de depositar o Sémen
do macho no utero da fémea utilizando meios artificiais em lugar da copula natural.
Por tras desse processo, relativamente simples, esta toda uma logistica direcionada
ao desenvolvimento de produtos e/ou processos para a producdo e conservacao do
sémen, a identificacdo e selecdo dos melhores reprodutores para um proposito
especifico (producdo, controle de doencas, etc.) e a comercializacdo, em nivel

regional e global, de produtos e servicos relacionados com a industria da IA.

O desenvolvimento mundial da inseminagé&o bovina aconteceu na Europa e nos
EUA logo apds a Segunda Guerra Mundial, essencialmente por motivos de ordem
sanitaria. Na época, a estrutura das propriedades obrigava o0s criadores,
freqientemente donos de um reduzido niumero de vacas, a recorrer aos servicos de
touros utilizados em comum por diversos criadores. O emprego da IA melhorou
consideravelmente a facilidade de emprenhar uma vaca (sem a necessidade de levar
a vaca ao touro do vizinho) e a condicao sanitaria do rebanho, visto que ela evita o
contato fisico dos animais, limitando assim a propagacdo de doencas. No Brasil, as
primeiras empresas especializadas no comércio e no processamento do sémen
destinado a IA surgiram na década de 70. Contudo, embora o comércio anual da IA
tenha crescido consideravelmente nos ultimos 20 anos (de 1,5 milhdes de doses em
1985, para um pouco menos que 7,0 milh6es em 2006) seu emprego ainda é restrito
a menos de 6% dos rebanhos.

O maior obstéculo para um uso mais abrangente da IA reside na necessidade
de promover mudancas em préticas equivocadas de manejo (particularmente o
alimentar) evidenciadas pelos indices reprodutivos abaixo do normal. Deve.se
entender que a IA constitui uma alternativa a monta natural se e quando estiverem
solucionados os eventuais problemas de manejo. Outra limitagdo, igualmente
importante, consiste na exigéncia de tempo e méao-de-obra treinada e motivada para

a observacdo frequente do cio dos animais destinados a inseminagéo.
10
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A disponibilidade de ferramentas farmacoldgicas para induzir a ovulacdo em
momentos pré-determinados deve ser um grande facilitador na implementacdo de

programas de IA, inclusive em rebanhos com grande niamero de animais.

VANTAGENS DA INSEMINACAO ARTIFICIAL

Fisiologicamente um touro possui a capacidade de realizar diariamente de 3 a
5 coberturas. Contudo, esse ritmo é reduzido consideravelmente ao longo do tempo.
Por outro lado, embora o cio das vacas seja repartido de maneira uniforme durante o
ano, a concentracao de nascimentos em um determinado periodo é desejavel para se
beneficiar de melhores precos de mercado da carne ou leite, além de facilitar o manejo
das matrizes e bezerros. Geralmente, considera-se que um touro pode satisfazer as
necessidades de um grupo de 30 a 50 vacas durante um periodo de monta de
aproximadamente 4 meses. Nessa condicdo, o touro pode passar de periodos de

excessiva atividade sexual a longos periodos improdutivos.

O numero de espermatozoéides liberado em um ejaculado de touro
(aproximadamente 5 bilhdes) € muito superior as necessidades da fecundacdo. Com
efeito, esse processo pode ser realizado com eficiéncia utilizando unicamente trés
milnGes de espermatozoides (as vezes menos) quando colocados diretamente no
Utero. Na prética, e por medida de seguranca, uma dose de sémen congelado contém
aproximadamente 20 milhdes. Assim, diluido em um tampéo adequado, um Unico
ejaculado fracionado é capaz de fecundar algumas centenas de fémeas. O
sémen, quando congelado, conserva sua viabilidade indefinidamente, eliminando a
necessidade de utilizar o sémen fresco no periodo imediatamente posterior a coleta.
Isso permite planificar a frequiéncia de coletas (entre 2 e 6 coletas de sémen semanais)
e otimizar os estoques disponiveis aos produtores. Tecnicamente, € possivel
armazenar mais de 100.000 doses de sémen por touro. De forma geral, estoca-se um
determinado numero de doses (alguns milhares) antes de liberar (ou em determinadas
ocasides sacrificar) o touro que estd em processo de avaliacdo do teste de

progénie. Embora alguns touros famosos tém originado uma progénie de mais de

11
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100.000 individuos, o numero médio de descendentes por touro gira em torno de 6000
a 8000 filho(a)s.

Basicamente, a IA apresenta vantagens decorrentes do melhoramento genético
dos rebanhos (incluindo um incremento quantitativo e qualitativo da producéo), obtido
pelo emprego de touros comprovadamente superiores, do controle de doencas e
(embora exista alguma polémica a respeito) da diminuicdo dos custos para obtencao
de uma prenhez. Uma pequena revisao da relevancia desses aspectos pode ajudar a
entender o motivo dos ganhos obtidos com o uso da IA, quando bem implementada

em sistemas de producao de gado de leite e de corte.

. Melhoramento Genético

Desde o inicio da domesticagdo dos bovinos, os criadores tém se dedicado a
adaptar as caracteristicas dos animais as suas expectativas (trabalho, producéo,
docilidade) e ao ambiente. Esta adaptacdo consiste em substituir regularmente uma
parte das fémeas do rebanho (por motivos de senilidade, baixa producéo, doenca,
morte acidental, etc.) por outras melhores, as quais serdo, de forma geral, as filhas
das melhores vacas. Num rebanho de corte, por exemplo, 10 a 30% das fémeas séo

substituidas a cada ano.

Considerando que a prolificidade da fémea bovina € baixa (em teoria, uma
bezerra a cada dois anos), a possibilidade de selecionar as melhores novilhas por esta
via € bastante limitada. Conseqlentemente, o0 ganho genético depende
essencialmente do valor genético dos touros utilizados. Em rebanhos pequenos sao
procurados reprodutores externos para evitar os efeitos desfavoraveis da derivagéo
genética (perda aleatéria das mutacdes naturais cujo aparecimento incessante

permite a evolucado das populagdes) e a consanguinidade.

Torna-se importante, pois, poder comparar com a maior precisdo possivel, os
niveis genéticos dos touros saidos de diferentes rebanhos. Porém, os desvios de
desempenho entre rebanhos ou entre individuos sdo principalmente devidos as

diferencas do meio de criagéo (alimentagéo, patologias, manejo...). A escolha de um
12
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reprodutor sobre a base de seu desempenho em um Unico rebanho apresenta o risco
de atribuir & genética uma superioridade devida, na verdade, ao ambiente. Na pratica,
essa situacdo ainda prevalece no Brasil, onde o comércio dos touros de monta
natural freqientemente é feito por fazendas (ou criadores) famosas, de boa reputacéo
na sua qualidade técnica para a criacao e bom tino comercial, mas de grande incerteza

guanto ao nivel genético real dos animais vendidos.

Para resolver essa confuséo entre efeitos da genética e do ambiente, um dos
meios consiste em criar algumas conexdes genéticas. Concretamente, isso significa
que certos animais (ou seus gametas) sejam utilizados simultaneamente em
diferentes rebanhos. Quanto mais esse intercambio seja humeroso maior sera a
gualidade da comparacdo genética dos animais. A diluicdo do sémen permite a
difusdo simultanea de um numero reduzido de touros em um grande numero de
rebanhos. O congelamento permite utiliza-los durante longo tempo, inclusive
muito além da sua morte (a degradacéo do plastico das palhetas, e ndo dos gametas,
€ a causa de perda das doses de sémen congeladas). Praticamente generalizada
desde os anos 70 nos rebanhos leiteiros, a IA constitui uma potente ferramenta de
conexao entre os rebanhos. A aceitagdo do criador em utilizar 30% das IA
provenientes de touros em testes de descendéncia, rigorosamente planificadas,
permite aos métodos modernos de indexacdo estabelecer comparagcdes confiaveis
entre animais de rebanhos diferentes. Com isso, o produtor de um rebanho pode
escolher o melhor macho, ndo mais dentro de seu proprio rebanho, mas no
conjunto da raca. As chances de encontrar um touro geneticamente superior sao

assim consideravelmente aumentadas.

Para evitar erros na avaliacdo da qualidade genética de um macho, séo
realizados investimentos consideraveis para chegar a uma estimativa
(chamada "indice de selecdo") tdo confidvel quanto possivel. A selecdo sobre a
descendéncia (ou teste de progénie) consiste em medir o desempenho dos
descendentes de um touro candidato (repartidos em varios rebanhos) para a (S)
caracteristica(s) cujo melhoramento é desejado. O indice de selecdo informa sobre
a qualidade dos genes transmitidos pelo touro. A conexao entre rebanhos permite
eliminar, no célculo dos indices, os efeitos ndo genéticos. A precisdo obtida, a partir

13
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das producdes leiteiras controladas de uma quarentena de filhas, é de
aproximadamente 70% (coeficiente de determinacdo = 0,70). A saida do processo,
gue dura de 6 a 8 anos, os melhores touros testados sdo colocados em servico
intensivo para inseminagao. Sua grande difusdo permite amortizar sobre um grande

namero de inseminacdes os gastos realizados na avaliacao.

Inicialmente, o emprego da IA foi direcionado a inddstria de gado de leite para
permitir gue um grande numero de vacas fossem inseminadas com o sémen de um
touro com caracteristicas para melhorar a producgéo de leite. O impacto do uso da IA
pode ser medido pelos resultados alcancados nos EUA. Em um periodo de 20 anos
(1955-1975) a producéao individual aumentou de 2.415 para 4.706 litros de leite por
vaca. Atualmente, a média de producédo ultrapassa 8.500 litros/vaca/lactagdo. Em
termos de fertilidade, a taxa de sucesso (ndo retorno ao cio apés trés meses) na
primeira inseminacédo era de 65% em 1965. Esse desempenho da técnica, excelente
na época, tem feito poucos progressos desde entao, inclusive observa-se um marcado
declinio (atualmente varia de 30 a 50%), resultado da fertilidade reduzida das fémeas
submetidas a um maior estresse de producédo. O uso da IA, associada a boas praticas
de manejo alimentar, tem permitido a alguns rebanhos localizados no Brasil a

obtencao de indices produtivos comparaveis aos obtidos nos EUA.

Em gado de corte, além dos objetivos de producéo (tais como velocidade de
crescimento e qualidade da carcaca dos individuos destinados ao abate), tornam-se
cada vez mais importantes os critérios de selecdo com relacdo a saude e ao bem-
estar animal. Por exemplo, busca-se selecionar fémeas com aptiddo materna capazes
de parir, alimentar e criar seus bezerros sem problemas. Isso implica na selecao de
caracteristicas relacionadas com fertilidade, facilidade ao parto, aptiddo ao

aleitamento, comportamento materno, etc.

Concluindo, atualmente o processo de melhoramento genético se apdia em
uma solida base cientifica, que define os objetivos e os critérios de sele¢cdo que
permitem responder as necessidades do consumidor e do criador. O trabalho do
criador consiste em escolher os melhores machos para fecundar suas fémeas, de
forma a produzir novos animais superiores aos pais. Nesse contexto, a IA tira proveito

do fabuloso potencial de producéo de espermatozoéides dos machos e da possibilidade
14
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de diluicho do sémen para difundir mais amplamente os melhores touros

gue respondem aos critérios escolhidos.

. Controle de doencas genéticas e adquiridas

Algumas vezes, questiona-se o balan¢o da IA mencionando os riscos inerentes
a difusdo massiva dos genes de um pequeno numero de reprodutores altamente
reputados. Com efeito, a demanda por sémen chega a ser de aproximadamente
300.000 a 500.000 doses, caso dos 20 melhores touros do mundo da raca Holandesa.
Consequentemente, qualquer erro na escolha toma rapidamente enormes
propor¢cdes. Tome-se, como exemplo, o caso do BLAD (Bovine Leucocyte Adhesion
Deficiency). Trata-se de uma anomalia genética monofatorial recessiva que induz
uma imunodeficiéncia letal. Ela foi disseminada durante vinte anos a partir de um touro
(Osborndale lvanhoe) nascido nos EUA. Contudo, o problema foi controlado (estima-
se que até 2010 essa anomalia estard completamente eliminada dos rebanhos)
gracas aos testes de DNA aos quais 0s touros sdo submetidos antes de entrar nos
programas de selecdo. Dessa forma, a progressao de eventuais anomalias genéticas

pode ser detida até sua total eliminacéo gracas a disponibilidade dessas ferramentas.

A possibilidade de transmissdo de outras doencas atravées da 1A é
drasticamente reduzida, pois todos os machos destinados a coleta de sémen sao
objeto de numerosos e sofisticados testes, fora do alcance do criador comum. A
Instrucdo Normativa SDA (Secretaria da Defesa Agropecudria) N° 48 de 17 de Junho
de 2003 estabelece que "somente podera ser distribuido no Brasil 0 s€émen bovino ou
bubalino coletado em Centros de Colheita e Processamento de Sémen, registrados
no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, que cumprem o0s
requisitos sanitarios minimos para a producdo e comercializacdo de sémen bovino e
bubalino no pais". Antes de ingressarem na central de coleta de sémen, 0s
reprodutores sdo submetidos a um periodo de quarentena, durante a qual séo
realizados exames sanitarios das principais doencas (brucelose, tuberculose,
tricomonose, compilobacteriose, leptospirose, diarréia viral bovina) que

podem comprometer a reproducdo ou a saude humana. Adicionalmente, exames
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bacteriologicos e viroldgicos séo realizados no sémen antes da sua comercializagao.
Consequentemente, diferentemente da monta natural, o uso da IA reduz

consideravelmente o risco de transmissado de doencas reprodutivas nos rebanhos.

. IA vs monta natural: analise pratica e econémica

Um touro explorado, via IA, é evidentemente muito mais oneroso que o touro
gue cumpre, "livre e solto", com suas "obriga¢gbes" em um rebanho. Sua manutencéo
(cuidadosamente controlada na Central de 1A), a coleta, o acondicionamento das
doses de sémen, a distribuicdo do sémen e os servigcos do inseminador, tornam
relativamente elevados os custos. Mas o custo unitario € consideravelmente diminuido
devido a reparticdo sobre um nimero muito superior de inseminac¢des. Um touro de
monta natural possui um custo fixo (manutencado, depreciacdo) independentemente
do nuamero de fémeas a serem servidas (dentro do Ilimite da sua
capacidade fisiol6gica). Conseqlientemente, o custo da monta natural diminui em

funcao inversa do efetivo das fémeas do rebanho (Figura 1).
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Custo de uma
cobertura (R$)

Preco médio de uma IA

10 4

#
20 40 60

Numero de vacas

Figura 1. Custo de uma cobertura (monta natural) em funcéo
do tamanho do rebanho (Adaptado de Mallard & Mocquot,
INRA Prod. Anim., 11, 33-39, 1998).

A paridade com o preco da IA é alcancada com um rebanho de
aproximadamente 30 vacas. Os criadores cujo efetivo do rebanho seja inferior a esse
valor tém, portanto, um interesse financeiro direto em eliminar o touro que utilizam
parcialmente. Na maioria dos paises da Europa, por exemplo, desde 1970 o uso da
IA era duas vezes mais freqiiente para um rebanho de 10 vacas que de 40 (80% contra
35%). Desde essa data, o tamanho dos rebanhos aumentou consideravelmente, mas

essas conclusbes permanecem vdlidas. Constata-se que, desde o inicio, a IA se
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afirmou como um fator direto de melhora do lucro financeiro nas pequenas e

médias propriedades.

A IA tem sido tradicionalmente mais utilizada em gado de leite, que em gado
de corte, devido ao contato frequente do tratador com as fémeas leiteiras
(frequentemente confinadas ou semiconfinadas). Adicionalmente, a ordenha
freqUente, oferece ocasiao para detectar os cios e conseqientemente decidir sobre
inseminar ou ndo. JA em gado de corte, essa observacdo regular do cio € uma
sobrecarga de trabalho que um touro de monta natural "ndo se importa em
fazer". Outras razdes, especificamente de ordem genética, justificam o emprego da IA

em rebanho de maior tamanho.

A Embrapa, em colaboracdo com a Associacdo Brasileira de Inseminacao
Artificial (ASBIA), elaborou uma planilha para gado de leite em que o préprio produtor
pode avaliar o custo da obtencdo de uma fémea por monta natural (MN) ou IA
(Martinez et al., 2004). O aplicativo encontra-se dividido em planilhas destinadas a
estimativa dos custos da IA e MN. Nas planilhas sédo apresentadas trés possibilidades
ou alternativas de simulacao, permitindo a introducéo de dados em diferentes cenarios
(numero de fémeas, a relacao reprodutor/fémea, a taxa de concepc¢ao e a relacao
doses de sémen/concepcéo, etc.). Embora os custos operacionais da IA, em alguns
casos sejam superiores a MN, o resultado final sera sempre favoravel a IA, devido
ao ganho genético incorporado ao rebanho. Na situacdo em que se utiliza o touro
provado, via IA, metade de seu valor genético é transmitido para suas filhas, o que
aumenta o potencial genético delas, e consequentemente, se adequadamente
alimentadas, elas produzirdo mais do que as filhas de um touro de monta natural. A
analise de um rebanho com 100 fémeas em reproducéo, indica ganhos que variam de
R$560,00 a R$950,00 dependendo da taxa de concepcdo, trés lactagbes e uso de
touros com PTA variando 500 a 1500 kg de leite. No caso da MN, o reprodutor usado

€ considerado como tendo valor genético igual a zero.

Da mesma forma, as filhas de um touro provado podem, quando descartadas
de seu rebanho de origem, ser ainda utilizadas em outros rebanhos, como vacas de
producao, e ndo irem diretamente para o frigorifico. Isto gera também um diferencial

em relacdo as filhas dos touros de monta natural que ndo tem provas de seu mérito
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genético. Espera-se que, quanto maior for o mérito genético (PTA) de um touro, maior

serd também a valorizag&o de suas filhas.

Em gado de corte, Amaral et al (2003) realizaram igualmente uma simulagéo

dos custos da IA e MN utilizando 550 fémeas em reproducdo. Os autores estimaram

uma taxa de prenhez de 80% para os dois sistemas. O preco do touro no Sistema 1

(MN) foi de R$4.000,00 e partiu-se do pressuposto (pouco provavel) que esse touro

possuia avaliacdo genética e teria diferenca esperada da progénie (DEP) positiva para

peso ao abate. O valor do sémen utilizado no Sistema 2 (I1A) foi de R$10,00 e também

seria proveniente de um touro com avaliagao genética , de forma que o peso ao abate

seria semelhante para os dois sistemas. O resumo dessa analise € mostrado

no Quadro 1.

Quadro 1. Célculo do custo de IA e da monata natural para gado de corte (Amaral et al.,

2004)

Sistema 1 | Sistema 2
(MN) (IA)

Recsita total anual (R$) (1) 295,473,755 | 296.709,08

Depredagies + juros (R$) (2) 182,936,24 | 171.862,61

Gastos operacionais (R$) (3) £2.705,66 | 75.026,44

Custo total (R$) (6) 245,641,90 | 246.899,06

Margerm bruta (R$) (1-3) |232.768,09221.672,63

Margem para rernunerar emnpreendedor (R$)|  (1-6) 49,831,85 | 49.810,02
Custo/@ carcaca boi gordol R$/@ 42,98 44,15

Produgio de came em equivalente-carcaca |ka'halano 60 60

1Custqn’@ carcaca boi gordo: calaulado abatendo-se do austo total as receitas oriundas

das outras categornias que ndo o boi gordo.
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Embora tenha sido obtida uma renda bruta (receita menos gastos operacionais)
de aproximadamente 5% maior com a MN, os autores concluiram que a IA é a forma
mais viavel de aceleracdo do melhoramento genético do rebanho (e consequente
lucro real), uma vez que touros de alto valor genético (positivo para ganho de peso)

geralmente ndo estéo disponiveis para o uso em MN.
Outras vantagens de uso da IA.

Além das vantagens acima mencionadas, a ASBIA relaciona outras situacdes

em que pode ser conveniente (e rentavel) o uso da IA.
1 Possibilitar o cruzamento entre racas;

2 Prevenir acidentes, que podem ocorrer com vacas e principalmente com novilhas

guando o touro € muito pesado;

3 Prevenir acidentes com funcionarios, familiares ou visitantes da propriedade, devido

ao comportamento agressivo de alguns touros;

4 Usar de touros com problemas adquiridos e impossibilitados de efetuarem a monta

ou apos sua morte;

5 Reduzir a dificuldade dos partos, pelo uso de touros que comprovadamente
produzem filhos de pequeno porte ao nascimento

6 Aumentar o numero de descendentes de um reprodutor;
7 Padronizar o rebanho, facilitando a comercializacao dos lotes;
8 Melhorar o controle zootécnico do rebanho.

Este ultimo aspecto constitui uma pratica de singular importancia, pois a
anotacao correta dos dados possibilita fazer uma avaliagao rigorosa do desempenho
reprodutivo decorrente do programa de IA e permite fazer mudancas direcionadas a

alcancar as metas de desempenho previamente estabelecidas (Tabela 1).
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Tabela 1. Parametros de referéncia para avaliar a eficiéncia de um

programa de IA.

N&ao Retorno (%) 65-70 >75
Servigos/Concepcéo 1,8-2,2 <15
Intervalo entre partos (meses) 13,5-21 <13

Dias parto/prenhez 120 <100
Abortos/ano (%) 5-10 <5

Idade ao primeiro parto (meses) 26-40 <26
Periodo seco (dias) 40-60 55 (média)
Parto/primeiro servico (dias) 90 60 (média)

Inconvenientes do uso da IA

Embora sejam poucos os inconvenientes do uso da IA, muitas vezes a
desconsideracao desses aspectos pode inviabilizar a implementagdo de um programa
de IA na propriedade.

1 Necessidade de identificar os animais em cio (deve existir uma boa vigilancia

para detecc¢ao do cio).
2 Treinamento para realizar a inseminagao.

3 Da mesma forma que a IA promove o melhoramento genético e controle sanitario
dos rebanhos, existem o risco (insignificante quando o sémen é adquirido de
centrais registradas) da técnica ser uma poderosa ferramenta para disseminar na

populacédo touros de expressao genética negativa ou mesmo doencas reprodutivas.

4 Dificuldade para manter o sémen armazenado (disponibilidade de N2 liquido).

Sincronizagéo do cio
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A manipulacdo farmacoldgica do ciclo estral oferece a possibilidade de
inseminar 0s animais na medida em que apresentam cio ap0s um tratamento de
sincronizacdo (esse periodo pode variar de 2 a 6 dias). Igualmente, pode-se
programar a IA em data previamente estabelecida (IATF), apos um processo de

sincronizagéo da ovulagéo, independentemente da manifestagéo do cio.

Existe uma ampla gama de produtos disponiveis no mercado para essa
finalidade. Os mais comuns sdo as prostaglandinas (F2a e seus analogos) e diversos
progestagenos. Dependendo da condigdo fisiolégica dos animais (ciclando, em
anestro lactacional, etc.), esses produtos podem ser aplicados isoladamente ou
associados a outros hormonios (estrogenos, GnRH, LH, eCG) . A escolha do protocolo
deve considerar sua eficiéncia fisiolégica e a relagdo custo/ beneficio. Atualmente
existem varios protocolos de sincronizacdo do cio e IATF para ser utilizados

inclusive em vacas com problemas ovarianos, tais como cistos e aciclicidade.

O protocolo de aplicagéo de duas inje¢cOes de PGF2q com intervalo de 11-14
dias leva a manifestacao do cio da maioria das fémeas ciclicas. A taxa de concepg¢ao
é relativamente elevada quando a IA é realizada nas fémeas que apresentam cio.
Entretanto, essa taxa € baixa quando a IA é realizada em tempo pré-fixado, devido a
variacdo no inicio da manifestacdo do cio. A sincronizacdo da ovulacdo baseada no
uso de GnRH e PGF2q (Ovsynch) foi desenvolvida para coordenar o recrutamento
folicular, regressédo do corpo luteo (CL) e o momento da ovulacdo. Esse protocolo
permite realizar a IA em tempo fixo e tem mostrado ser eficiente em melhorar o
manejo reprodutivo de vacas leiteiras pés-parto. Entretanto, o tratamento Ovsynch
nao funciona muito bem em novilhas (devido ao padréo inconsistente da onda
folicular) e em vacas em anestro (falta de um CL sensivel a PGF2q). Os tratamentos
baseados na aplicacdo de progesterona sao considerados os mais adequados para
vacas aciclicas ou em anestro pos-parto; nesse caso, o tratamento tnico com PGFzq €
ineficiente devido a auséncia de um corpo Iliteo maduro nesses animais. A
aplicacdo de uma fonte de progesterona durante 7-9 dias com ou sem benzoato (ou
valerato) de estradiol, combinado com um agente luteolitico, administrado um dia
antes ou no momento da retirada da fonte de progesterona, melhora a sincronia do
cio e a taxa de fertilidade. Recentemente, nos EUA foi proibido o uso de estrogenos
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nos protocolos de sincronizagcdo, mais por um motivo de ordem mercadoldgica
(aceitacdo do consumidor) que de saude publica. Naquele Pais, o protocolo em que o
estrogeno é substituido pelo GnRH é chamado de "Select Synch" ou "CO-Synch". A
substituicdo do estradiol pelo GnRH néo altera a eficiéncia do protocolo, mas o torna
mais caro. E provavel, contudo, que essa medida também seja adotada no Brasil, para

nao criar barreiras que possam comprometer as exportacoes de carne.

Em todo caso, no Brasil, o uso da IATF vem tendo uma boa aceitacédo na
pecuaria de leite e (principalmente) de corte. Estima-se que, no ano de 2006 mais de
1 milh&o de vacas foram inseminadas por esse método. A combinacdo de IATF
seguida de uma estacdo de monta de 60 dias resulta em ganhos de mais de 30 kg
dos bezerros desmamados, devido ao fato de concentrar 0s nascimentos no inicio do

periodo das pari¢cdes.

Tabela 2. Sincronizagéo do cio e IA versus monta natural

. Monta .
\Variavel SE/IA Diferenca
natural

N° de vacas 251 100

Taxa de paricao (%) 90 81 9
% pari¢cao nos primeiros 30 dias 85 62 23
Periodo de paricao (dias) 74 84 10
% de bezerros desmamados 88 79 g
Idade a desmama (dias) 210 200 10
Peso a desmama (kg) 262 229 33

Peso do bezerro desmamado por

230 181 49
vaca exposta (kg)
Fonte: Anderson L, Deaton P. Economics of estrus synchronization
and artificial insemination. In:National Association of Animal Breeders
Reproduction Symposium, Lexington, KY;

2003, http://www.beefimprovement.org/03proceedings/Anderson.pdf

Consideragdes finais
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O fato de o produtor poder ter a sua disposi¢cdo, a um preco accessivel, o
material genético de touros nacionais ou estrangeiros, extremante valiosos, torna a IA
a mais democratica (alguns diriam a mais socialista) das tecnologias envolvidas com
a producdo animal. Pesquisas, relativamente, recentes na area de fisiologia
reprodutiva tém melhorado e refinado os sistemas de IA e de sincronizacéao do cio,
tornando-os mais baratos e eficientes. Em conseqiiéncia, as vantagens de ordem
genética da IA, podem ser acrescentados 0s ganhos (econdmicos, de manejo, etc.)
decorrentes da concentracdo de nascimentos, feita possivel pelos novos protocolos
de sincronizacdo do cio. Isso deve resultar em um aumento da lucratividade dos

produtores e um marcante aumento na qualidade geral dos rebanhos.
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4- MATERIAIS NECESSARIOS PARA PRATICA DA INSEMINACAO
ARTIFICIAL

Kit acompanha 7 itens para inseminacao artificial em bovinos

ITENS DO KIT INSEMINAGCAO ARTIFICIAL BOVINOS

01 x APLICADOR UNIVERSAL IMPORTADO COM TRAVA
01 x BAINHA BOVIGAINE P/ APLICADOR 50 UNIDADES

01 x CORTADOR DE PALHETAS

01 x PINCA 18CM P/ SEMEN

01 x TERMOMETRO DIGITAL P/ IA

01 x LUVAS P/ INSEMINACAO 90CM CAIXA 100 UNIDADES
01 x CAIXA METALICA P/ INSEMINADOR

Informacdes Técnicas sobre inseminacao artificial

Entende-se por inseminacao artificial a deposicdo mecanica do sémen no aparelho
reprodutivo da fémea. E preciso que fique claro que o homem apenas deposita 0
sémen no aparelho reprodutivo da fémea; a fecundacdo, ou seja, a unido do
espermatozoide com o 6vulo e a formagdo de um novo ser ocorrem naturalmente,

sem a interferéncia do homem.

Vantagens da inseminacéao artificial

Melhoramento Genético

Melhoramento do rebanho em menor tempo e a um baixo custo através da utilizacéo
de sémen de reprodutores comprovadamente provados superiores para a producao
de leite e carne.

Controle de doencas

Pela monta natural, freqientemente o touro pode transmitir as vacas algumas
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doencas e vice-versa, 0 que pelo processo da inseminacgéo artificial ndo ocorre

guando o sémen € adquirido de empresas idéneas.

Cruzamento entre racas

A inseminacéo artificial permite ao criador cruzar suas fémeas zebuinas com touros
taurinos e vice-versa, o que muitas vezes é dificultado na monta natural pela baixa

resisténcia dos touros europeus a um ambiente desfavoravel.

Prevencéo de acidentes com a vaca

Muitos acidentes podem ocorrer durante a cobertura de uma vaca por um touro muito

pesado.

Prevencdo de acidentes com o funcionario

A inseminacéo artificial evita acidentes com o pessoal, que sdo comuns quando se

trabalha com animais de temperamento agressivo.

Uso de touros incapacitados para monta

Touros com problemas adquiridos e impossibilitados de efetuarem a monta, em razéo
de idade avancada, afec¢cbes nos cascos,fraturas, aderéncia de pénis, artroses, e

outros impedimentos, poderao ser utilizados na inseminacao artificial.

Aumento do numero de descendentes de um reprodutor

Sabe-se que um touro cobre anualmente, a campo, cerca de 30 vacas. Em regime de
monta controlada pode servir a um maximo de 100 fémeas, anualmente. Isso significa
gue, considerando 4 anos a vida reprodutiva de um touro, teremos um total de 120 a
400 filhos por animal, durante sua vida util. Com a inseminagcdo esse numero €
extraordinariamente aumentado, podendo um reprodutor ter mais de 100.000 filhos.

Assim, fica facil entender como a inseminacéo favorece o melhoramento do rebanho,
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pois esses touros superiores estdo sendo usados em varios rebanhos, no pais e

mesmo no exterior com grande numero de filhos nascidos.

Controle zootécnico do rebanho

Através da IA e utilizacdo de fichas de controle é possivel a obtencdo de dados
precisos de fecundacdo e parto, facilitando a selecdo dos melhores animais do

rebanho..

Padronizacao do rebanho

Utilizando-se poucos reprodutores em um grande numero de vacas obtém-se

homogeneidade dos lotes.

Uso de touros apds a morte

Com a possibilidade de congelamento e estocagem do sémen é possivel utilizar-se o

sémen de reprodutores apds seu falecimento.

Reducéao da dificuldade em partos

Através da utilizacdo de touros que facilitem o parto reduz-se os problemas

principalmente em novilhas.

A inseminacéao artificial (IA) € uma técnica que visa o melhoramento genético e
aumento da eficiéncia produtiva dos rebanhos. Consiste em um conjunto de eventos
gue vao desde a colheita do sémen e sua analise e processamento, manutencao por
periodos variaveis em condi¢cdes extracorporeas e posterior introducdo no trato genital

de uma fémea previamente escolhida.

Dentre as vantagens observadas temos: controle da transmissédo de doencas
infectocontagiosas da esfera reprodutiva; incremento do melhoramento genético e da

producao animal; aprimoramento do controle zootécnico; racionalizacdo do manejo
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reprodutivo; reducdo dos problemas de partos em novilhas; possibilidades de

nascimento de crias apés a morte do pai.

Os materiais utilizados durante a inseminagcao séo: botijdo com nitrogénio liquido,
sémen, luvas descartaveis, bainhas descartaveis, aplicador, termémetro, cortados de
palhetas, pinca, tesoura, papel toalha, garrafa térmica, recipiente
para descongelacdo do sémen.

Para o sucesso do procedimento é preciso escolher os animais doadores e

receptores com cuidado, usar os matérias adequados e profissionais experientes.
Resumindo,

Para o bom desempenho do ato de inseminacaor, recomendam-se as seguintes

instalacoes:

Tronco ou brete; que deve ser coberto para evitar a luz solar, extremamente prejudicial

ao espermatozoide.

Uma simples adaptacao nas instalacdes ja existentes na maioria das fazendas, é

suficiente para dotar a fazenda das condi¢Bes necessarias.

Em determinadas propriedades, com grandes extensdes de terra, pequenos currais
de inseminacaog¢&o podem ser construidos de forma a facilitar o manejo e otimizar a
Inseminacao com varios bretes de contencéo bastante simples. Estes currais podem,

inclusive, servir para outras atividades

Cbémodo para os materiais de Inseminacéao Artificial; que pode ser um armario também

de construgéo simples e econdmica.
Pia com agua corrente e uma bancada onde possa trabalhar com os materiais.

E importante que estas estruturas estejam préximas do tronco de contencgéo, para
gue, apdés o descongelamento do sémen, 0 mesmo seja introduzido o mais rapido

possivel no aparelho genital da vaca em seu "alvo"” correto.

As vacas leiteiras podem ser facilmente inseminacaodas dentro do proprio estdbulo,

desde que o animal fiqgue bem contido durante a Inseminacgéao.
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10. MATERIAIS NECESSARIOS PARA LA,

Para a implantacdo da Inseminacao Atrtificial, a fazenda deve adquirir os seguintes

materiais:
Botijdo para a conservagado do sémen;
Sémen dos reprodutores selecionados ao programa;

Estojo completo para o Inseminador, contendo luvas, bainhas, aplicadores,

termdémetros, pincas, etc.
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5- MANEJO DO BOTIJAO E USO CORRETO DO SEMEN

O botijao € um recipiente térmico com isolamento a vacuo, destinado a conservagao
do sémen, sendo que para tanto ele deve receber Nitrogénio liquido, que conserva as
doses de sémen congeladas a uma temperatura de -196°C (cento e noventa e seis
graus centigrados negativos) por tempo indeterminado, desde que se mantenha um

determinado nivel minimo, abastecendo-o periodicamente.

O botijao deve ser manipulado com o0 maximo cuidado para evitar danos que possam
resultar em prejuizos. Para diminuir os riscos com o botijdo, é aconselhavel a

construcdo de uma caixa de madeira para seu acondicionamento.

O botijdo ndo pode sofrer choques (batidas), nem movimentos muito bruscos, além

de tombar derramando todo o seu contetdo.

O nitrogénio liquido evapora constantemente, devendo o inseminacaodor estar atento

para evitar perda de sémen por falta de nitrogénio.
Nunca deve ficar com nivel inferior a 15 cm.

Para tanto, o inseminacaodor devera medir regularmente o seu nivel com medidor

apropriado.

Consumo elevado de nitrogénio pode indicar problemas com o botijdo, assim como a
formacéao de gelo ou umidade condensada sobre qualquer superficie externa, também
pode indicar defeito ou estar danificado (caso haja formacdo de gelo no gargalo,
prendendo a tampa, ndo tente remové-la com objetos pontudos, nem exagerar da

forca).
Resumindo os cuidados:

- Manter o botijao em ambiente ventilado, seco, ao abrigo de raios solares, fechando-

0 apenas com sua propria tampa;

- Nao bater ou tombar, pois pode provocar a perda do vacuo, mesmo sem apresentar

danos externos;
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- O seu conteudo € liquido e 0 manuseio incorreto pode causar sérios ferimentos (evite

contato com as partes do corpo);

- Retirar as racks (que acondicionam as palhetas de sémen) vazias, para diminuir o

consumo de nitrogénio e facilitar seu manejo;
- Nunca vedar a tampa para impedir a evaporacao do liquido;
- Use apenas adesivo para fixar qualquer tipo de identificacao;

- Para resfriar o botijdo coloque, cuidadosamente 0,5 a 1,0 litro de nitrogénio com
auxilio de um funil, aguarde meia hora e em seguida complete o nivel de forma lenta.

Aguardar 24 horas para ver a taxa de resfriamento;

- N&o transportar o botijao solto em carrocerias de veiculos (deve ser transportado em
caixas de madeira, preso na posi¢cdo vertical, mesmo quando estiver vazio); ao

transportar em veiculos fechados, observar que haja ventilagéo;

- Nao derrame o liquido em recinto fechado, pois pode provocar asfixia pela reducéo

da quantidade de oxigénio;

- Evite o contato direto com o nitrogénio liquido ou pecas metalicas que estejam em

contato com o liquido;
- Movimenta-lo sempre com 2 pessoas;
- Medir regularmente o nivel de nitrogénio;

- Nunca deixar niveis inferiores a 15 cm.
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A- Tampa protetora

B- Apoio da tampa

C- Estrutura de aluminio

D- Pescocgo em isolante

E- trava da tampa

F- Canecas identificadas

G- Sistema quimico para retencao do vacuo
H- Apoio das canecas

J- Super Isolamento a vacuo

10.2. DISTRIBUICAO DE TEMPERATURAS NO BOTIJAO

E extremamente importante que o Inseminador conheca as distribuicbes de
temperatura nos diversos niveis do botijdo, para que possa assegurar um nivel

maximo de fertilidade ao sémen.

E bom lembrar que muito proximo a boca do botijio o sémen podera se expor a
temperaturas que poderdo causar danos irreversiveis, para tanto é necessario a

utilizacdo da pinca.
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O canister que contém o sémen devera ser levantado até no maximo 5 cm abaixo da
boca do botijdo. Para a total retirada do sémen de seu interior, ndo se devera gastar

mais que 5 segundos.

Caso nao consiga identificar o sémen e retira-lo em cinco segundos, deve-se abaixar

a caneca e, segundos depois, recomecar.

O Inseminador deve estar preparado para realizar esta tarefa de forma rapida e

segura.

O uso de "ampolas monitoras" (uma em cada rack, juntamente com o sémen
armazenado no botijao), pode nos orientar quanto ao manuseio correto ou nao do

sémen no botijao.
TABELA DE VERIFICACAO DE NIVEL E PESO DE NITROGENIO LIQUIDO

Como é de conhecimento de todos, de tempos em tempos 0s botijées devem ser
reabastecidos de nitrogénio. Este tempo de reabastecimento varia de acordo com o
grau de uso do botijdo (quantidades diarias de inseminacaoc¢des), bem como com o

tamanho do botijao.

Para que o criador tenha uma base da quantidade de litros necessarios para o
reabastecimento, basta olhar a tabela abaixo e, apdés medir o nivel de nitrogénio
restante no botijao, calcular a quantidade em litros que ira necessitar para o completo

reabastecimento.

VOLUME EXISTENTE (LITROS)

NIVEL (CM) |SC 20/20 | XC 33/22 XC 43/28 |XC 47-11

SC 20/15 | XC 34/18

SC 33/32

SC 33/26

38,1 47,2
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36,8 _ _ _ _
35,6 _ 34,9 42,2 45,4
34,3 _ 34,6 42,0 43,9
33,0 20,7 34,0 41,3 42,2
30,5 19,0 315 38,6 38,6
27,9 17,3 28,6 35,1 35,1
25,9 15,6 25,8 31,6 31,6
22,9 13,9 23,0 28,1 28,1
20,5 12,2 20,2 24,6 24,6
17,8 10,5 17,4 21,1 21,1
15,2 8,8 14,6 17,6 17,6
12,7 7.1 11,8 14,1 14,1
10,2 5,4 9,0 10,6 10,6
7.6 3,7 6,2 7.1 7.1
5,1 2,0 3,4 3,6 3,6
2,54 0,6 0,9 0,9 0,9

Também podemos fazer a conversao de litros para quilos ou vice-versa. Para isto
basta saber que 1 litro equivale a 0,808 Kg de Nitrogénio. Ou 1 Kg € igual a 1,238
litros de Nitrogénio.

EXEMPLO: Se o seu botijao € um SC 20/20 e esta com 10,2 cm de Nitrogénio,
significa que possui 5,4 litros restantes. Se a capacidade é de 20 litros, faltam

aproximadamente 15 litros para completa-lo, ou 12,12 Kg de Nitrogénio ( 15 X 0,808).

Fonte:Tabela de nivel do Nitrogénio fornecida pela M.V.E.
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Tabela de converséo fornecida pela Air Liquid.

DISTRIBUICAO DE TEMPERATURAS NO BOTIJAO

E extremamente importante que o inseminacaodor conheca as distribuicdes de
temperatura nos diversos niveis do botijdo, para que possa assegurar um nivel

méaximo de fertilidade ao sémen.

E bom lembrar que muito proximo a boca do botijio o sémen podera se expor a

temperaturas que poderdo causar danos irreversiveis, para tanto € necessario a

utilizag&o da pinga.

O canister que contém o sémen devera ser levantado até no maximo 5 cm abaixo da
boca do botijdo. Para a total retirada do sémen de seu interior, ndo se devera gastar
mais que 5 segundos.

Caso néo consiga identificar o sémen e retira-lo em cinco segundos, deve-se abaixar

a caneca e, segundos depois, recomecar.

O inseminacaodor deve estar preparado para realizar esta tarefa de forma rapida e

segura.

O uso de "ampolas monitoras" (uma em cada rack, juntamente com o0 Sémen
armazenado no botijdo), pode nos orientar quanto ao manuseio correto ou ndo do

sémen no botijao.

11
-15
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-160
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TECNICAS PARA MANUSEIO DO BOTIJAO E DE SEMEN

Os botijdes de sémen e a tecnologia que representam sao a razao basica que permite
gue a lA seja possivel e disponivel a todos. Se vocé faz uso da IA em sua propriedade,
certamente precisara de um botijdo, bem como aqueles que trabalham no ramo da IA

necessitam conhece-lo e maneja-lo.

Eles na verdade, sdo nada mais nada menos que uma garrafa térmica gigante. Esses
botijdes sdo apenas refrigeradores projetados para manter as unidades de sémen
congelado a uma temperatura segura de armazenagem. As palhetas de sémen séo
colocadas em racks marcadas com o cédigo, nome, nimero de partida e/ou data de
coleta do touro. As racks s&o colocadas entdo em uma caneca e a caneca, dentro do
botijdo. Qualquer falha sua ou defeito no botijdo - em manter a temperatura de

congelamento adequada (-196 ° C) - resultara na perda de todo o sémen.

O nitrogénio liquido é relativamente barato; é inerte, ndo se oxida nem entra em
combustdo. Entretanto existem algumas situacdes potencialmente perigosas de que
vocé precisa estar ciente. Primeiramente, o produto da evaporacdo do nitrogénio
liquido € o gas nitrogénio, que é incolor, inodoro e sem sabor, podendo causar asfixia
em uma area sem ventilagdo adequada. Em segundo lugar, como € extremamente
gelado, seu contato com a pele pode provocar uma queimadura que deve ser
imediatamente tratada, como seria tratada uma gangrena produzida pelo frio.
Também ndo deve ser colocado em recipientes totalmente vedados, pois a
evaporagdo causa pressdo, que se ndo tiver vazdo, sem duivida causara uma

exploséo.

Os botijdes de nitrogénio liquido estdo disponiveis em varios tamanhos e tipos com
diversos tempos de manutencao. Variam de tanques para armazenagem permanente
com capacidade de varios milhares de palhetas a modelos para o campo que pesam
aproximadamente 23 quilos e podem armazenar 500 palhetas, cabendo em um
automovel. Dependendo do tamanho do botijdo é o que indicara o tempo para a
recarga de nitrogénio. O representante de IA pode ajuda-lo a decidir qual o melhor

modelo para seus objetivos.
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O botijao, assim como uma garrafa térmica, possui uma carcacga interna e outra
externa. O espago entre elas é preenchido por varias camadas de fibra de vidro, e
através da valvula existente na parte superior do botijao, o ar é retirado, formando o
vacuo ( esta valvula ndo deve ser violada em hipotese alguma). Este espaco existente
entre as duas carcacgas serve como uma camada isolante, para manter o frio dentro e
o calor fora. Tratado adequadamente o botijao retera o vacuo por um periodo de sete
a dez anos, porém mais cedo ou mais tarde perdera esta capacidade, e por isso

precisa ser regularmente examinado.

Como o nitrogénio liquido evapora continuamente a temperaturas acima de — 196° C,
a tampa especialmente projetada que tapa o gargalo, ndo é hermética a fim de eliminar
0 perigo de explosdo do botijdo, conforme descrito anteriormente. Um botijao
adequadamente construido reduzir4 a evaporacdo, mas o liquido refrigerante durara
por um periodo especificado, dependendo do tamanho do botijdo e de suas
propriedades isolantes. Para se medir a quantidade de nitrogénio existente no botijao,
€ necessario a aquisicao de uma régua apropriada para este fim, que ird medir o nivel
de nitrogénio existente no botijdo . O recomendado é que o nivel ndo deve ser inferior
a 15 cm, pois quando isto acontece, a parte superior da rack ja estard fora do

nitrogénio no interior do botijéo.

Obviamente, compensa manusear o botijio com cuidado e certificar-se regularmente
de que o mesmo contenha o liquido refrigerante necessario. Afinal de contas, o valor
de um estoque normal de sémen varia quanto ao seu custo, podendo ser de R$
1.000,00 ou muito mais.. Se vocé deixa-lo degelar, o valor desse mesmo sémen sera

exatamente zero.

Lembre-se de que embora a carcaca externa seja de aluminio, suportando algum
dano, o vacuo serd perdido se houver uma perfuracdo na carcaca. A parte mais fraca
€ o gargalo ( parte onde as duas carcacas se unem). Sendo assim, o gargalo aguenta
a carcaca interna inteira. Se o0 botijao for sacudido, ou levar um baque forte no chéo,
0 gargalo pode — e com certeza ir4 — rachar ou quebrar. A posicdo correta para se
carregar o botijao € sempre na vertical, nunca de forma obliqua, pois forcara o gargalo.
E sempre que for muda-lo de posicdo, chame alguém para auxilia-lo, sempre

carregando em duas pessoas.
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Como é vital que o sémen permaneca seguramente congelado, ha alguns sinais de
perigo que vocé deve procurar. Se a carcaga externa congelar, o vacuo foi perdido, e
vocé tera pouco tempo para transferir o s€émen para um outro botijdo. Caso vocé néo
tenha um sobressalente, chame o representante do sémen para auxilia-lo, ou deposite

0 sémen de sua propriedade no botijao do vizinho o mais rapido possivel.

Um ponto de gelo no lado externo nao é tao crucial; é resultado de um amassamento
gue esta levando a carcaca externa a transmitir, ao invés de refletir o calor. Isso
apenas afeta muito pouco a temperatura interna, mas o tempo de manutencdo do

nitrogénio liquido sera reduzido.

De preferéncia, o botijdo deve estar colocado sobre madeira para ndo acumular
umidade na parte inferior, 0 que aconteceria se estivesse sobre cimento. Deve
também ser mantido em uma area bem ventilada e fora do alcance direto da luz do
sol. O botijdo ndo deve jamais ser armazenado em qualquer superficie que possa
estar em contato com urina e fezes — os acidos desses substratos podem corroer
mesmo superficies de aco inoxidavel. Mesmo o mais fino e pequeno orificio na

carcaga destruira o vacuo.

Finalmente, ha uma outra instrucdo essencial relacionada ao botijap que vocé deve
seguir. Manter um estoque detalhado e preciso, sabendo exatamente o que entrou e
0 que saiu de cada botijao. Vocé nao pode retirar todas as palhetas, deixa-las sobre
a mesa, para identificad-las e conta-las, sem termicamente destruir o sémen. Um

estoque atualizado é obrigatorio.

CUIDADOS E MANIPULACAO DO SEMEN CONGELADO

Primeiro, deve-se cuidar do nivel de nitrogénio liquido e abastecer o botijao
regularmente, ou antes que este atinja o nivel de 15 cm, conforme descrito
anteriormente. Isto € sumamente importante, ja que ao vigiar o nivel de nitrogénio,
podem ser evitadas perdas de sémen em caso do botijado ndo estar funcionando

normalmente.
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bY

Evite a exposicdo do Sémen congelado a temperatura ambiente por mais

de 05 segundos, ja que isto pode afetar a sua fertilidade.

Quando for retirar a palheta do botijdo, ndo exponha o caneco acima do gargalo.
Procure retirar o sémen o mais fundo possivel dentro do gargalo, pois a temperatura
no gargalo ndo € a mesma do interior do botijao. Use uma pin¢a para a retirada do

sémen.
TRANSFERENCIA DE RACKS

Os canecos com as racks ndo devem ser levantados a
uma altura superior a do gargalo do botijao, devendo ser mantidos a esta altura o
minimo possivel. Se for necessario tempo adicional, des¢a o caneco durante 15

segundos para que volte a temperatura do nitrogénio liquido.
Coloque os botijdes um ao lado do outro.

Para se realizar a operacao de transferéncia das racks, sédo
necessarias duas pessoas: uma levanta o caneco o suficiente para apanhar a rack a
ser transferida, baixando-o imediatamente até o fundo do botijao, enquanto a segunda
pessoa levanta o caneco do outro botijao . o suficiente para introduzir a rack e colocar

imediatamente 0 mesmo em sua posi¢éo normal.

Esta operacéo deve ser efetuada com muita precisdo e rapidez,
evitando que a rack seja exposta a temperatura ambiente por mais de 10 segundos.

As racks tem tamanho padrdo e podem ser colocadas em

gualquer tipo de caneco.
TRANSFERENCIA DE CANECOS COM PALHETAS

Os botijdoes devem ser colocados um ao lado do outro. Depois de tiradas as tampas,

deve-se proceder com rapidez ao transferir cada caneco, da seguinte maneira:

- o cabo da caneca que sera transferida deve ser levado para a parte oposta do
encaixe em que esta colocado, levantando-se ao mesmo tempo, de modo que a parte
inferior deste passe por cima do aro separador que fica no fundo do botijdo. Entao,

levanta-se o caneco até o gargalo, para tird-lo do botijéo.
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- Imediatamente, deve-se introduzir o caneco em outro botijao, baixando-o
cuidadosamente na vertical, até que toque o centro do fundo do botijdo. Levantando
ligeiramente o caneco, de modo que passe por cima do aro separador, deve-se levar
0 cabo em direcéo do encaixe em que vai ser colocado. Uma vez que o caneco tenha
passado por cima do aro separador, deve-se baixa-lo outra vez, suavemente, para
gue se encaixe no lugar correspondente. O cabo do caneco deve ser colocado no

encaixe que corresponda ao numero do aro da boca do botijao

Esta mesma operacdo deve ser realizada com todos 0S canecos que serao

transferidos, terminando-as com rapidez, preciséo e cuidado.
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6- DETECGCAO DE VACAS EM ESTRO (CIO)

Embora as técnicas de IA em bovinos estejam totalmente dominadas, no Brasil,
estima-se que menos de 12% das vacas sao inseminadas. Estes nimeros poderiam
ser superiores, porém varios produtores abandonaram seu uso, e um dos principais

motivos foi e é ainda exatamente a dificuldade de identificar o estro (cio) das vacas.

A importancia deste fator é tal que, quando a propriedade utiliza monta natural a solta,
antes da implantacao da IA deve-se passar por um periodo de adaptacao utilizando-
se de monta natural controlada, onde os funcionarios vao se familiarizando com a
observacéo de estro. A deteccao de estro € uma tarefa trabalhosa, mas muito facil de
ser executada, desde que se tenha uma pessoa treinada e de boa vontade para
desempenhar esta funcéo. Nao se justifica, pela simples desculpa que a observacéao
de cio é tarefa dificil, adotar técnicas como aplicacdo de hormdnios para inseminar as
vacas. Problemas de manejo devem ser corrigidos acertando o manejo e ndo de outra

forma.

Fisiologicamente o ciclo estral da vaca dura de 18 a 23 dias. A duracdo média do
estro’ € de 12 a 16 horas, sendo que fatores como nutricdo, manejo, presenga de um
macho e a temperatura ambiente podem alterar o tempo que o animal fica em estro.
Assim sendo’ importante conscientizar a pessoa que ficara responsavel pela deteccéo
de estro dos animais para tais caracteristicas, além dos sinais de uma vaca em estro

que séo os sequintes:

— Reflexo de imobilidade: Deixa ser montada pelas companheiras
— Monta nas outras vacas

— Corrimento de muco pela vulva

— Miccao e mugidos frequentes

— Vulva edemaciada

— Mudanca de comportamento
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Destes, 0 mais importante e que deve ser levado em consideracéo para se definir que
realmente a vaca em cio, € o reflexo de imobilidade, ou seja deixar ser montada pelas
companheiras. Os outros sdo considerados secundarios ou auxiliares, servindo para

triagem ou uma maior observacao deste ou daquele animal.

Figura 1: A vaca em cio (estro) permanece imével quando montada.

Os métodos de deteccado de vacas em estro

Observacdo Visual: Devido as caracteristica do ciclo estral de bovinos, esta
observacédo deve ser feita pela pessoa responsavel, pelo menos duas vezes ao dia,
com o maior intervalo possivel entre as observacdes (ideal 12 horas). Cada periodo
de observacéo deve variar entre 20 a 40 minutos dependendo do tamanho do lote ser
vacas a ser observado. o ideal € observar o gado em movimento lento, ou seja,
procurar movimentar os animais, se possivel, durante a observacéo

Rufides: Existem dois tipos de rufides, os machos tratados cirurgicamente ou as
fémeas androgenizadas. Independente do tipo, a presenca deste € extremamente
benéfica mesmo em rebanhos pequenos, pois além de auxiliar na identificacdo das
vacas em estro. Esta provado que os rufibes estimulam as fémeas a permanecerem
mais tempo em estro e também fazem com que os sinais de cio sejam mais evidentes,
facilitando a deteccdo. Quando se utilizam rufides é importante lembrar que estes
animais ndo fazem o servigo sozinhos, sendo necesséario também a observacéo
visual. Quando uma fémea ‘ detectada em estro na presenca do rufido, esta deve ser

retirada do lote para que 0 mesmo possa procurar outras possiveis vacas em estro,
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evitando assim o problema de preferéncia por uma determinada fémea. Os rufibes
podem ser utilizados juntamente com marcadores (chinball), que sdo dispositivos
utilizados para marcar as vacas montadas pelos rufibes, podendo estas ser
identificadas mais tarde. S&o utilizados principalmente em grandes rebanhos, com
animais mantidos a pasto.

Figura 2 — Rufido com bucal marcador

Heat-watch: Trata-se de um mecanismo eletrénico de deteccdo de estro que ja esta
sendo usado na pratica em alguns rebanhos leiteiros principalmente dos USA. Um
dispositivo eletrénico é colado na regido sacral do animal e quando este é montado
por outra fémea ou rufido, a pressédo faz com que seja emitido um sinal em freqiéncia
modulada, que € captado por uma antena conectada a um computador que cadastra
eletronicamente o inicio da aceitacéo, o numero de montas e fornece um relatério com
o periodo mais indicado para inseminacdo. Apresenta boa acuracia e eficiéncia,
porém tem uma limitacdo de preco e a dificuldade de utilizacdo em rebanhos criados
em grandes extensdes.

Figura 3 — Vaca com o dispositivo Heat-watch
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Esquema e momento ideal de inseminagéo

A escolha do momento ideal para IA deve levar em consideracdo as seguintes
caracteristicas: tempo de sobrevivéncia dos gametas (ovécito: 20 a 24 horas e
espermatozoide: 25 a 30 horas) e momento mais provavel de ovulacdo (24 a 30 horas
apos o inicio do estro).

Mais uma vez, a correta observagdo de cio faz a diferenca. Ndo basta apenas
identificar qual animal esta em cio. Um bom observador deve identificar o cio desde o

inicio das manifestacfes para determinar corretamente o horario ideal para inseminar.

A vaca € um dos unicos animais que ovulam apés do periodo de estro (Metaestro),
levando em consideragao estas caracteristicas 0 momento ideal para IA em bovinos
€ de 18 a 24 horas apdés o inicio do estro. Nestes casos as vacas deveriam ser

inseminadas

Visando a IA neste periodo, foi estabelecido por TRIMBERGER em 1948 o seguinte

esquema pratico:

TABELA 1: Horario de inseminag¢do de acordo com o momento do inicio do cio da

vaca.
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TABELA 2: Efeito do momento da inseminag&o sobre a taxa de concepg¢ao & primeira

inseminacédo em bovinos.

De acordo com a anatomia do genital da vaca, que possui um Utero de corpo curto,
mecanismos de transporte do espermatozdide e a necessidade da capacitacdo
(modificagBes & nivel de envoltério) durante a passagem pelo genital, o local de
deposicado ideal para o sémen é o limite entre a cérvix e Utero, pois caso fosse
colocado mais a frente, a ovulacdo poderia ocorrer do outro lado, o que dificultaria a
concepcao, além de prejudicar a capacitacdo espermatica, pois 0s espermatozoides
poderiam passar muito rapidamente pelo genital da fémea.

O descongelamento do sémen deverda ser feito a modo de se promover um
descongelamento uniforme em toda a palheta, e um répido abaixamento da
temperatura até 35°C para manutencdo da integridade do espermatozoide, evitando
lesGes no acrossomo, parte da cabeca que € importante para penetracdo do évulo.
Portanto a melhor forma de descongelamento é em agua morna a aproximadamente
35°C. Para o completo descongelamento sdo necessarios 10 segundos para palheta
fina e 30 segundos para palheta média. Porém sendo nesta temperatura a palheta
pode ficar por mais tempo na dgua morna sem que altere a qualidade da dose de
sémen. Independente do tipo de recipiente na qual o sémen esta envasado, estas
devem ser descongeladas em agua morna. Recomendacdes diferentes podem ser
fornecidas pela empresa que comercializa o produto. Apds este procedimento, as
palhetas devem ser secas, montadas no aplicador e utilizadas dentro do mais rapido
intervalo.

Figura 4: Método correto de descongelamento do sémen bovino.
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Cuidados com a aquisicao do sémen

Se a propriedade utiliza inseminacéao artificial, os cuidados com a fertilidade do sémen
devem ser maiores em relacdo aquelas que usam monta natural. No momento da
aquisicdo do sémen, o proprietario deve solicitar do vendedor ou representante
comercial, o resultado de um exame que ateste a qualidade do material a ser
adquirido. Ndo estamos nos referindo a qualidade genética do reprodutor, mas &
gualidade do sémen, ou seja, se este se encontra em condi¢cdes de boa fertilidade.
Isto é perfeitamente possivel, pois as Empresas que comercializam tal material
executam estes testes como parte de seu controle de qualidade. Caso haja alguma
suspeita sobre o material ou ndo se consiga este atestado, de comum acordo, o
proprietario e o vendedor devem enviar uma amostra (dose) deste sémen para
analise, antes do inicio de sua utilizacdo. Exames adicionais no sémen devem e
podem ser realizados quando houver a suspeita de qualquer problema, como reducéo

de fertilidade de vacas inseminadas em um determinado periodo, reduc¢éo do nivel de
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nitrogénio liquido do botijdo e outras. Vale lembrar que a reciclagem periddica do

inseminador é uma medida que garante e geralmente melhora a eficiéncia da técnica.

Os mandamentos de um bom inseminador
1 — Observe o cio por 30 minutos cada lote, de manha ( 06:00 as 08:00 hs ) e a tarde
(16:30 as 18:30 hs);

2 — A vaca que foi observada aceitando monta de manha inseminar a tarde, a vaca

gue estiver aceitando monta a tarde inseminar de manha;

3 — S0 faca a inseminacdo se o muco estiver limpo, se estiver sujo nao insemine e

informe ao Veterinario;

4 — Lave bem a vulva da vaca e enxugue com papel higiénico, antes de introduzir o

aplicador, “jamais introduza o aplicador com fezes na vulva”;

5 — Manipule o sémen com a caneca sempre 5cm a baixo da boca do botijao;

6 — Descongele o sémen na dgua morna a 35°C por 30 segundos (palheta média) e
por 10 segundos (palheta fina);

7 — Realize a inseminacdo com calma depositando o sémen logo apoés a cérvix;

8 — Anote a data da inseminacgéo e confirme o touro;

9 — Nao insemine a 42 vez, chame um técnico para examinar o animal;
10 — Mantenha o material utilizado na inseminacao sempre limpo e as anotacdes em
dia.
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https://fertilizevet.com.br/9-vantagens-da-inseminacao-artificial-em-bovinos>acesso
em 28/08/2020
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