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SANEAMENTO BASICO

Saneamento é o conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condicdes do meio
ambiente com a finalidade de prevenir doencas e promover a saude, melhorar a qualidade de
vida da populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade econdmica. Ter
saneamento basico é um fator essencial para um pais poder ser chamado de pais desenvolvido.

O saneamento bésico consiste na atividade de coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana,
manejo de residuos sdlidos e controle de pragas, assim como qualquer tipo de agente
patogénico, visando a saude das comunidades.

Saneamento é a atividade relacionada ao abastecimento de dgua potavel, 0 manejo de 4gua
pluvial, a coleta e tratamento de esgoto, a limpeza urbana, o manejo de residuos sélidos e o
controle de pragas e qualquer tipo de agente patogénico, visando & satde das comunidades. E o
conjunto de procedimentos adotados numa determinada regido visando a proporcionar uma
situacao higiénica saudavel para os habitantes.

Trata-se de uma especialidade estudada nos cursos superiores de engenharia sanitéria,
de engenharia ambiental, de salde coletiva, de saude ambiental, de tecnélogo em saneamento
ambiental, de ciéncias bioldgicas, de tecnélogo em gestdo ambiental e ciéncias ambientais.

Trata-se de servicos que podem ser prestados por empresas publicas ou, em regime
de concesséo, por empresas privadas, sendo esses servicos considerados essenciais, tendo em
vista a necessidade imperiosa destes por parte da populacdo, além da sua importancia para
a saude de toda a sociedade e para o meio ambiente.

Entre os procedimentos do saneamento basico, podemos citar: tratamento de agua, canalizacdo
e tratamento de esgotos, limpeza publica de ruas e avenidas, coleta e tratamento de residuos
organicos (em aterros sanitarios regularizados) e materiais (através da reciclagem). Com estas
medidas de saneamento basico, € possivel se garantir melhores condicbes de salde para as
pessoas, evitando a contaminacdo e proliferacdo de doencas. Ao mesmo tempo, garante-se a
preservagao do meio ambiente.

A falta de saneamento basico, aliada a fatores socioeconémicos e culturais, € determinante para
0 surgimento de infec¢cbes por parasitas, sendo as criangcas 0 grupo que apresenta maior
susceptibilidade as doengas infectocontagiosas. Nos paises mais pobres ou em regiées mais
carentes, as doencas decorrentes da falta de saneamento basico (viréticas, bacterianas e outras
parasitoses) tendem a ocorrer de forma endémica. No Brasil, figuram entre os principais
problemas de saude publica e ambiental.

O saneamento basico é, geralmente, uma atividade econémica monopolista em todos os paises
do mundo, ja que seu monopodlio € um poder tipico do Estado, sendo que este pode delegar, a
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empresas, o direito de explorar estes servigos através das chamadas concessdes de servigcos
publicos. Tendo em vista a dificuldade fisica e pratica em se assentar duas ou trés redes de 4gua
e/ou esgotos de empresas diferentes no equipamento urbano, geralmente apenas uma empresa,
publica ou privada, realiza e explora economicamente esse servico.

O setor de saneamento basico também se caracteriza por necessidade de um elevado
investimento em obras e constantes melhoramentos, sendo que o0s resultados destes
investimentos, na forma de receitas e lucros, sdo de longa maturacédo. Por este motivo e outros, a
concessao dos servicos de saneamento a empresas privadas deve ser muito bem fiscalizada pelo
Estado, uma vez que o objetivo de uma companhia privada é sempre o lucro maximo, o que pode
inviabilizar um bom servigo em certos casos, como o de comunidades carentes.

O setor de saneamento no Brasil tem demonstrado forca e flexibilidade diante das dificuldades e
persistentes desigualdades em cobertura e qualidade dos servigos enfrentadas pelo setor. Muitos
avancos foram alcancados durante as Ultimas décadas, inclusive no melhoramento da eficiéncia
da distribuicdo e do acesso sustentavel a dgua de boa qualidade. O acesso a agua encanada
aumentou de 83% em 1990 para 90% em 2004, enquanto 0 acesso ao saneamento basico
aumentou de 71% para 75%. Apesar dos avancos alcancados, muitas mudancas terdo que ser
implementadas para que as desigualdades possam ser reduzidas e as Metas de
Desenvolvimento do Milénio alcancadas. De fato, se os atuais niveis de investimento fossem
mantidos, o Brasil somente poderia alcancar tais metas em 2054.

J4 para o Brasil alcancar as metas de universalizacdo tracadas pelo Plano Nacional de
Saneamento Basico[3], é necessario um investimento de aproximadamente R$ 275 bilhbes até
2033. Investir em saneamento impacta direta e indiretamente em setores como construgdo civil,
servigos e comercio, tendo em vista que a cada R$ 1 investido em saneamento, o Produto Interno
Bruto (PIB) do pais aumenta R$ 3,13, de acordo com levantamento da Confederacdo Nacional da
Indastria(CNI).

No Brasil, 0 uso de agua pelos usuarios servidos pelas companhias de saneamento caiu de 217
para 143 litros por pessoa por dia durante os ultimos anos (-34%). O uso de agua no pais é
portanto mais baixo do que os niveis excessivamente altos encontrados em varios paises latino-
americanos, e estd mais proximo aos niveis encontrados na Europa Central. A reducéo do uso de
agua provavelmente foi influenciada pela difusdo dos sistemas de medi¢cdo de consumo de agua
ou pelo aumento do namero de usuarios de baixa renda, que mantém baixos niveis de uso de
agua per capita.

Os centros metropolitanos de médio e de grande porte enfrentam cada vez mais problemas
relacionados a poluicdo da agua. Tanto as cidades situadas longe da costa, como Sao Paulo,
guanto as cidades costeiras como o Rio de Janeiro e Recife sofrem os efeitos de lancamento de
esgoto residencial e industrial que contamina todas as aguas superficiais, como rios, lagos, e o
oceano. Em muitos casos, os problemas de poluicdo comecam a montante das cidades, e 0s
problemas teriam que ser enfrentados no nivel de toda uma bacia hidrografica. Coletar e tratar
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esgotos numa cidade especifica, isoladamente, ndo resolveria os problemas. No entanto, em
2000, somente 35% de todas as aguas servidas coletadas recebeu alguma forma de tratamento.

De acordo com a Constituicdo brasileira, a provisdo dos servicos de agua e saneamento € a
responsabilidade dos 5.564 municipios do pais. Porém, companhias de agua e saneamento nos
26 estados brasileiros (veja estados brasileiros) estdo encarregadas de prover servicos de agua
em 4.000 municipios e esgoto em 1.000 municipios. As companhias estaduais foram criadas a
partir de 1971 como parte do Plano Nacional de Agua e Saneamento (PLANASA), substituindo o
modelo antigo de provisdo que era puramente municipal. Enquanto algumas estatais operam
contratos concessionarios com 0S municipios, existem outros casos onde 0S municipios
desafiaram a legalidade da provisao de servi¢o pelas companhias do estado.

Provedores de servicos municipais estdo associados na Associacdo Nacional dos Servigos
Municipais de Saneamento (ASSEMAE). Companhias de agua e saneamento nos estados
formaram Associacdo das Empresas de Saneamento Basico Estaduais (AESBE).

Todos provedores estatais e a maioria de provedores de servicos municipais no Brasil séo
publicos. Porém, desde 1996, 65 municipios em 10 estados (Rio de Janeiro, Sdo
Paulo, Parana, Espirito Santo, Mato Grosso e Para entre outros) servindo 7 milhdes de
consumidores fecharam acordos concessionarios com provedores privados de servigcos para a
provisdo de &gua, saneamento, ou de ambos.[9] Em 1996, provedores privados formaram a
Associacdo Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publicos de Agua e Esgoto
(ABCON). Atualmente um levantamento multi-stakeholder dos sucessos alcangados por tais
concessoes esta sendo feito.

Alguns provedores de servi¢os ao nivel estadual e municipal tém um bom desempenho enquanto
outros tém performance ruim. De maneira similar, algumas concessionarias sdo bastante bem
sucedidas, enquanto outras ndo conseguem cumprir as expectativas e obrigacoes.

Ao nivel nacional, o Ministério das Cidades coordena as politicas setoriais implementadas por
varios Ministérios. Por exemplo, o Ministério da Saude tem certas atribuicbes relacionadas ao
saneamento enquanto o Ministério de Desenvolvimento Regional, o Ministério de Agricultura, e o
Ministério de Reforma Agréria tém atribuicGes nas é&reas rurais. A administracdo de recursos
hidricos é a responsabilidade da Agéncia Nacional de Agua (ANA).

A regulamentacdo da provisdo de servicos é responsabilidade dos municipios. Apesar disso, 14
estados brasileiros estabeleceram agéncias reguladoras de servi¢os publicos, que cobrem, dentro
outros setores, 0s de agua e saneamento. Levando em consideracdo que o mandato legal para a
regulamentacdo recai sobre 0s municipios, o papel das agéncias reguladoras de agua e
saneamento é minimo.

A politica nacional de dgua e saneamento aprovada pelo Ministério das Cidades identificou seis
etapas para melhorar a cobertura de servico e eficiéncia através do encorajamento de um
ambiente mais competitivo e melhor regulado: a separacédo institucional dos provedores e
reguladores de servigos, promoc¢ao de alternativas descentralizadas para a provisao de servicos,
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promoc¢do de participagdo social dentro do servigo regulatério e controlador,0 uso de tecnologias
de baixo custo,0 desenvolvimento de esquemas de precificacdo financeiramente sustentaveis,
incluindo subsidios para familias de baixa renda, conforme seja necessario, para assegurar o
acesso universal aos servicos basicos, e uma melhoria na cooperacdo entre as autoridades
federais e locais e a sociedade civil.

O saneamento basico consiste na atividade de coleta e tratamento de esgoto, limpeza urbana,
manejo de residuos solidos e controle de pragas, assim como qualquer tipo de agente
patogénico, visando a saude das comunidades. O abastecimento de agua potavel e o manejo de
agua pluvial também fazem parte das atividades nas quais se enquadram o saneamento basico.

O cinema de Jorge Furtado talvez possa ser chamado de um cinema de engrenagem para
entendimento deste tema de estudo.

Saneamento Basico — O Filme, menos acido e muito mais alegre, é também um filme sobre uma
luta. Marina, moradora de Linha Cristal, se relne a comunidade para exigir da prefeitura a
construcdo de uma fossa, pois a poluicdo do rio tem causado danos a saude publica local.
Tentando atuar junto a engrenagem, Marina e seu marido Joaquim visitam a prefeitura munidos
de um documento com or¢camento e detalhes para a construcdo da obra. A secretaria da
prefeitura educadamente |lhes diz que no or¢camento ndo existe mais verba disponivel para
saneamento basico, somente para a realizacdo de um video no valor de 10 mil reais. E ela
mesmo que propde que esta verba seja utilizada para a construcdo da fossa contanto que um
video seja produzido. Comecga a partir dai a verdadeira luta de Marina: dirigir um filme de ficcao e
cumprir os tramites burocraticos do projeto sem ter a minima idéia de como realizar nenhuma das
duas funcoes.

E eis que mais uma vez estamos diante das engrenagens: de um lado os caminhos da liberacao
de verbas federais e de outro o funcionamento do fazer cinematografico. O importante é que a
maquina inevitavelmente estara 14 e o mérito dos filmes do Furtado € exatamente o de operar
artisticamente dentro desta maquina sem transforma-la em tema direto. Porque Saneamento
Basico trata sim da do estado atual da producdo nacional, as politicas publicas de
democratizagdo da cultura, a voga da “alfabetizagdo” audiovisual e todo investimento financeiro
gue decorre desta campanha.

De acordo com alei 11.445/07, podemos definir como saneamento basico o conjunto de
servigos, infra-estruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

Para que uma agua de qualidade chegue a casa dos moradores de uma determinada populacéo,
ela deve ser captada e tratada para que se torne potavel. Todos 0S processos necessarios para
enviar agua de qualidade a populagéo incluem-se no saneamento basico.
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O saneamento basico também se preocupa com os despejos de uma comunidade. Sendo assim,
é fundamental que exista um sistema de esgotos eficiente para evitar a proliferacdo de doencgas e
de contaminac¢ao da agua que esta sendo consumida.

Para muitos, alimpeza urbana e o manejo de residuos sélidos ndo se enquadram em
saneamento basico. Entretanto, eles sdo fundamentais para se manter um ambiente saudavel. E
essencial que exista em toda cidade um programa de coleta, tratamento e destinagdo adequada
do lixo produzido pela populacdo, bem como os lixos encontrados nas vias publicas.

E comum que muitas cidades n&o tenham um programa eficaz de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. Todavia, € um item importantissimo do saneamento basico, pois o sistema de
drenagem evita, por exemplo, as enchentes e alagamentos, que Ssao responsaveis pela
transmissao de inimeras doengas, como a leptospirose.

O abastecimento de agua potavel, o esgoto sanitario, a limpeza urbana, o manejo de residuos
sblidos e drenagem das &guas pluviais sdo o conjunto de servicos de infra-estruturas e
instalacbes operacionais que vao melhorar a vida da comunidade. E importante a preocupacio
dos governantes garantirem o bem estar e a saude da populacdo desde que também sejam
tomadas medidas para educar a comunidade para a conservagao ambiental.

O investimento no saneamento basico € crucial na sociedade, ja que cada R$ 1 investido em
saneamento equivale a uma economia de R$ 4 na area de saude, porque o0 saneamento basico
representa medidas de prevencéo.

A Organizacdo Mundial de Saude define o saneamento basico como "o controle de todos os
fatores do meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o seu
bem-estar fisico, mental ou social’.

O saneamento basico tem como o seu principal objetivo zelar pela saude do ser humano, tendo
em conta que muitas doencas podem se desenvolver quando ha um saneamento precario. Assim,
as medidas de prevencao que visam promover a saude do Homem, sdo as seguintes:

<\

Abastecimento de agua;

Manutencédo do sistemas de esgotos;

Coleta, remocéo e destinacéo final do lixo;

Drenagem de aguas pluviais;

Controle de insetos e roedores;

Saneamento dos alimentos;

Controle da poluicdo ambiental;

Saneamento da habitacdo, dos locais de trabalho e de recreacgéao;
Saneamento aplicado ao planejamento territorial.
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Com o advento da Lei n°® 11.445/07, foi cunhado o conceito de saneamento basico como o
conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacdes de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas.

A lei definiu também as competéncias quanto a coordenacdo e atuacdo dos diversos agentes
envolvidos no planejamento e execucdo da politica federal de saneamento bésico no Pais. Em
seu art. 52 a lei atribui ao Governo Federal, sob a coordenacdo do Ministério das Cidades, a
responsabilidade pela elaboracédo Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab).

Em decorréncia do "Pacto pelo Saneamento Basico", o Ministério do Meio Ambiente e o0 Ministério
das Cidades decidiram firmar o "Compromisso pelo Meio Ambiente e Saneamento Basico" que
consiste em um conjunto de acfes em curso ou a serem estruturadas para atingir metas
intermediarias preconizadas pela Lei de Saneamento Basico até o ano de 2020. Com o objetivo
de construir e contribuir para a definicdo conjunta de acbes e programas de grande relevancia
para o setor de saneamento, o "Compromisso” resulta de uma ampla reflexdo sobre as
tendéncias e os desafios atuais do saneamento basico no Brasil.

A parceria entre o MMA, por intermédio da SRHU/DAU e da ANA, e o Ministério das Cidades
consolida-se, portanto, por meio dos seguintes processos:

a) O Ministério do Meio Ambiente é o coordenador do Programa de Residuos Sélidos do Governo
Federal no PPA 2008-2011 . No GTI, o MMA, por meio da SRHU, responde pelas questbes
relacionadas ao tema;

b) O MMA, por meio da SRHU, atua como Secretaria-Executiva do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, féorum no qual foi criado um Grupo de Trabalho ligado a Camara Técnica do
Plano Nacional de Recursos Hidricos. A atuacao do GT inaugura um movimento pela integracéo
entre 0 CNRH e o Conselho das Cidades, representando um canal capaz de incorporar as
expectativas da area de recursos hidricos no Plano Nacional de Saneamento Basico;

c) O MMA atua como Secretaria Executiva do Conselho Nacional de Meio Ambiente, forum no
qgual também esta prevista a apreciacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico;

d) A SRHU é responsavel pela formulacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a ANA por
sua implementacdo, politica que mantém importantes interfaces com a Politica Federal de
Saneamento Basico;

e) Dentre as suas atribuicdes, a ANA , exerce a regulacdo dos servicos de saneamento basico,
por meio da emissdo de outorgas (de uso da agua e de lancamento de efluentes) e dos
CERTOHSs, assim como da cobranca pelo uso da agua.

Todas as casas precisam ter rede de esgoto. Essa rede é composta de canos subterrdneos que
levam todo o esgoto das casas, industrias e escolas para as esta¢gfes de tratamento. No esgoto
existe todo tipo de lixo, fezes, urina e muita sujeira misturada. Nas estacfes de tratamento, esse
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esgoto é tratado antes de ser jogado em rios, mares ou lagos. Em alguns lugares, onde ndo ha

rede de esgoto, é necessario construir fossas. Elas devem ser construidas longe de pocos
artesianos e cisternas.

Todo o lixo que produzimos em casa deve ser separado em lixo orgéanico e lixo reciclavel. O lixo
gue vocé ndao mandar para a reciclagem, para ser reaproveitado como plastico, papel, vidro,
metal, serd levado para os aterros sanitarios ou lixdes.

Y

A falta de saneamento basico leva a contaminacdo de varias doencas, como hepatite,
leptospirose, colera, doencas de pele, diarreia, tifo, febre amarela, viroses, amareldo,
esquistossomose, dentre outras.

DOENCAS TRANSMISSIVEIS PELA FALTA DE SANEAMENTO BASICO

Um dos problemas mais sérios e que, em pleno século XXI, ainda representa uma marca
negativa para o Brasil € a falta de saneamento basico, um problema observado especialmente em
regibes mais pobres e que sofrem com a falta de politicas publicas.

O saneamento basico consiste em um conjunto de medidas relacionadas ao abastecimento de
agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, manejo de residuos sdlidos e controle de pragas e
agentes patogénicos em geral. A auséncia dessas medidas afeta diretamente a saude e
qualidade de vida da populagéo.

Febre Tifoide

Doenca infectocontagiosa causada pela ingestdo da bactéria Salmonella typhi. Os principais
sintomas séao febre alta, alteracdes intestinais (que podem ir de prisdo de ventre a forte diarreia),
falta de apetite, tosse seca e aparecimento de manchas avermelhadas pelo corpo.

Febre Paratifoide

Semelhante a febre tifoide, € causa por um tipo diferente de Salmonella, transmitida por fezes e
urina de pessoas infectadas. Os principais sintomas séao febre, diarreia, exaustdo e aparecimento
de manchas no tronco.
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Shigelose

Também chamada de disenteria bacteriana, trata-se de uma intoxicacdo alimentar causada pela
bactéria Shigella. A doenca se caracteriza por febre, vomitos, colica abdominal, sangue nas fezes
e, em alguns casos, convulsoes.

Coélera

Doenca causada por uma bactéria transmitida por dejetos fecais de doentes, por ingestao oral
(especialmente por agua contaminada). O microrganismo se multiplica rapidamente no intestino
humano, causando diarreia columosa, nduseas e vémitos, desidratacdo, caimbras, acidose e até
mesmo colapso respiratério. E uma doenca que, quando néo devidamente tratada, pode causar a
morte do paciente em até dois dias.

Hepatite A

Doenca contagiosa causada pelo virus A, transmitido por meio do contato entre individuos e agua
contaminada com fezes. Geralmente ndo apresenta sintomas, mas 0s mais frequentes sao
cansaco, tontura, febre, dor abdominal, enjoo e pele amarelada.

Amebiase

Infeccdo parasitéria que afeta o intestino. Os principais sintomas séo cdlicas abdominais, gases
em excesso, diarreia, dor durante a evacuacao e perda de peso.

Giardiase

Infeccdo causada por parasitas que se prendem a parede do intestino, causando fraqueza
generalizada, diarreia crénica e célicas abdominais.

Leptospirose

Mais comum em periodos de chuva, € causada pela infeccdo por uma bactéria presente na urina
de ratos. Os principais sintomas séo febre, vomitos, tosse e, em casos mais graves, hemorragias
e insuficiéncia de 6rgdos — podendo levar a morte.
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RELACOES ENTRE SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE, SAUDE PUBLICA, QUALIDADE DE
VIDA E DESENVOLVIMENTO

Saneamento basico envolve acgdes de recuperagdo de mananciais e de reservatérios d’agua
poluidos, eliminando as fontes contaminadoras, a drenagem pluvial por meio de galerias fechadas
ou a céu aberto, a implantacdo e manutencdo de pargues urbanos e aos problemas da sub-
habitacdo. O abastecimento de agua consiste em produzir 4gua potavel a partir de uma fonte de
agua bruta e distribui-la sem interrup¢cdes e com o minimo possivel de falhas.

A captagao de agua bruta pode ser feita tanto de um manancial superficial (cursos d’agua, lagos e
represas), quanto de um manancial de agua subterranea. Os dejetos do esgoto sanitario tendem
a ser lancados diretamente sobre o solo, criando, desse modo, situacbes favoraveis a
transmissdo de doencas. A solucdo recomendada € a construcdo de privadas com veiculacao
hidrica, ligadas a um sistema publico de esgotos, com adequado destino final. Porém no meio
rural, é recomendado que seja feito tratamento individual para cada domicilio.

A legislacdo brasileira traz a informacédo que o0 acesso ao saneamento basico é um direito de
todos e um dever do estado. Contudo, o contexto real, em especial das comunidades rurais e
marginalizadas do pais, demonstra uma realidade divergente do proposto na constituigcao.

O saneamento basico é definido como o conjunto de servicos e acdes que objetivam alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condi¢cdes que maximizem a promocdo e a
melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbano e rural. Além disso, especifica 0os quatro
conjuntos de servigos publicos que o constituem: abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario, o manejo de residuos sélidos e 0 manejo de aguas pluviais.

Saneamento basico envolve acbes de recuperacdo de mananciais e de reservatérios d’agua
poluidos, eliminando as fontes contaminadoras, a drenagem pluvial por meio de galerias fechadas
ou a céu aberto, a implantacdo e manutencdo de parques urbanos e aos problemas da sub-
habitacdo. O abastecimento de agua consiste em produzir agua potavel a partir de uma fonte de
agua bruta e distribui-la sem interrupcdes e com o minimo possivel de falhas. A captacéo de agua
bruta pode ser feita tanto de um manancial superficial (cursos d’agua, lagos e represas), quanto
de um manancial de agua subterranea.

Os dejetos do esgoto sanitario tendem a ser langcados diretamente sobre o solo, criando, desse
modo, situagBes favoraveis a transmissdo de doencas. A solucdo recomendada € a construgcao
de privadas com veiculagdo hidrica, ligadas a um sistema publico de esgotos, com adequado
destino final. Porém no meio rural, € recomendado que seja feito tratamento individual para cada
domicilio.

Nas duas ultimas décadas, o saneamento no Brasil careceu de planejamento sistematico,
associado a Indefinicdo de politicas e programas que efetivamente trouxessem respostas as
11
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demandas sociais. Em consequéncia, o saneamento como acao socioecondmica de caréater
coletivo nunca alcangou niveis estaveis de institucionalizacdo, resultando em uma realidade
extremamente precaria, ndo apenas dos indicadores de salubridade ambiental, mas também nos
fatores que caracterizam as expressdes econdémicas, financeiras, organizacionais, gerenciais e
tecnolégicas desse setor de atividade humana do Pais.

A falta de disposicéo final adequada dos residuos pode provocar disseminacdo de doengas e
poluicdo atmosférica pelo gas metano. A possivel solucdo seria a disposicdo em aterros, mas,
neste caso, existe uma capacidade limite de acomodacédo do lixo, o que torna necessario reduzir
a producdo de lixo. O tratamento da 4gua e esgoto, entre outras condi¢cdes adequadas do
ambiente contribuem a promocgéo da saude, evitam e a auxiliam na melhora de doengas como
célera, dengue, esquistossomose e leptospirose. Para isso, € preciso haver a superacdo dos
entraves tecnoldgicos politicos e gerenciais principalmente em regiées mais carentes. Em alguns
casos, como o ocorrido em Fortaleza, mesmo com a implantacdo de redes de esgoto, grande
parte das familias utilizam fossas sépticas ou rudimentares agrava a contaminacdo dos lengois
fredticos, langcam esgoto a céu aberto e utilizam &guas que correm a beira das calgadas.
Determinada quantia dos esgotos domiciliares escoam para o rio Ceard, causando graves
problemas de contaminacdo das aguas e perigo para a saude das populacbes que as utilizam
seja para consumo domeéstico, ou mesmo para o lazer nos banhos de mar.

O Plano Nacional de Saneamento Basico deve abranger o abastecimento de &gua, o
esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos solidos e o manejo de aguas pluviais e outras acdes
de saneamento basico de interesse para a melhoria da salubridade ambiental, incluindo o
provimento de banheiros e unidades hidrossanitérias para popula¢gdes de baixa renda.

Todos tém direito ao Meio Ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo as presentes e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito incumbe ao Poder Publico:

[...] VI. Promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo
publica para a preservacao do meio ambiente.

As constituicbes estaduais também consagram em seus textos, a promoc¢do da educacao
ambiental em todos 0s niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio
ambiente. Entretanto, a responsabilidade do Poder Publico ndo exclui a participacdo da
comunidade em todo processo. Os investimentos em saneamento basico no Brasil devem
atender a requisitos técnicos, ambientais, sociais e econdmicos e particularmente dos recursos
hidricos, refletindo diretamente no planejamento das acdes de saneamento basico.

O saneamento basico promove a prevencao de doencas, e a partir disso a menor procura de
hospitais e transmissdo de doencas, ou seja, vida mais saudavel. Assim os indices de
mortalidade permanecem com menores patamares onde existe o tratamento do esgoto sanitario.
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O desenvolvimento das cidades e, por conseguinte, da vida urbana é responsavel pela
construcdo erronea da ideia de descarte. Ao deixarmos o lixo para a coleta, apertarmos a
descarga dos sanitarios ou descartarmos algum produto na pia cria-se a impressao de que aquele
‘problema” desapareceu e que estamos livres. Entretanto, a relacdo homem- natureza se
estabelece de uma maneira bem mais intensa, de modo que nenhuma ac¢éo sai imune, isto é,
sem que provoque efeitos. O descarte inapropriado de lixo e esgoto € responsavel pela
contaminacgdo de solos, mananciais de agua e até mesmo do ar atmosférico.

O saneamento basico ainda € um viés altamente negligenciado em nosso pais. Ainda ndo se
confere o devido valor a ideia de que saneamento ndo é despesa, mas sim investimento. O fato
de se constituir como o setor de infraestrutura mais prejudicado tem como uma das principais
justificativas a debilidade na capacidade de gestdo publica brasileira, contemplando os mais
diversos setores do poder publico. Embora seja uma competéncia do poder municipal garantir o
conjunto de servicos de saneamento, o fato do tratamento de esgoto ndo representar um
beneficio eleitoral, faz com que esses 6rgdos acabem ndo obedecendo a um mandamento
constitucional.

O nivel de saneamento basico de uma populacdo é um espectro de sua dignidade, da valorizacao
do meio ambiente e, sobretudo, da pessoa humana enquanto dotada de valores e direitos
fundamentais. Saneamento basico é, portanto, respeito a vida.

SANEAMENTO BASICO: AGUA E ESGOTO

Saneamento Basico. O saneamento basico é um conceito que esta relacionado com o controle e
distribuicao dos recursos béasicos (abastecimento, tratamento e distribuicado
de agua, esgoto sanitario, coleta e destino adequado do lixo, limpeza publica) tendo em conta o
bem-estar fisico, mental ou social da populacéo.

Saneamento é a atividade relacionada ao abastecimento de agua potavel, o manejo de agua
pluvial, a coleta e tratamento de esgoto, a limpeza urbana, o manejo de residuos sélidos e o
controle de pragas e qualquer tipo de agente patogénico, visando a saude das comunidades.

O saneamento basico é um direito assegurado pela Constituicdo Federal e definido pela Lei n°.
11.445/2007 como o conjunto de servigcos, infraestrutura e instalagcdes operacionais de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de
residuos solidos e de aguas pluviais.

Saneamento basico € o conjunto medidas que visam garantir a preservacdo ambiental e
manutencgdo de residuos, através de servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem, limpeza urbana e manejos de residuos soélidos e de aguas pluviais.
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Saneamento basico é o conjunto de medidas adotadas em uma regido, em uma cidade, para
melhorar a vida e a saude dos habitantes impedindo que fatores fisicos de efeitos nocivos
possam prejudicar as pessoas no seu bem-estar fisico mental e social.

O termo saneamento basico define um conjunto de procedimentos adotados por um governo com
0 objetivo de proporcionar uma situagcdo higiénica saudavel para sua populagdo. Com estas
medidas, é possivel garantir a qualidade de vida e a promocdo da saude, evitando assim a
proliferacdo de doencas.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, conhecida pela sigla PNSB, é uma pesquisa de
periodicidade variavel, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
instituicdo publica federal responsavel pelas estatisticas oficiais do governo brasileiro.

O PMSB é um documento e funcionard como instrumento de desenvolvimento do municipio na
area do saneamento, estabelecendo diretrizes para 0 saneamento no municipio, trazendo
diversos beneficios a populacdo, melhorando a qualidade de vida. A elaboracdo do PMSB é
obrigatoria, conforme a Lei n® 11.445/2007.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, conhecida pela sigla PNSB, é uma pesquisa de
periodicidade variavel, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
instituicdo publica federal responsavel pelas estatisticas oficiais do governo brasileiro. A pesquisa
agrega e consolida os dados obtidos através de um levantamento estatistico detalhado
do saneamento basico, realizado em todos os municipios do Brasil pela rede de coleta do IBGE.

O objetivo da PNSB é levantar informacdes que retratam a real condicdo do saneamento basico
do pais, como a oferta e a demanda de infra-estrutura sanitaria, bem como a qualidade dos
servicos prestados pelas entidades publicas ou privadas de saneamento, responsaveis pelo
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
sélidos e limpeza publica de todos os municipios brasileiros.

O primeiro levantamento de saneamento basico realizado no Brasil ocorreu em 1974. Organizado
e implementado pelo Ministério da Saude, um convénio firmado com o IBGE entregava a este a
responsabilidade somente pela coleta das informacdes.

Em 1977 houve novo convénio entre as duas instituicdes, desta vez ficando a cargo do IBGE nao
s6 a coleta, como também a investigacdo, o planejamento e a apuracao dos dados, ou seja, todos
0s estagios da pesquisa. Nesse mesmo ano ficou decidido que a periodicidade da pesquisa seria
trienal, embora esta ndo tenha ocorrido em 1980 e 1983.

Em 1988 ocorreu uma profunda reformulacdo na metodologia da PNSB, pela analise dos erros e
acertos das pesquisas anteriores e pelas vérias sugestfes dadas por entidades, instituicbes de
pesquisas, técnicos, pesquisadores e informantes. No ano seguinte, foram coletados dados sobre
0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e coleta de lixo.

Em 1999, uma parceria feita entre o IBGE, a Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano da
Presidéncia da Republica (SEDU/PR), a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) e a Caixa
14
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Econdmica Federal, com o apoio da Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS), possibilitou
a obtencdo de recursos para a PNSB realizada em 2000, com metodologia e variaveis
ligeiramente diferentes da pesquisa realizada em 1989, inclusive com a inclusdo de um
guestionario de drenagem urbana.

OBRA DE SANEAMENTO BASICO

Definicdo de Necessidade

Comunidade define o tipo de obra que necessita. DefinicAo deve passar por um Conselho
Municipal de controle social e saneamento basico (pode ser algum conselho existente, como o de
saude e meio ambiente).

Licitacado do Projeto Executivo

A prefeitura abre a procura pelo melhor preco para a elaboragédo do projeto executivo, que redne
0s elementos necessarios e suficientes a execu¢ao completa da obra.

Elaboracéo do Projeto Executivo

Este documento relne todos os componentes da obra, como materiais descritivos, calculos
estruturais, desenhos, especifica¢cdes técnicas, cronogramas bésicos, planilhas de orcamento e
equipamentos necessarios para a construcao.

Licenciamento Ambiental

E feito com estudos de impacto no meio ambiente por 6rgdos municipais, estaduais ou IBAMA,
dependendo do escopo da obra, com base de critérios estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA). E um passo obrigatorio em obras de esgoto; nas de agua, somente
guando o projeto prevé a construcéo de estacao de tratamento.

Captacao de Recursos

A Administracdo Publica busca acesso a recursos do Orcamento da Unido ou a financiamentos
publicos destinados a servigos de saneamento basico. Para isso, é obrigatério que o municipio
tenha um Plano Nacional de Saneamento Basico (PMSB).
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Licitacdo da Obra

A Administracdo Publica abre procura pelos melhores pregos para a execuc¢ao da obra.

O Plano visa apresentar o diagnoéstico do saneamento basico no territério do municipio e definir o
planejamento para o setor, tendo como base os quatro elementos fundamentais para a melhoria
da qualidade de vida dos cidadaos, definidos pelo Ministério das Cidades, que incluem o
abastecimento de &agua potavel, o manejo de residuos sélidos, o esgotamento sanitario e a
drenagem de aguas pluviais.

A execucdo do Plano visa proporcionar a todos o acesso universal ao saneamento basico com
gualidade, equidade e continuidade € uma das questdes fundamentais para 0s municipios e
também um desafio para as politicas sociais.

AGUAS RESIDUAIS

Aguas residuais, vulgarmente denominadas de esgoto (do termo latino exgutta) e guas servidas,
€ 0 termo usado para as aguasque, apos a utilizacdo humana, apresentam as suas
caracteristicas naturais alteradas. Conforme o uso predominante comercial, industrial ou
doméstico, essas aguas apresentardo caracteristicas diferentes.

A devolucdo das aguas residuais ao meio ambiente deverd prever, se necessario, 0
seu tratamento, seguido do langamento adequado no corpo receptor, que pode ser um rio, um
lago ou no mar, através de um emissario submarino.

As aguas residuais podem ser transportadas por tubula¢cdes diretamente
aos rios, lagos, lagunas ou mares ou levadas as estacfes de tratamento e, depois de tratadas,
devolvidas aos cursos d'agua.

O esgoto pluvial ou, simplesmente, agua pluvial, pode ser drenado em um sistema proprio de
coleta separado ou misturar-se ao sistema de esgotos sanitarios.

O esgoto nao tratado pode prejudicar o0 meio ambiente e a salde das pessoas. Os agentes
patogénicos podem causar doencas como a colera, a difteria, o tifo, a hepatite e muitas outras.

A solucdo é um sistema adequado de saneamento basico, que pode ou nao incluir uma Estacao
de Tratamento de Aguas Residuais, conforme o caso a ser estudado. Segundo dados
da Organizacdo das Nacdes Unidas, cerca de 1,1 bilhdo de pessoas ndo tém acesso a agua
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potavel e 2,4 bilhdes ndo dispbem de condicbes sanitarias basicas. A consequéncia disso € o
aumento do numero de mortes por doencas como diarreia e maléria.

As aguas residuais contém, basicamente, matéria organica e mineral, em solucdo e
em suspensdao, assim como alta quantidade de bactérias e outros organismos patogénicos e ndo
patogénicos.

Outros produtos podem ser indevidamente jogados descarga abaixo e lancados na rede de aguas
residuais, como estopas, chupetas e outros materiais relacionados a criancas, objetos
de higiene feminina, tais como absorventes, ou ainda produtos toéxicos de  origem
industrial, preservativos usados etc.

As aguas residuais em decomposicao anaerdbica produzem gases que, em espacos fechados,
como tubulagdes ou estacbes, podem estar concentrados a niveis perigosos, exigindo o uso de
material especial e equipes de resgate.

O gés sulfidrico é o principal responsavel pelo cheiro caracteristico do esgoto em decomposicéo
anaerobica.

O método de cloracdo de aguas residuais, ja tratadas previamente numa Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE), pode contribuir na reducdo de patogénicos no lancamento dos efluentes.
Revelou-se ser o processo de menor custo e de elevado grau de eficiénciaem relacdo a outros
processos como a ozonizacdo, que € bastante dispendiosa, e a radiacdo ultravioleta, que s6 é
aplicavel a algumas situacoes.

O géas mais perigoso presente € o metano, por ser explosivo, ja tendo causado a morte de alguns
operarios de companhias de saneamento.

No Brasil, a coleta de aguas residuais nos séculos XVIII e XIX, principalmente nas casas mais
ricas, dependia do trabalho de escravos, os chamados "tigres"”. Todas as noites, eles carregavam
vasos cheios de detritos e iam despeja-los no mar, onde também lavavam os latdes, os urindis e
as escarradeiras. Esse tipo de coleta de aguas residuais acontecia antes de a familia real chegar
ao Brasil em 1808. Depois da chegada da familia real, o Brasil passou por muitas transformacdes
significativas.

O lancamento indiscriminado de aguas residuais domeésticas €, atualmente, um dos maiores
problemas ambientais e de saude publica do Brasil. No pais, entre 2002 e 2005, foram produzidos
cerca de 32 milhdes de metros cubicos de esgoto por dia. Deste total, apenas 14 milhdes sao
coletados e somente 4,8 milhdes de metros cubicos de esgoto sdo tratados, volume que
corresponde a apenas 15% do total produzido; o servico € estendido a apenas 44%
das familias brasileiras. O restante é descartado de forma indiscriminada nos rios. Ainda assim, o
investimento do Governo Federal é de apenas 0,04% do produto interno bruto. Cerca de 100
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milhGes de brasileiros vivem diariamente sem coleta e tratamento de esgoto. Isso acarreta em
uma direta contaminacdo do solo, além de ser responsavel por cerca de 30% de toda
a mortalidade nacional.

Em muitas cidades, o esgoto ndo recebe qualquer tipo de tratamento e acaba contaminando o
solo, os rios, 0s oceanos e até mesmo mananciais que abastecem as cidades com agua.

As fontes de aguas residuarias incluem as seguintes atividades domésticas ou domésticas:

Excrementos humanos (fezes e urina) frequentemente misturados com papel higiénico. Esta

combinacdo € conhecida como agua negra quando coletada em vasos sanitarios com
disponibilidade hidrica;

Agua de lavagem (pessoal, roupas, pisos, loucas, carros, etc.), também conhecida como agua
cinza;

Excesso de liguidos fabricados a partir de fontes domésticas (bebidas, 6leo de cozinha,
pesticidas, 6leo lubrificante, tinta, liquidos de limpeza, etc.)

As atividades geradoras de aguas residuais industriais séo:
Drenagem industrial (silte, areia, alcali, 6leo, residuos quimicos);
Aguas de refrigeracao industrial (biocidas, calor, lodo, limo)
Aguas de processamento industrial diversos;

Residuos orgéanicos ou biodegradaveis, incluindo residuos de hospitais, matadouros, laticinios e
fabricas de alimentos.

Residuos organicos ou ndo biodegradaveis dificeis de tratar, oriundos da fabricacdo de produtos
farmacéuticos ou pesticidas;

Despejos da fabricacédo de acidos e alcalis, com pH elevado.

Residuos téxicos de metalizacdo, producgéo de cianeto, fabricacdo de pesticidas;
Solidos e emulsdes de fabricas de papel, fabricas de lubrificantes ou 6leos hidraulicos;
Agua utilizada na fraturac&o hidraulica;

Producéo de agua a partir da producao de petréleo e gas natural.

Outras atividades ou eventos que geram aguas residuarias:
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Escoamento urbano de rodovias, estradas, estacionamentos, telhados, calgadas, pavimentos que
contenham 6leos, fezes de animais, lixo, gasolina, residuos de pneus, diesel, borracha, sabdes,
metais dos escapamentos de veiculos, agentes de degelo, herbicidas e pesticidas de jardins;

Poluicdo agricola Direta e Difusa

As aguas residuarias podem ser diluidas ou misturadas com outros tipos de agua pelos seguintes
mecanismos:

Entrada de agua do mar (grandes volumes de sal e micrébios);
Entrada direta de agua do rio;

Chuva coletada em telhados, patios;

Aguas subterraneas infiltradas no esgoto;

Mistura com outros tipos de aguas residuais ou lodo fecal,

Poluentes

A composicao das aguas residuarias varia amplamente. Esta é uma lista parcial de poluentes que
podem estar contidos em efluentes:

Poluentes Quimicos e Fisicos
1. Metais pesados, incluindo mercurio, chumbo e cromo;

2. Particulas organicas, como fezes, cabelos, comida, vémito, fibras de papel, material vegetal,
hamus;

3. Material organico soltvel, como uréia, acucares de frutas, proteinas sollveis, produtos
farmacéuticos;

4. Particulas inorganicas, como areia, cascalho, particulas metalicas, ceramicas;

5. Material inorganico soluvel, como aménia, sal marinho, cianeto, sulfeto de hidrogénio,
tiocianatos, tiossulfatos;

6. Macro-sélidos, como absorventes higiénicos, fraldas, preservativos, agulhas, brinquedos
infantis, animais mortos ou plantas;
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7. Gases como sulfeto de hidrogénio, diéxido de carbono, metano;

8. Emulsbes tais como tintas, adesivos, maionese, corantes capilares, 6leos emulsionados;
9. Toxinas como pesticidas, venenos, herbicidas;

10. Farmacos, hormonios e outras substancias perigosas;

11. Poluigéo térmica de centrais elétricas e fabricantes industriais.

Poluentes Biologicos

Se a agua residuaria contiver fezes humanas, como € o caso do esgoto, ela também pode conter
patégenos de um dos quatro tipos[3][4]:

Bactérias, como Salmonella, Shigella, Campylobacter, Vibrio cholerae;

Virus, como hepatite A, rotavirus, enterovirus;

Protozoarios, como Entamoeba histolytica, Giardia lamblia, Cryptosporidium parvum);
Parasitas, como Ascaris (lombriga), Ancylostoma (ancilto), Trichuris (whipworm);

Também pode conter bactérias e animais ndo patogénicos, como insetos, artropodes e peixes
pequenos.

INDICADORES DE QUALIDADE

Como todas os corpos d’agua naturais contém bactérias e nutrientes, quase todos 0s compostos
residuéarios introduzidos em tais cursos de agua iniciardo reacfes bioquimicas. Essas reacfes
bioquimicas criam o que é medido em laboratério como a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO). Tais produtos quimicos também podem ser quebrados usando agentes oxidantes
fortes e essas reacfes quimicas criam o que € medido em laboratério como a demanda quimica
de oxigénio (DQO). Ambos os testes de DBO e DQO sdo uma medida do efeito relativo de
esgotamento de oxigénio de um contaminante. Ambos foram amplamente adotados como uma
medida do efeito da poluicdo. O teste de DBO mede a demanda de oxigénio de poluentes
biodegradaveis, enquanto o teste de DQO mede a demanda de oxigénio de poluentes oxidaveis.
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Qualquer material oxidavel presente em um corpo d agua natural aerébico ou em um efluente
industrial serd oxidado por processos bioquimicos (bacterianos) ou quimicos. O resultado é que o
teor de oxigénio da agua sera reduzido, podendo ou ndo causar impacto neste ambiente.

TRATAMENTO

O tratamento de esgoto € o processo de remocdo de contaminantes das aguas residuarias. O
efluente pode passar por processos fisicos, quimicos e biolégicos, de forma que a agua residuaria
se torne mais segura para 0 meio ambiente ou para seu reuso.

Esgotos domésticos sao constituido por uma fragdo de solidos organicos e inorganico e de
microrganismos. O tratamento do esgoto € necessério devido a essa fracdo de residuos. Porém,
as caracteristicas dos esgotos ocorrem de acordo com o tipo de uso que a agua foi submetida
anteriormente.

A coleta e o tratamento de esgotos geralmente estdo sujeitos a regulamentacdes e padrdes legais
locais, estaduais e federais. O tratamento de esgotos geralmente envolve 0s seguintes niveis:
tratamento preliminar, primario, secundario e terciario.

O preliminar remove os materiais que podem ser facilmente coletados do esgoto bruto antes que
comprometam ou obstruam equipamentos e linhas de esgoto, como areia e sélidos grosseiros. O
tratamento primario € direcionado aos soélidos em suspensdo que estao presentes no efluente,
como 6leos e gorduras.

O tratamento secundario € utilizado para a remocéo da matéria organica através de mecanismos
biologicos de tratamento. Por ultimo, o tratamento terciario, ainda insuficiente no Brasil, &
direcionado a remocéao de patdgenos e nutrientes.

Disposicao Final

A disposicao final dos efluentes tratados também estédo sujeitas a regulamentacdes legais. Para
gue o efluente seja despejado na natureza, sem que comprometa o meio ambiente, deve atender
ao padrdo de qualidade vigente. E necessario, também, realizar a disposicdo final adequada
do lodo acumulado nos processos de tratamento das aguas residuarias.

Este subproduto deve ser tratado e eliminado de forma segura e eficaz.

As opc¢des de tratamento mais comuns do lodo incluem digestao anaerobica, digestdo aerdbica e
compostagem.
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Reuso

As aguas residudrias tratadas podem ser reutilizadas, de forma geral, nos centros urbanos, na
industria, na area paisagistica, na agricultura, no ambiente doméstico, no ambito recreacional, na
recarga de aquiferos, na aquicultura e na pesca.

Existem varias tecnologias usadas para tratar aguas residuarias com a finalidade de reutilizacao.
Uma combinacao eficiente dessas tecnologias garante que a agua processada seja segura, livre
de bactérias e virus. As seguintes tecnologias podem ser usadas para tratamento de esgotos com
finalidade de reuso: ozonizagao, ultrafiltragcdo, tratamento  aerdébico em  biorreator de
membrana, osmose frontal, osmose reversa e oxidagao avancada.

Algumas atividades que demandam agua, ndo requerem agua de alta qualidade. Nestes casos,
as aguas residuarias podem ser reutilizadas com pouco ou nenhum tratamento. Um exemplo se
encontra no ambiente doméstico, onde o0s sanitarios podem ser lavados com agua cinza de
banhos ou provenientes de maquinas de lavar e com pouco ou nenhum tratamento.

A irrigacdo com aguas residuarias recicladas também pode servir para fertilizar plantas se
contiver nutrientes, como nitrogénio, fésforo e potassio. Entretanto, em alguns paises em
desenvolvimento, como o México, a agricultura esta usando aguas residuarias nao tratadas para
irrigacdo, muitas vezes de forma insegura. Pode haver perigos significativos para a saude
relacionados ao uso de aguas residuarias ndo tratadas na agricultura. A Organizagdo Mundial de
Saude desenvolveu diretrizes para o uso seguro deste tipo de agua em 2006.

O tratamento de esgoto é uma medida de saneamento basico tendo como objetivo acelerar o
processo de purificagcdo da agua antes de ser devolvida ao meio ambiente ou reutilizada. A
origem dessa agua poluida se da através da rede de esgoto proveniente de residéncias,
comeércios e industrias.

ESGOTO SANITARIO E EFLUENTES INDUSTRIAIS

O esgoto sanitario ou efluente doméstico sdo os termos usados para caracterizar dejetos
provenientes de residéncias, edificios comerciais, industrias, instituicoes ou quaisquer edificacbes
gue contenham banheiros e/ou cozinhas, dispostos em fossas ou tanques de
acumulo. Compdem-se basicamente de liquidos de hébitos higiénicos e das necessidades
fisiologicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de areas comuns, etc. Sua
composicao inclui sélidos suspensos, solidos dissolvidos, matéria organica, nutrientes (nitrogénio
e fésforo) e organismos patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e helmintos).
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Ja o efluente industrial biodegradavel possui caracteristicas proprias, inerentes aos processos
industriais. Suas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas variam de acordo com o ramo de
atividade da industria, operacdo, matérias-primas utilizadas, etc. Para que sejam avaliados os
parametros de tratamento, € necessario que uma amostra do residuo liquido seja coletada e
enviada para caracterizagcdo em um laboratério credenciado. O laudo resultante devera incluir a
andlise dos parametros listados no artigo 19A do Decreto 8468/76, mais DBO, DQO, SST e
BTEX. Tudo isso tem de ser levado em consideracdo ao realizar a gestdo de residuos de sua
empresa.

Diversos segmentos podem destinar esses tipos de efluentes para o tratamento biolégico. Confira
alguns deles abaixo:

<

Abatedouros (frigorificos);

Aterros sanitarios;

IndUstria automotiva (apenas o efluente tratado ou livre de contaminantes);
Ceramicas;

Cervejarias;

Depdsitos e comércio atacadista de GLP;

Destilarias,

Funerérias (agua de preparacdo de corpos);

Graficas (livres de solventes);

Hotéis, motéis e condominios;

DN NI N NN Y N N

IndUstrias de cosméticos, de embalagens, de medicamentos veterinarios, de moveis, de produtos
de higiene, de produtos de limpeza, farmacéutica, alimenticias, de papel (celulose), de racao
animal, de refrigerantes e quimicas;

v' Lavanderias;
v' Metallrgicas;
v' Shoppings centers;
v Entre outros.

Para essas industrias, o tratamento biolégico representa a melhor e mais econémica solucao.

Dentro do imdvel, a agua, apos ser utilizada, passa pelos encanamentos internos e cai em caixas
de concreto e/ou inspecao. Depois, seguem até as ruas onde encontram tubos de diametros
maior e poc¢os de inspecao e de visita. Esse esgoto chega, entdo, em tubulagcbes de grande porte,
conhecidas como coletores-tronco e interceptores, que o transportam até uma estacao para que
passem por todo o processo de tratamento de esgotos a fim de que haja a retirada de poluentes,
antes de que essa agua seja devolvida aos corpos d agua (rios, lagos e mar).
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Dos 365 municipios atendidos no Estado de S&o Paulo, em mais de 300 j4 ocorreu a
universalizacdo (100% de agua tratada, 100% de esgoto coletado e 100% de esgoto tratado).
Além de melhorar a qualidade de vida da populacéo, o trabalho da companhia contribui com a
preservacao do meio ambiente.

Verifique se as tubulagdes internas de esgoto e as de aguas pluviais estdo separadas. No caso
do comércio e das industrias a dica € a mesma. Nao direcione o esgoto gerado em seus
processos de trabalho para corregos ou rios, conecte-o as redes coletoras para que sejam
encaminhadas adequadamente as estacdes de tratamento de esgotos.

Cidade

Apos a distribuicdo nas residéncias, a agua utilizada para higiene pessoal, alimentacdo e limpeza
vira esgoto. Ao deixar as casas, ele vai para as redes coletoras, coletores-tronco e interceptores
até chegar as Estacdes de Tratamento de Esgotos.

Grades

Antes de ser tratado, 0 esgoto passa por grades para retirar a sujeira (papel, plastico, tampinha,
etc).

Caixa de Areia

Depois de passar pelas grades, o esgoto € transportado para tanques que vao retirar a areia do
esgoto para evitar entupimentos.

Decantadores Primarios

Apdés a caixa de areia, o esgoto é enviado aos decantadores primarios, onde ocorre a
sedimentac¢do de particulas mais pesadas.

Tanques de Aeracgao

AplOs a caixa de areia, 0 esgoto € enviado aos decantadores primarios, onde ocorre a
sedimentac¢do de particulas mais pesadas.
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Decantadores Secundarios

Nos decantadores secundarios, o solido (lodo) restante vai para o fundo e a parte liguida ja esta
sem 90% das impurezas. Esta agua nao pode ser bebida. Ela é lancada nos rios ou reaproveitada
para limpar ruas, pracas e regar jardins, apds tratamento posterior (dgua de redso).

Lodo

Nos decantadores secundarios, o solido (lodo) restante vai para o fundo e a parte liquida ja esta
sem 90% das impurezas. Esta dgua néo pode ser bebida. Ela é lancada nos rios ou reaproveitada
para limpar ruas, pracas e regar jardins, apds tratamento posterior (dgua de redso).

Toda agua consumida gera esgoto. Quando utilizada para a lavagem de roupa, banho, descarga
de vasos sanitarios, entre outros, acaba formando o esgoto doméstico. O ndo doméstico é
formado pela agua utilizada para fins industriais e comerciais, como shoppings centers,
petroquimicas, siderurgicas, padarias, entre outros.

Dentro do imovel, a &gua, apoés ser utilizada, passa pelos encanamentos internos e cai em caixas
de concreto e/ou inspecdo. Depois, seguem até as ruas onde encontram tubos de diametros
maior e poc¢os de inspecao e de visita. Esse esgoto chega, entdo, em tubulacdes de grande porte,
conhecidas como coletores-tronco e interceptores, que o transportam até uma estacao para que
passem por todo o processo de tratamento de esgotos a fim de que haja a retirada de poluentes,
antes de que essa agua seja devolvida aos corpos d'agua (rios, lagos e mar).

RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos sédo partes de residuos que sao gerados apos a producao, utilizacdo ou
transformacdo de bens de consumos (exemplos: computadores, automoveis, televisores,
aparelhos celulares, eletrodomésticos, etc.).

Grande parte destes residuos € produzida nos grandes centros urbanos. S&o originarios,
principalmente, de residéncias, escolas, industrias e construcao civil.

Muitos destes residuos solidos sdo compostos de materiais reciclaveis e podem retornar a cadeia
de producédo, gerando renda para trabalhadores e lucro para empresas. Para que isto ocorra, €
necessario que haja nas cidades um bom sistema de coleta seletiva e reciclagem de lixo. Cidades
gue ndo praticam este tipo de processo, jogando todo tipo de residuo solido em aterros sanitérios,
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acabam poluindo o meio ambiente. Isto ocorre, pois muitos residuos sélidos levam décadas ou
até séculos para serem decompostos.

Alguns tipos de residuos solidos sdo altamente perigosos para o meio ambiente e merecem um
sistema rigoroso de coleta e reciclagem. Podemos citar como exemplos, as pilhas e baterias de
celulares que sao formadas por compostos quimicos com alta capacidade de poluicdo e
toxidades para o solo e agua.

LIXO ORGANICO

Lixo organico é todo residuo de origem vegetal ou animal, ou seja, todo lixo originario de um ser
vivo. Este tipo de lixo é produzido nas residéncias, escolas, empresas e pela natureza.

Podemos citar como exemplos de lixo orgéanico: restos de alimentos organicos (carnes, vegetais,
frutos, cascas de ovos), papel, madeira, 0ssos, sementes, etc.

Este tipo de lixo precisa ser tratado com todo cuidado, pois pode gerar consequéncias
indesejadas para os seres humanos como, por exemplo, mau cheiro, desenvolvimento de
bactérias e fungos, aparecimento de ratos e insetos. Nestes casos, varias doencas podem surgir,
através da contaminacéo do solo e da agua.

Chorume

No processo de decomposicdo (apodrecimento) do lixo organico € produzido o chorume, que é
um liquido viscoso e de cheiro forte e desagradavel. O chorume também é um elemento que pode
provocar a contaminacao do solo e das &guas (rios, lagos, lengéis freéticos).

Aterros sanitarios

O lixo organico deve ser depositado em aterros sanitarios, seguindo todas as normas de
saneamento basico e tratamento de lixo. A populacdo também pode contribuir para o tratamento
deste lixo, favorecendo a coleta seletiva do lixo e a reciclagem.
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Lixo como fonte de energia

Este tipo de lixo também pode ser usado para a producdo de energia (biogas), pois em seu
processo de decomposicao é gerado o gas metano. Outra utilidade do lixo organico é a producao
de adubo organico, muito usado na agricultura, através do processo de compostagem.

COLETA SELETIVA DE LIXO

Coleta seletiva de lixo € um processo que consiste na separacao e recolhimento dos residuos
descartados por empresas e pessoas. Desta forma, os materiais que podem ser reciclados séo
separados do lixo orgéanico (restos de carne, frutas, verduras e outros alimentos). Este ultimo tipo
de lixo é descartado em aterros sanitarios ou usado para a fabricagdo de adubos orgéanicos.

A reciclagem

No sistema de coleta seletiva, os materiais reciclaveis sdo separados em: papéis, plasticos,
metais e vidros. Existem industrias que reutilizam estes materiais para a fabricacdo de matéria-
prima ou até mesmo de outros produtos.

Descarte apropriado de alguns tipos de lixos:

Pilhas, baterias comuns e de celular também séo separadas, pois quando descartadas no meio
ambiente provocam contaminacdo do solo. Embora ndo possam ser reutilizados, estes materiais
ganham um destino apropriado para ndo gerarem a poluicdo do meio ambiente.

Medicamentos ndo devem ser descartados junto com o lixo organico, pois possuem substancias
guimicas que podem contaminar o solo e a 4gua. Algumas redes de farmacias possuem pontos
de coleta de medicamentos que ndo sdo mais usados.
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Lampadas fluorescentes também necessitam de descarte especial. Em seu interior, uma lampada
deste tipo possui vapor de mercurio, gas toxico, que contamina o ar quando quebrada. Algumas
lojas de materiais elétricos e de construcao possuem pontos de coletas destes materiais.

Os lixos hospitalares também merecem um tratamento especial, pois costumam estar infectados
com grande quantidade de virus e bactérias. Desta forma, séo retirados dos hospitais de forma
especifica (com procedimentos seguros) e levados para a incineracdo em locais especiais.

Importancia e beneficios

A coleta seletiva de lixo € de extrema importancia para a sociedade. Além de gerar renda para
milhGes de pessoas e economia para as empresa, também significa uma grande vantagem para o
meio ambiente uma vez que diminui a poluicdo dos solos e rios. Este tipo de coleta € de extrema
importancia para o desenvolvimento sustentavel do planeta.

INSETOS E ROEDORES E SUAS IMPLICACOES SANITARIAS

Os roedores pertencem a ordem Rodentia, cujo nome deriva da palavra latina rodere que significa
roer. A principal caracteristica que 0os une é a presenca de dentes incisivos proeminentes que
crescem continuamente.

Os roedores vivem em qualquer ambiente terrestre que lhes dé condi¢cdes de sobrevivéncia.
Apresentam extraordinaria variedade de adaptacéo ecoldgica, suportando os climas mais frios e
0s mais torridos, nas regides de maior revestimento floristico e nas mais estéreis; suportam
grandes altitudes e em cada regido podem mostrar um grande numero de adaptacfes
fisiolégicas.

O programa de controle de roedores de um determinado municipio deve estar fundamentado em
dados que mostrem as autoridades da regido, 0s prejuizos econémicos e sanitarios causados
pela proliferagcdo desses animais. Nos municipios de pequeno porte, estes dados nem sempre
sdo de facil obtencdo, sendo necessario a reunido do maior nimero de informacdes possivel, a
fim de oferecer suporte a uma proposta de implantacdo de um programa. Devem ser levantados
0S seguintes itens:

Denuncias da populacdo/meios de comunicagao
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Ocorréncia de leptospirose e outros agravos a saude causados por roedores
Ocorréncia de prejuizos econémicos

Levantamento do indice de infestacdo predial - busca ativa

Definicdo da area

Metodologia de amostragem para o levantamento de indice

Uma vez selecionados os quarteires e imdveis a serem inspecionados, estes deverdo receber a
visita de um agente de controle de zoonoses que devera:

a. Informar o objetivo da visita ao morador ou responsavel pelo imével a ser inspecionado;
b. Inspecionar todo o imoével buscando vestigios da presenca de roedores.

A inspecdo deverd incluir o sistema de esgotos, despensas, quintais, area de criacdo de animais,
depdésitos, sotaos, pordes e toda e qualquer instalagdo que possa servir de abrigo para roedores;

c. Anotar em formulario préprio as informacdes referentes ao imovel e acerca de sua positividade
ou ndo quanto a presenca de roedores.

A fase de inspecado se encerra, quando todos os imoveis incluidos na amostra ja tenham sido
vistoriados. Os dados entdo acumulados deveréo ser utilizados na elaboracdo do relatério a ser
apresentado as autoridades locais.

A implantacdo de um programa de controle de roedores deve ser acompanhada de medidas de
saneamento basico. Numa localidade onde n&o haja coleta de lixo, ndo ha justificativa para
implementacdo imediata do controle de roedores sem antes implanta-la, salvo as situacfes de
risco a saude publica.

Neste caso, o relatério deve conter e indicar as acdes pontuais a serem executadas
independentemente da implantagdo do programa e que possam, direta ou indiretamente interferir
em sua solucao.

Um programa de controle de roedores deve ter como base o diagnéstico do municipio ou parte
dele quanto a prevaléncia das espécies existentes, grau de incidéncia de doencas por eles
transmitidas, assim como as condi¢des socioeconémicas e sanitérias da cidade em questao.
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CONDICOES SOCIOECONOMICAS, SANEAMENTO E HABITACAO

* Nivel socioeconémico e grau de instrugao da populagéo;

» Percentual de area saneada (agua, lixo e esgoto) e limpeza publica - estas informagdes sédo de
extrema importancia, considerando-se que sao fatores essenciais a infestacéo e a proliferacéo de
roedores (% da populacdo com agua canalizada, em relacao a rede de esgotos, qual o tipo e o
destino dos dejetos; % da populagcéo atendida pela coleta de lixo, qual é o tratamento e o destino
final do lixo na regido e sistemas de drenagem presentes, por exemplo);

* Numero de imoveis — por este, pode-se dimensionar e distribuir as equipes;
* Tipos de edificacao existentes (comercial, residencial e industrial);

* Logradouros publicos e terrenos baldios;

* Presenca e tipos de nucleos subhabitacionais (corticos, favelas, etc.);

* Mercados de distribuicdo de alimentos — normalmente, em virtude de grande fluxo de pessoas
gue por ali transitam, bem como pela farta quantidade de alimentos a serem vendidos, estes
locais sdo potencialmente alvos para a instalacéo e proliferacao de roedores;

Deve-se buscar em todas as fontes disponiveis oficiais e ndo oficiais de informacéao (hospitais,
laboratorios, centros de vigilancia epidemioldgica, secretarias de saude e agricultura, clinicas
veterindrias, etc.) os casos humanos e/ou animais de leptospirose e outros agravos transmitidos
pelos roedores ocorridos nos ultimos anos, a fim de orientar a deteccdo de areas problema e
direcionar areas para controle.

RECURSOS MATERIAIS

Para o deslocamento das equipes devem-se considerar as distancias, bem como as dificuldades
para aquisi¢cdo de viaturas necessarias ao transporte e supervisdo dos operadores. Este trabalho
podera ser executado por automovel, “perua” ou caminhonete e até mesmo por bicicleta ou a pé,
considerando-se as distancias a serem percorridas.
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UNIFORMES

Por tratar-se de uma atividade de relevante importancia a satude publica, recomenda-se que todo
o pessoal de campo use uniforme especifico com identificacdo clara, e que este trabalho seja
amplamente divulgado a populacdo por meios de comunicacdo. Desta forma, preserva-se a
sociedade de falsos operadores, bem como, protege-se estes profissionais das atividades
consideradas insalubres, pelo uso diario de vestimenta exclusiva para o desempenho da
atividade. Esta vestimenta devera ser, na medida do possivel, lavada e higienizada na propria
instituicao.

PROBLEMAS URBANOS. PROJECAO POPULACIONAL

Em 2050, 86% da populacdo da América Latina deve ser urbana - Foto: Divulgacdo/Agéncia
Brasil

Mais de 90% da populagdo brasileira viverd em cidades no ano de 2030, segundo previsdo
divulgada pela encarregada nacional do Programa da Organizacdo das Nacdes Unidas para os
Assentamentos Humanos (ONU-Habitat) no Brasil.

Ela lembrou que o Brasil esta localizado no continente mais urbanizado do mundo, a América
Latina, e se configura atualmente como o Pais mais urbanizado da regi&o. Dados do ultimo
censo, realizado em 2010, indicam que 84,4% da populacdo brasileira é urbana. A previséo é
gue, em 2030, esse indice chegue a 91,1% e que, em 2050, toda a América Latina seja 86%
urbana.

A encarregada da ONU disse que a urbaniza¢do, muitas vezes, é vista como uma oportunidade e
uma espécie de motor para o desenvolvimento, mas que os desafios relacionados ao tema
persistem. Na América Latina, especificamente, ela citou problemas de ordem econbmica e
ambiental, expansdo desordenada, segregacdo socioecondmica e questbes relacionadas a
saude, seguranca e efeitos da mudanca climatica.

O crescimento urbano desordenado e as chuvas de verdo geram consequéncias graves para a
situacdo de moradia no Brasil, tais como enchentes, desmoronamentos, mortes, etc.

A partir da segunda metade do século XX, o Brasil passou por uma aceleracdo de seu processo
de industrializacdo e, consequentemente, de urbanizacdo, momento no qual a populacédo deixou
de ser majoritariamente rural para tornar-se urbana. Nesse sentido, os centros urbanos nos quais
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se concentravam as industrias e o comércio passaram a receber um enorme contingente de
pessoas vindas das mais diferentes regides do pais em busca de melhores condicbes de
emprego, de renda e de qualidade de vida. Exemplo claro desse processo de migracdo e de
éxodo rural é o que se deu na regidao Sudeste do pais, principalmente na cidade de Sao Paulo e
em sua regido metropolitana, nas quais individuos vindos do Norte e do Nordeste do pais
chegaram para o trabalho como operérios das industrias ou como méao de obra na construcao
civil. Surgia, dessa forma, uma demanda social por moradias, equipamentos e infra-estrutura
urbanos. No entanto, restavam apenas as regides periféricas que ao longo das décadas
formariam os chamados subulrbios, a grande maioria com deficiéncias de infra-estrutura
fundamentais como agua encanada, rede de esgotos, energia elétrica, transporte publico, além
de terrenos nem sempre com condi¢des topograficas favoraveis a construcéo de casas.

Porém, nem mesmo imoveis em loteamentos com toda essa precariedade (a despeito dos baixos
precos) poderiam ser adquiridos por todos. Restava como opcdo a ocupacdo de morros,
encostas, margens de rios e corregos, ora invadindo-se areas publicas e privadas, dando-se
origem as favelas (hoje classificadas por aglomerados sunormais por instituicdes como o IBGE),
ora adquirindo-se terrenos em loteamentos irregulares ou clandestinos.

Ha uma relacdo direta entre o crescimento demografico da populacdo urbana e o uso e a
ocupacdo do solo de forma desordenada, com falta ou ineficacia de planejamentos eficazes.
Logo, é preciso considerar a responsabilidade do Estado em todas as instancias (municipal,
estadual e federal) no que diz respeito ndo apenas a simples fiscalizacdo para impedir a formacao
de moradias em locais de risco. Trata-se da necessidade da formulacdo de politicas publicas
mais amplas que deem conta do déficit habitacional existente nas grandes capitais, regides
metropolitanas e centros urbanos de maneira geral.

O processo de urbanizacao, principalmente nos paises em desenvolvimento, € uma das mais
agressivas formas de relacionamento entre o homem e o meio ambiente. As cidades antigas
eram menores, mais harmoénicas e, mesmo quando erguidas em locais ambientalmente
inadequados, agrediam menos 0 meio ambiente.

A partir da revolugdo industrial, o processo de crescimento das cidades se acelerou pelas duas
razbes ja apontadas: a necessidade de mao-de-obra nas indlstrias e a redugdo do numero de
trabalhadores no campo. A industrializacdo promoveu de modo simultaneo os dois eventos, um
de atracdo pela cidade, outro de expulsdo do campo. Antes da revolucdo industrial ndo havia
nenhum pais onde a populacédo urbana predominasse. No comeco deste século, apenas a Gra-
Bretanha possuia a maior parte de sua populacdo vivendo em cidades (Munford 1982). Pode-se
afirmar que o Século XX € o século da urbanizacdo, pois nele se acentuou o predominio da
cidade sobre o campo. Salvo regibes muito atrasadas, que permanecem com caracteristicas
nitidamente rurais, o processo de urbanizacdo prossegue em marcha acelerada.

A idéia da fixagdo do homem no campo como forma de evitar o crescimento das cidades carece
de realismo. As pessoas vao para o meio urbano em busca de oportunidades para melhorar a
vida, de emprego, de escola, coisas que hem sempre sao encontradas em pequenos povoados
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do interior. A cidade pode ser associada a uma unidade produtiva complexa, produzindo ampla
variedade de bens e servicos, estando permanentemente em busca de economias de escala, e
sempre exercendo forte atracdo sobre os seres humanos.

Do mesmo modo que muitas atividades econdmicas superam as suas escalas economicas de
producdo, as cidades que crescem desmesuradamente acabam por exceder o denominado
"tamanho ideal" e, a partir dai, passam a impor problemas econdmicos de escala a grande parte
dos estabelecimentos industriais ou comerciais ali instalados. Esses problemas econdémicos se
fazem refletir nos custos de producédo, na saturagdo dos sistemas de abastecimento d'agua, no
elevado tempo de viagem imposto aos trabalhadores, nos problemas de abastecimento causados
por dificuldades no transito, nas restricbes para resolver o problema dos rejeitos, e assim por
diante.

O processo de urbanizacdo raramente é induzido por alguma politica governamental de forma
ordenada. Ele se processa de modo descontrolado, forcando as cidades a abrigarem um numero
de pessoas superior a sua capacidade, o que da origem a habitacdes subnormais, aos "sem-
teto”, a violéncia, a poluicdo e as periferias desassistidas que existem mesmo nas cidades mais
ricas do mundo.

Além dos transportes, a questdo do lixo urbano é precariamente tratada nos paises em
desenvolvimento. As vezes o tratamento se processa com nivel de prioridade tdo baixo que é
como se as pessoas nao produzissem restos em suas atividades cotidianas. As municipalidades
guando muito tratam de recolhé-lo e deposita-lo em locais distantes e longe dos olhos da parcela
mais privilegiada da populagdo. Trata-se mais de esconder o lixo que buscar uma solugéo
adequada para ele.

O completo equacionamento da questdo envolve seu correto recolhimento, transporte, deposicao,
tratamento ou reciclagem. O recolhimento é dificultado nas areas periféricas das cidades pela
inadequacao do sistema viario. Ruas estreitas, ndo pavimentadas, freqlientemente ingremes nao
permitem a entrada dos caminhdes que fazem a coleta do lixo. A deposi¢cao é normalmente feita
em qualquer lugar distante, bastando haver espaco disponivel. As boas técnicas de execucao de
aterros sanitarios sdo em geral esquecidas, sendo a contaminacdo do lencol freatico a primeira
conseqUéncia desse descuido.

O tratamento, embora ndo seja caro, exige investimentos iniciais em usinas especializadas que
nem sempre sao disponiveis. Essas usinas podem ter parte de seu custo recuperado pela venda
dos materiais que sdo reaproveitaveis e pela transformacdo da matéria organica existente no lixo
em adubo.

O nao tratamento do lixo, além de promover o desperdicio de material reciclavel, como metais,
vidro, pano e papel, tem como contrapartida a criacdo de depdsitos inadequados. O mais comum
€ a criagdo de uma situacdo em que pessoas pobres convivem da pior maneira possivel com
residuos que podem até fornecer um precario sustento, mas que certamente trardo doencas,
agravarao as condicdes de vida da populagéo e contribuirdo para contaminar 0 meio ambiente. A
reciclagem permite, ainda, aumentar a vida Gtil dos aterros sanitarios.
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Além do lixo doméstico comum, deve-se considerar os residuos perigosos, que devem ter
tratamento especial. O lixo hospitalar deve ser incinerado em usinas préprias a altas
temperaturas. Os residuos industriais perigosos, quando ndo é possivel mudar a matéria-prima
gue os origina nem reaproveita-los no processo industrial, devem ser transportados e depositados
ou tratados separadamente dos demais residuos. O lixo radiativo € dos mais problematicos. Sua
ocorréncia deve crescer, mas sua quantidade ndo é suficiente para que cada cidade tenha
instalacdo para deposita-lo de maneira conveniente. Nesse caso o recolhimento e tratamento
devem ser alvo de ac¢des de nivel nacional e ndo de governos locais. No que concerne ao risco
de contaminar a populacdo ou 0 meio ambiente, € provavel que os materiais radioativos usados
em equipamentos de emprego cotidiano cada vez mais frequentes, principalmente na medicina,
sejam mais perigosos que o rejeito das grandes centrais nucleares.

SANEAMENTO

Se sua casa tem agua tratada e coleta de esgoto, € bem provavel que saneamento basico nao
esteja entre suas preocupacoes. Mas deveria estar. Além de atingir diretamente a vida de milhdes
de pessoas que ndo tém acesso a esses servicos, é tema crucial para o desenvolvimento do pais.
Os investimentos em saneamento tém reflexo na salude das pessoas, no meio ambiente, nos
gastos publicos, na economia, na educagdo e até no turismo. Sim, os dejetos que chegam a
natureza sem tratamento influenciam a vida de tudo mundo, inclusive a sua.

O maior ganho para o pais € na saude. Investir em saneamento é diminuir a incidéncia de
doencas como dengue, diarreia, infecgcdes gastrointestinais e leptospirose, por exemplo. Um
estudo do BNDES estima que 65% das internacdes de criancas com menos de 10 anos em
hospitais sejam provocadas por deficiéncia ou inexisténcia de esgoto e agua limpa. Outro dado
impressionante é a estimativa que 10% de todas as doencas registradas no mundo poderiam ser
evitadas com acesso ao saneamento basico. Basta investir, ja que a cada R$ 1 em saneamento
reverte em R$ 4 de economia com saude para o setor publico.

Redes de saneamento geram empregos. Entre 2005 e 2015, os novos investimentos em
saneamento sustentaram 142 mil postos de trabalho anuais, que geraram mais de R$ 11 bilhdes
por ano de renda na economia do pais. E para manter as operacdes em saneamento foram mais
340 mil empregos no periodo, com uma renda anual de R$ 43,9 bilhdes. Esse dinheiro todo
movimenta a economia das cidades pelo Brasil inteiro.

Os reflexos também aparecem na educacao, diretamente no rendimento escolar. Criancas que
vivem em areas sem saneamento basico apresentam 18% a menos de rendimento escolar,
segundo o0 mesmo estudo do BNDES.
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Até o turismo ganha com investimentos em saneamento, ja que cidades perdem turistas por falta
de infra-estrutura adequada. Em 20 anos, entre 2015 a 2035, os ganhos com a valorizagéo
ambiental para o turismo brasileiro poderiam atingir R$ 24,5 bilhées, um dinheiro que movimenta
toda a cadeia turistica, da pousada ao vendedor ambulante. A falta de investimentos, porém, gera
prejuizos. Em 2015, o pais perdeu R$ 9,4 bilhdes pela falta de saneamento basico (R$ 5,8
bilhdes de renda do trabalho que deixou de ser gerada e R$ 3,6 bilhdes de lucros e impostos que
deixaram de ser arrecadados).

Investir em saneamento basico é investir diretamente no meio ambiente e numa vida melhor para
as proximas geracdes. Os dejetos jogados nos coOrregos e afluentes chegam aos rios. E isso tem
reflexo direto no tratamento de agua. Ou seja, se 0s rios estivessem mais limpos, se gastaria
menos dinheiro para tratar a agua que as pessoas consomem. Isso poderia ter reflexo, inclusive,
na tarifa que vocé paga.

O Saneamento basico é ainda um grande problema no Brasil. Apesar de ser um direito
assegurado pela Constituicdo e definido pela Lei n° 11.445/2007, os dados comprovam que O
pais ainda tem um longo caminho para ter uma saude publica adequada.

A caréncia de abastecimento de agua e tratamento e coleta de esgoto sdo um dos fatores que
deixam o Brasil em atraso no indice de desenvolvimento humano.

A prioridade de um pais devia ser suas necessidades basicas, como saude e bem-estar, mas as
prioridades e a corrupcdo do Brasil sO resultam em estatisticas de saude publica iguais de um
pais com pobreza extrema.

Apesar da caréncia de saneamento acontecer em todo pais, 0 maior impacto ainda é sentido pela
populacdo mais vulneravel, e que reside em areas irregulares onde a infra-estrutura sanitaria é
precaria ou inexistente.

Essas pessoas sao obrigadas a conviver com doencas como hepatite A, problemas de pele,
dengue, e com acumulo de lixo e poluicéo extrema.

Isso acontece tanto por desleixo das autoridades em carregadas quanto pelo dificil acesso a
lugares nao urbanizados ou improvisados que néo apresentam estrutura adequada.

Restos de comida, roupas e tudo o0 que nao poderia ser mais aproveitado era, geralmente,
enterrado no quintal. Naquela época (e ha pouco tempo, jA que 0 consumo excessivo teve seu
estopim sé depois da Segunda Guerra Mundial), nada era facilmente descartavel. As coisas
levavam mais tempo pra serem produzidas e ndo tinhamos a politica da urgéncia. E a melhor
parte é que tudo era biodegradavel, afinal, o plastico € uma invencado da década de 1940. Na
Idade Antiga, a galera se deu conta de que lixo e 4gua suja resultavam em doencgas e que era
preciso prestar atencdo nisso. A palavra saneamento significa higienizar ou tornar saudavel. Na
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Roma antiga, as ruas com encanamentos eram também fontes publicas que separavam a agua
pra beber das outras necessidades, na tentativa de prevenir doencas. Na Grécia, as fezes eram
enterradas pra evitar a exposicdo publica, evitando também epidemias. As primeiras galerias de
esgoto foram pensadas na Babildnia, antes de Cristo, através de um planejamento urbano super
complexo. O famoso aqueduto Aqua Apia do Império Romano tinha 17 km de extenséo e foi
a primeira vez que rolou saneamento basico de verdade.

Mas a gestdo de saneamento construida pelo Império Romano ruiu junto com ele. Ja na ldade
Média, o governo deixou de se envolver com a questdo da agua e iSSO passou a ser um
problema coletivo, com familias cavando fossas nos quintais e pagando pelo transporte de agua
dos rios para uso proprio. Na ldade Moderna, a 4gua era distribuida por sistema de canalizacéo,
especialmente da chuva. No século XIX as coisas comecaram a evoluir. Em 1829, a Franca
determinou prisdo aqueles que despejassem produtos capazes de matar os peixes. Ainda nesse
periodo, 180 mil pessoas morreram na Europa por causa da peste também por conta da
contaminacdo da agua e a visdo higienista ficou bastante popular, conectando saneamento a
saude.

No Brasil, o primeiro sinal de saneamento € ainda do século XVI, quando Estacio de Sa escavou
0 primeiro pogo pra abastecer a cidade do Rio. Mas s6 em 1940 que os servicos de saneamento
comecaram a ser comercializados. No Brasil do século XIX, ndo existia ainda um sistema de
esgoto e o0 despejo do que nao era enterrado era feito pelos escravos, jA que as casas nao
possuiam banheiro como conhecemos hoje. Esse residuo era recolhido em barris que ficavam
debaixo das escadas e ou em fossas feitas no ch&o. Quando cheios, eram transportados pelos
escravos que carregavam na cabeca até o mar.

O transporte era feito, no geral, durante a noite e em dias de chuva, os barris eram esvaziados na
rua mesmo, pra que as aguas levassem tudo pro mar sem esfor¢o. E 0 que era despejado tinha
um nome: as aguas servidas. Rio, Salvador e Recife eram as cidades mais visadas na falta de
higiene e no inchago populacional e a prética comegou a preocupar 0S governantes, que
tentavam regulamentar esse despejo, colocando latrinas méveis pela cidade com tampas pra
evitar mau cheiro e doencas. Essa ideia gerou uma charge bem famosa do caricaturista aleméao
Henrique Fleuiss em 1861.

Os viajantes que vinham pro Brasil sempre reclamavam da falta de higiene do pais e dos
habitantes no século XIX. No Rio, fossas sanitarias foram proibidas, por exemplo, por conta da
pouca profundidade do lencol freatico e as necessidades eram todas jogadas no mar. Esses
escravos, que carregavam os barris, eram chamados de tigres, porque o contetdo caia pelo
tronco dos rapazes e, pela grande presenca de ureia e amonia, ficavam com listras bancas,
contrastando com a pele negra. Essa pratica rolou no Rio de Janeiro até 1860 e no Recife dois
anos mais tarde.

Em 1867, os jornais denunciavam os projetos de sistema de esgoto que néo saiam do papel, ja
gue o numero de latrinas ndo acompanhou o aumento populacional.
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MEIO AMBIENTE

Para as Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) o meio ambiente € o conjunto de elementos
fisicos, quimicos, biologicos e sociais que podem causar efeitos diretos ou indiretos sobre os
seres vivos e as atividades humanas.

O meio ambiente é o conjunto de unidades ecolégicas que funcionam como um sistema natural.
Assim, 0 meio ambiente € composto por toda a vegetacdo, animais, micro-organismos, solo,
rochas, atmosfera. Também fazem parte do meio ambiente os recursos naturais, como a dgua e o
ar e os fendbmenos fisicos do clima, como energia, radiacdo, descarga elétrica e magnetismo.

7

O meio ambiente é composto por quatro esferas diferentes: atmosfera, litosfera, hidrosfera e
biosfera.

A atmosfera € a camada ar que envolve o planeta, formada por gases como oxigénio, gas
carbbnico, metano e nitrogénio. A litosfera € a camada mais externa do planeta, formada pelo
solo e por uma superficie rochosa, também chamada de crosta terrestre.

J& a hidrosfera inclui todas as aguas do planeta (rios, mares, lagos, oceanos e etc) e a biosfera é
a camada referente a vida e engloba todas as formas de vida que existem na Terra.

O conceito de meio ambiente pode ser identificado por seus componentes:
Completo conjunto de unidades ecoldgicas que funcionam como um sistema natural.

Recursos naturais e fendbmenos fisicos universais que nao possuem um limite claro,
como ar, 4gua, e clima, assim como energia, radiacao, descarga elétrica e magnetismo, que nao
séo originados por atividades humanas.

A Conferéncia de Estocolmo, organizada pelas Organizacdo das Nagdes Unidas em 1972,
abordou o tema da relacdo da sociedade com o meio ambiente. Foi a primeira grande atitude
mundial no sentido de tentar preservar o meio ambiente. Nessa conferéncia, 0 meio ambiente foi
definido como sendo "o conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos e sociais capazes
de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre os seres vivos e as
atividades humanas."

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) estabelecida pela Lei No. 6.938 de 31
de agosto de 1981 e regulamentada pelo Decreto n°® 99.274, de 6 de junho de 1990 define meio
ambiente como "o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas".

As ciéncias da Terra geralmente reconhecem trés esferas, a litosfera, a hidrosfera e
a atmosfera ,que juntas formam a biosfera; correspondentes respetivamente
as rochas, agua, ar e vida. Alguns cientistas incluem, como parte das esferas da Terra,
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a criosfera(correspondendo ao gelo) como uma porcdo distinta da hidrosfera, assim como
a pedosfera(correspondendo ao solo) como uma esfera ativa.

Ciéncias da Terra € um termo genérico para as ciéncias relacionadas ao planeta Terra. Ha
quatro disciplinas principais nas ciéncias da Terra: geografia, geologia, geofisica e geodésia.
Essas disciplinas principais usam fisica, quimica, biologia, cronologia e matematica para criar um
entendimento qualitativo e quantitativo para as areas principais ou esferas do "sistema da Terra".

s 7

A crostada Terra, ou litosfera, € a superficie sélida externa do planeta e € quimica e
mecanicamente diferente do manto do interior. A crosta tem sido gerada largamente pelo
processo de criacdo das rochas igneas, no qual o magma (rocha derretida) se resfria e se
solidifica para formar rocha solida. Abaixo da litosfera se encontra 0 manto no qual é aguecido
pela desintegracdo dos elementos radioativos. O processo de convecgcdo faz as placas da
litosfera se moverem, mesmo lentamente. O processo resultante € conhecido
como tectonismo. VulcOes se formam primariamente pelo derretimento do material da crosta
da zona de subduccéo ou pela ascensdo do manto nas dorsais oceanicas e pluma mantélica.

Oceanos

Umoceanoé um grande corpo de dgua salihnae um componente da hidrosfera.
Aproximadamente 71% da superficie da Terra (uma area de 361 milh6es de quildmetros
guadrados) € coberta pelo oceano, um continuo corpo de agua que é geralmente dividido em
varios oceanos principais e mares menores. Mais da metade dessa area esta numa profundidade
maior que trés mil metros. A salinidade oceanica média é por volta de 35 partes por milhar (ppt)
(3,5%), e praticamente toda a 4gua do mar tem uma salinidade de 30 a 38 ppt. Apesar de
geralmente reconhecidos como varios oceanos 'separados', essas aguas formam um corpo global
interconectado de 4gua salina por vezes chamado de Oceano Global.[8] Esse conceito de oceano
global como um corpo continuo de dgua com um intercambio relativamente livre entre suas partes
€ de fundamental importancia para a oceanografia.[9] As principais divisbes oceanicas sao
definidas em parte pelos continentes, varios arquipélagos, e outros critérios: essas divisbes sao
(em ordem decrescente de tamanho) o Oceano Pacifico, o0 Oceano Atlantico, o Oceano Indico,
0 Oceano Antartico e o Oceano Artico.

Rios

Um rio € umcurso de A&gua natural, geralmente de agua doce, fluindo em direcdo a
um oceano, lago, mar, ou outro rio. Em alguns poucos casos, o rio simplesmente flui para o solo
ou seca completamente antes de alcancar outro corpo de agua. Rios pequenos podem ser
conhecidos por varios outros nomes, incluindo corrego, angra e ribeiro.

Nos Estados Unidos, um rio € classificado como tal se tiver mais de dezoito metros de largura. A
agua do rio geralmente estd em um canal, formado por um leito entre bancos. Em rios mais largos
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h& também muitas zonas sujeitas a inunda¢fes formadas pelas aguas de enchente atingindo o
canal. Essas zonas podem ser bem largas em relagdo ao tamanho do canal do rio. Rios sao parte
dociclo da agua. A agua do rio é geralmente coletada da precipitacdo através da bacia
hidrografica e por reabastecimento da agua subterranea, nascentes e liberacdo da agua
armazenada nas geleiras e coberturas de neve.

Cérrego

Um cérrego é um corpo de agua fluindo como uma corrente, confinado entre um berco e bancos.
Em alguns paises ou comunidades, um coérrego pode ser definido por seu tamanho. Nos Estados
Unidos, um corrego é classificado como um curso de agua com menos que dezoito metros de
largura. Cdrregos sao importantes corredores que conectam habitatsfragmentados e assim
conservam a biodiversidade. O estudo de cérregos e caminhos de dgua em geral € conhecido
como hidrologia de superficie.[10] Os cdrregos incluem angras, os afluentes que nao alcancam
um oceano e nao se conectam com um outro corrego ou rio, e os ribeiros que sdo pequenos
corregos geralmente originarios de uma nascente ou escoam para 0 mar.

Lagos

O lago (do termo latino lacus) é um acidente geografico, um corpo de agua que esté localizado no
fundo de uma depressao. O corpo de agua € considerado um lago quando esta cercado por terra,
nao faz parte de um oceano, € mais largo e mais profundo que uma lagoa e € alimentado por um
rio.

Lagos naturais da Terra sdo geralmente encontrados em areas montanhosas, riftes, e areas
com glaciagdo em andamento ou recente. Outros lagos sao encontrados em bacias
endorreicas ou ao longo do curso de rios maduros. Em algumas partes do mundo, ha muitos
lagos por causa do cadtico padréo de drenagem deixado pela ultima Era do Gelo. Todos os lagos
sdo temporarios em relacdo a escalas geoldgicas de tempo, pois eles sdo lentamente
preenchidos com sedimentos ou séo liberados da bacia que os contém.

Lagoa

Uma lagoa é um corpo de agua estagnada, natural ou criada pelo ser humano, que quase sempre
€ menor que um lago. Uma grande variedade de corpos de agua feitos pelo homem podem ser
classificados como lagoas, incluindo jardins aquaticos criados para ornamentacao
estética, viveiros de peixe criados para reproducdo comercial de peixes, e lagoas solares criadas
para armazenar energia térmica. Lagoas e lagos podem se diferenciar de cérregos pela
velocidade da correnteza. Enquanto a corrente de coérregos é facilmente observada, lagos e
lagoas possuem microcorrentes guiadas termicamente e correntes moderadas criadas pelo vento.
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Ecossistema

Um ecossistema € uma unidade natural consistindo de todas as plantas, animais e micro-
organismos (fatores biéticos) em uma area funcionando em conjunto com todos os fatores fisicos
nao vivos (abidticos) do ambiente.

Um conceito central do ecossistema € a ideia de que 0s organismos vivos estdo
continuamente empenhados em um conjunto altamente interrelacionado de relacionamentos com
cada um dos outros elementos constituindo o ambiente no qual eles existem. Eugene Odum, um
dos fundadores da ciéncia da ecologia, afirmou: "Qualquer unidade que inclua todos os
organismos (ou seja: a "comunidade") em uma determinada area interagindo com o ambiente
fisico de modo que um fluxo de energia leva a estrutura trofica claramente definida, a diversidade
bidtica e ciclos de materiais (ou seja: troca de materiais entre vivos e ndo vivos pec¢as) dentro do
sistema é um ecossistema ."

O conceito humano de ecossistema € baseado na desconstru¢do da dicotomia homem / natureza,
e na promessa emergente que todas as espécies sdo ecologicamente integradas com as outras,
assim como os constituintes abiéticos de seu bibtipo.

Um maior numero ou variedade de espécies ou diversidade biolégica de um ecossistema pode
contribuir para uma maior resiliéncia do ecossistema, porque ha mais espécies presentes no local
para responder a mudangas e assim "absorver" ou reduzir seus efeitos. I1sso reduz o efeito antes
de a estrutura do ecossistema mudar para um estado diferente.

Esse ndo € sempre o caso e ndo ha nenhuma prova da relacéo entre a diversidade de espécies
em um ecossistema e sua habilidade para prover um beneficio a nivel
de sustentabilidade. Florestas tropicais Umidas produzem muito pouco beneficio e sao
extremamente vulneraveis a mudanca, enquanto florestas temperadas rapidamente crescem de
volta para seu estado anterior de desenvolvimento dentro de um ciclo de vida. apds cair ou a
floresta pegar fogo. Algumas pradarias tém sido exploradas sustentavelmente por milhares de
anos (Mongdlia, turfa européia).

O termo "ecossistema" pode também ser usado para ambientes criados pelo homem,
como ecossistemas humanos e ecossistemas influenciados pelo homem, e pode descrever
gualquer situacao na qual ha uma relacéo entre 0os organismos vivos e seu ambiente. Atualmente,
existem poucas areas na superficie da terra livres de contato humano, apesar de algumas areas
genuinamente selvagens continuem a existir sem qualquer forma de intervencéo humana.

O ambientalismo € um largo movimento politico, social, e filosofico que advoga varias acbes e
politicas com interesse de proteger a natureza que resta no ambiente natural, ou restaurar ou
expandir o papel da natureza nesse ambiente.
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Objetivos geralmente expressos por cientistas ambientais incluem:

Antes da instalagdo de dessulfuracdo de gases de combustdo, as emissfes poluentes desta
usina no Novo México continham uma quantidade excessiva de diéxido de enxofre.

Reducéao e limpeza da poluicdo, com metas futuras de poluicdo zero;
Reduzir o consumo pela sociedade dos combustiveis ndo-renovaveis;[27]

Desenvolvimento de fontes de energia alternativas, verdes, com pouco carbono ou de energia
renovavel;

Conservacao e uso sustentavel dos escassos recursos naturais como agua, terra e ar;
Protecdo de ecossistemas representativos ou Unicos;
Preservacao de espécie em perigo ou ameacadas de extincao;

O estabelecimento de reservas naturais e biosferas sob diversos tipos de protecdo; e, mais
geralmente, a protecdo da biodiversidade e ecossistemas nos quais todos os homens e outras
vidas na Terra dependem.

Grandiosos projetos de desenvolvimento — mega projetos - colocam desafios e riscos especiais
para o ambiente natural. Grandes represas e centrais energéticas sdo alguns dos casos a citar. O
desafio para 0 ambiente com esses projetos estd aumentando porque mais e maiores mega
projetos estdo sendo construidos, em nacdes desenvolvidas e em desenvolvimento.

O conceito de meio ambiente pode ser identificado por seus componentes:

Completo conjunto de unidades ecoldgicas que funcionam como um sistema natural mesmo com
uma massiva intervencdo humana e outras espécies do planeta, incluindo toda a vegetacao,
animais, microorganismos, solo, rochas, atmosfera e fendmenos naturais que podem ocorrer em
seus limites.

Recursos e fendbmenos fisicos universais que ndo possuem um limite claro, como ar, agua, e
clima, assim como energia, radiacéo, descarga elétrica, e magnetismo, que ndo se originam de
atividades humanas.

Na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente celebrada em Estocolmo, em 1972,
definiu-se 0 meio ambiente da seguinte forma: “O meio ambiente € o conjunto de componentes
fisicos, quimicos, bioldgicos e sociais capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo
curto ou longo, sobre os seres vivos e as atividades humanas.”
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A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) brasileira, estabelecida pela Lei 6938 de 1981,
define meio ambiente como “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagbes de ordem
fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

O ambiente natural se contrasta com o ambiente construido, que compreende as areas e
componentes que foram fortemente influenciados pelo homem.

O meio ambiente é um sistema formado por elementos naturais e artificiais relacionados entre si e
gue sdo modificados pela acdo humana. Trata-se do meio que condiciona a forma de vida da
sociedade e que inclui valores naturais, sociais e culturais que existem num determinado local e
momento.

Os seres vivos, 0 solo, a agua, o ar, 0s objetos fisicos fabricados pelo homem e os elementos
simbolicos (como as tradicdes, por exemplo) compdem o meio ambiente. E imprescindivel
preserva-lo para o desenvolvimento sustentavel das geracdes atuais e das vindouras.

Pode-se dizer qgue o meio ambiente inclui fatores fisicos (como o clima e a geologia), biologicos (a
populacdo humana, aflora, afauna, a agua) e sdécio-econdmicos (a atividade laboral, a
urbanizacao, os conflitos sociais). Da-se 0 nome de ecossistema ao conjunto formado por todos
os fatores bidticos de uma area e pelos fatores abiéticos do meio ambiente. O ecossistema é uma
comunidade de seres vivos com 0s respectivos processos vitais inter-relacionados.

A ecologia € outra nocdo associada ao meio ambiente, uma vez que se trata da disciplina que
estuda a relacdo entre os seres vivos € 0 meio que os rodeia. Um comportamento ecoldgico
protege os recursos do meio ambiente de modo a garantir a subsisténcia presente e futura dos
seres Vivos.

Hoje, um terco do lixo doméstico é composto por embalagens. Cerca de 80% das embalagens
sdo descartadas ap6s usadas apenas uma vez! Como nem todas seguem para reciclagem, este
volume ajuda a superlotar os aterros e lixdes, exigindo novas areas para depositarmos o lixo que
geramos. Isso quando os residuos seguem mesmo para o depdsito de lixo.

No Brasil, aproximadamente um quinto do lixo € composto por embalagens. Sao 25 mil toneladas
de embalagens que vao parar, todos os dias, nos depdsitos de lixo. Esse volume encheria mais
de dois mil caminhdes de lixo, que, colocados um atras do outro, ocupariam quase 20 quildmetros
de estrada.

Ou seja, as embalagens, quando consumidas de maneira exagerada e descartadas de maneira
regular ou irregular - em lugar de serem encaminhadas para reciclagem - contribuem e muito para
0 esgotamento de aterros e lixdes, dificultam a degradacéo de outros residuos, sédo ingeridos por
animais causando sua morte, poluem a paisagem, causam problemas na rede elétrica (sacolas
gue se prendem em fios de alta tenséo), e muitos outros tipos de impactos ambientais menos
visiveis ao consumidor final (0 aumento do consumo aumenta a demanda pela producdo de
embalagens, 0 que consome mais recursos naturais e gera mais residuos).
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A ONU Meio Ambiente, principal autoridade global em meio ambiente, é a agéncia do Sistema
das Nacdes Unidas (ONU) responséavel por promover a conservacdo do meio ambiente e o uso
eficiente de recursos no contexto do desenvolvimento sustentavel.

Estabelecido em 1972, a ONU Meio Ambiente tem entre seus principais objetivos manter o estado
do meio ambiente global sob continuo monitoramento; alertar povos e na¢gdes sobre problemas e
ameagas ao meio ambiente e recomendar medidas para melhorar a qualidade de vida da
populacdo sem comprometer 0s recursos e servicos ambientais das geracdes futuras.

No Brasil, a ONU Meio Ambiente trabalha para disseminar, entre seus parceiros e a sociedade
em geral, informagdes sobre acordos ambientais, programas, metodologias e conhecimentos em
temas ambientais relevantes da agenda global e regional e, por outro lado, para promover uma
participacdo e contribuicdo mais intensa de especialistas e instituicdes brasileiras em foruns,
iniciativas e ac¢des internacionais. A ONU Meio Ambiente opera ainda em estreita coordenacao
com organismos regionais e sub-regionais e cooperantes bilaterais, bem como com outras
agéncias do Sistema ONU instaladas no pais.

Mais tratamento, menos sujeira, menos prejuizo ao meio ambiente. Esse cuidado tem
consequéncias para a flora e fauna de qualquer regiéao.

Ninguém gosta de uma cidade suja, com mau cheiro e onde ha risco de pegar doencas. Esgotos
nao tratados causam danos aos moradores e turistas, prejudicando o lazer, o trabalho e
atividades do cotidiano.

O esgoto é recolhido nos domicilios e transportado por meio de encanamentos. O esgoto chega a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e passa por grades que impedem a passagem de
pedacos grandes de lixo, como madeiras, latas, plasticos, papéis etc. O esgoto passa, em baixa
velocidade, por canais, para que toda a areia contida nele seja sedimentada pela forca da
gravidade. E adicionado oxigénio ao esgoto e as bactérias reproduzem-se em grande quantidade
e alimentam-se da matéria orgéanica, formando “flocos biolégicos”. Os flocos biolégicos
sedimentam-se no fundo de um tanque, formando o lodo. O liquido resultante dessa separacéo ja
esta pronto para ser lancado em um rio ou lago, sem prejuizo para 0 meio ambiente. Um sistema
de bombeamento repete a oxidac&o biolégica e a decantacédo até que o material atinja o grau de
limpeza suficiente. O lodo solido resultante serd secado, prensado e colocado em aterro sanitario;
utilizado na agricultura; ou incinerado.

Para a agua ser considerada propria para o consumo humano, ou seja, potavel, deve obedecer a
padrbes de potabilidade: fisicos (cor, transparéncia, odor e sabor), quimicos (presenca de
substancias quimicas) e bacteriolégicos (presenca de microrganismos Vivos).
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O sistema de abastecimento de &gua pode ser projetado para atender tanto a pequenos
povoados, quanto a grandes cidades, variando nas caracteristicas e no porte de suas instalacdes.
Caracteriza-se pela retirada da 4gua da natureza, adequacédo de sua qualidade, transporte até os
aglomerados humanos e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas
necessidades. As etapas do sistema de abastecimento da agua sao:

captacdo ou aducdo, feita através de uma tubulacdo usada para a conducéo da agua do ponto de
captacdo até a estacdo de tratamento de agua (ETA), e da ETA até os reservatorios de
distribuicdo, sem a existéncia de desvios para as canalizacdes de ruas e de prédios; tratamento;
reservacao ou reservatorio de agua tratada de jusante (lado para onde desce a agua da maré
vazante, ou para onde se dirige a agua corrente); e distribui¢ao.

Na fase do pré-tratamento, o esgoto € sujeito a processos de separacdo dos soélidos mais
grosseiros:

- Gradeamento, que pode ser composto por grades grosseiras, finas e/ou peneiras rotativas;
- Desarenamento nas caixas de areia,;
- Desengorduramento nas chamadas caixas de gordura ou em pré-decantadores.

Apesar de o0 esgoto apresentar um aspecto ligeiramente melhor ap6s a fase de pré-tratamento,
ele possui ainda praticamente inalteradas as suas caracteristicas poluidoras. Por isso, é preciso
gue o material passe pelo tratamento propriamente dito: o tratamento primario, no qual a matéria
poluente é separada da agua por sedimentacao.

O chamado tratamento secundario € geralmente um processo bioldgico, do tipo iodo ativado ou
do tipo filtro biologico, onde a matéria organica (poluente) € consumida por microorganismos nos
chamados reatores biologicos. Estes reatores sdo normalmente formados por tanques com
grande quantidade de microorganismos aerdbios (que precisam de oxigénio), havendo a
necessidade de promover a sua ventilagdo. O esgoto saido do reator biolégico contém uma
grande quantidade de microorganismos, sendo muito reduzida a matéria organica remanescente.

Finalizado o tratamento secundario, as aguas residuais tratadas apresentam um reduzido nivel de
poluicdo, podendo, na maioria dos casos, ser despejadas no meio ambiente receptor.
Normalmente, antes do lancamento final no corpo receptor € necessario proceder ao tratamento
terciario. As aguas residuais sao desinfetadas para a remog¢do dos organismos que transmitem
doencas.

Na coleta seletiva, os residuos séo classificados nas seguintes categorias:

- Matéria organica: restos de comida, da sua preparacao e de limpeza;
- Papel e papelao: jornais, revistas, caixas e embalagens;
- Plasticos: garrafas PET, sacolas, frascos e outras embalagens;
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- Vidro: garrafas, frascos, copos;

- Metais: latas;

- Qutros: roupas, 6leos de cozinha e 6leos de motor, residuos informaticos;

- Téxicos: aerossois vazios, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, restos de medicamentos e
outros. Estes necessitam de um destino especial para ndo contaminarem o meio ambiente e 0s
seres Vivos.

A estrutura fisica de um sistema de drenagem urbana pluvial € composta pelo Sistema de
Microdrenagem e pelo Sistema de Macrodrenagem:

Microdrenagem - coleta e transporte da agua pluvial até o sistema de macro drenagem, além da
retirada da agua pluvial dos pavimentos das vias publicas, para evitar alagamentos, oferecer
seguranca aos pedestres e motoristas e evitar ou reduzir danos.

Macrodrenagem - retirada do excesso de agua do solo de areas relativamente grandes. A falta
dessa pratica pode ocasionar enchentes e a permanéncia de areas alagadas, que séo propicias a
proliferagdo de mosquitos e impedem o aproveitamento dos terrenos para a agricultura ou a
construcao de residéncias.

Para finalizar, pense bem antes de jogar um lixo na rua, ligar seu esgoto em uma galeria de agua
pluvial ou joga-lo diretamente em um curso d’agua, saiba que isso influi diretamente na saude de
sua comunidade. Uma populacdo doente representa maior gasto publico. E dinheiro publico
jogado literalmente no esgoto.
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