Metrologia




O resultado de uma medicao €, em geral, uma estimativa do valor do objeto da
medicao. Desta forma a apresentacdo do resultado é completo somente
quando acompanhado por uma quantidade que declara sua incerteza, ou
seja, a duvida ainda existente no processo de medicao.

Do ponto de vista técnico, quando realizamos uma medi¢cao esperamos que
ela tenha exatidao (mais proxima do valor verdadeiro) e que apresente as
caracteristicas de repetitividade (concordancia entre os resultados de
medicdes sucessivas efetuadas sob as mesmas condicdes) e

reprodutibilidade (concordancia entre os resultados das medicdes
efetuadas sob condi¢des variadas).




A metrologia cientifica trata, fundamentalmente, dos padrdes de
medicao internacionais e nacionais, dos instrumentos laboratoriais €
das pesquisas € metodologias cientificas relacionadas ao mais alto
nivel de qualidade metrologica.

Como desdobramento, estas agoes alcangam os sistemas de
medicao das industrias (metrologia industrial), responsaveis pelo

controle dos processos produtivos e pela garantia da qualidade dos
produtos finais. O Inmetro, por intermédio da Diretoria de Metrologia
Cientifica, tem a responsabilidade de manter as unidades
fundamentais de medida, garantir a rastreabilidade aos padroes
internacionais e dissemina-las, com seus multiplos e submultiplos,
até as industrias.




ESTRUTURA INTERNACIONAL

Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM) - constituida por representantes dos
paises membros da Convencao do Metro. Reune-se de 4 em 4 anos e tem como
missao basica assegurar a utilizacao e aperfeicoamento do Sistema Internacional de
Unidades.

Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM) - composto por 18 membros de
paises diferentes, atua como autoridade cientifica internacional. Convoca a CGPM e
prepara as resolucdes a serem submetidas a Conferéncia Geral.

Bureau Internacional de Pesos e Medidas cc_antro internacional mantido com recursos
de todos os paises membros e tem como missao:

a. conservar os prototipos internacionais;
b. efetuar intercomparagao de padrdes; _ _
c. definir os valores das Constantes Fundamentais da Fisica.

Comités Consultivos - formados por especialistas internacionais ligados aos
laboratérios nacionais. Alguns comités criados:

1927 - Eletricidade

1933 - Termometria

1952 - Definicao do metro

1956 - Definicao do segundo

1958 - Definicao dos padrdes de energia ionizante
1964 - Definicdo das unidades




RBC - Rede Brasileira de Calibracao

Criada em 1980 e constituida por laboratérios credenciados pelo Inmetro segundo os
requisitos da norma NBR ISO/IEC 17025, a RBC congrega competéncias técnicas e
capacitagdes vinculadas a industrias, universidades e institutos tecnoldgicos,
habilitados para a realizacao de servicos de calibragao. O credenciamento
estabelece um mecanismo para evidenciar que os laboratorios se utilizam de um
sistema da qualidade, que possuem competéncia técnica para realizar servicos de
calibracéo e assegurar a capacidade em obter resultados de acordo com métodos e
técnicas reconhecidos nacional e internacionalmente.

A RBC utiliza padrbes com rastreabilidade as referéncias metrolégicas mundiais da
mais alta exatidao, estabelecendo vinculo com as unidades do Sistema Internacional
de Unidades - Sl e constituindo a base técnica imprescindivel ao livre comércio entre
as areas econdmicas preconizado nos mercados globalizados.

Os laboratdrios da RBC prestam servigos de calibracido para empresas produtoras e
prestadoras de servicos e para laboratérios de universidades e centros de pesquisas.
Os laboratoérios credenciados abrangem as seguintes areas: dimensional, forca,
massa,%_presséo, eletricidade, tempo e frequéncia, temperatura, volume e massa
especifica.




RBLE - Rede Brasileira de Laboratorios de
Ensaios

A RBLE é um conjunto de laboratorios credenciados pelo Inmetro
segundo os requisitos da norma NBR ISO/IEC 17025, e congrega
competéncias técnicas e capacitagcdes vinculadas a industrias,
universidades e institutos tecnologicos, habilitados para a
realizacao de servicos de ensaios. O credenciamento estabelece
um mecanismo para evidenciar que os laboratorios se utilizam de
um sistema da qualidade, que possuem competéncia tecnica para
realizar servigos de ensaios e assegurar a capacidade em obter
resultados de acordo com métodos e técnicas reconhecidos
nacional e internacionalmente.

Os laboratdrios da RBLE sao utilizados para a realizacao de
ensaios e testes de funcionamento e desempenho em produtos que
possuem certificacao compulsdria ou voluntaria. A rastreabilidade
das medigOes é garantida atraves das calibragcOes dos padrdes nos
laboratodrios da RBC ou diretamente nos laboratérios do Inmetro.



Metrologia Legal

A metrologia legal é a area da metrologia referente as exigéncias legais, técnicas e
administrativas relativas as unidades de medidas, aos instrumentos de medir a as
medidas materializadas. Objetiva fundamentalmente as transagcdes comerciais, em
qlfe ?g r(rj\edi(;(")es sao extremamente relevantes no tocante aos aspectos de exatidao
e lealdade.

O governo promulga leis e regulamentos técnicos fixando as modalidades da
atividade de metrologia legal, notadamente no que tange as caracteristicas
metroldgicas dos instrumentos envolvidos em tais operacdes. A elaboracao da
regulamentacao baseia-se nas Recomendacgdes da OIML — Organizacao
Internacional de Metrologia Legal e conta com a colaboracao dos fabricantes dos
instrumentos e de entidades dos consumidores. No ambito da metrologia legal a

regulamentacao técnica brasileira abrange medigoes, notadamente no que diz
respeito a massa, volume, comprimento, temperatura e energia.

Estende-se ainda a regulamentacgao e fiscalizagcao de produtos pré-medidos
(alimentos, bebidas, artigos de higiene e limpeza etc.), aos instrumentos
empregados na manutencao da saude publica (termémetros clinicos, medidores de
pressao arterial, seringas meédicas, eletroencefalografos, eletrocardiografos etc.),
aqueles utilizados na garantia da seguranca publica (manémetros para pneumaticos,
velocimetros de automoveis, radares, bafémetros, tacografos etc.) bem como
aqueles destinados ao comércio (balangas bombas de combustivel, taximetros,
hidrébmetros etc.).




Pequeno glossario

Acordo de Barreiras Técnicas (TBT)
Acordo multilateral que visa eliminar as barreiras técnicas, que dificultam o comércio
internacional. Foi instituido na Rodada Uruguai e é gerenciado pela OMC.

Acordo de Reconhecimento

Acordo fundamentado na aceitacao, por uma das partes, dos resultados apresentados por outra,
com base na implementacdo de um ou mais elementos funcionais determinados de um sistema
de avaliacdo de conformidade.

Atestar e Declarar _ __
Acobes que sao materializadas através da emissao de um certificado ou de uma marca de
conformidade.

Auditoria

Exame sistematico e independente para se verificar se as atividades e seus resultados estao em
conformidade com requisitos especificados e objetivos planejados.

Calibragao (ou aferigao) . » _

Conjunto de operagoes que estabelece, sob condigoes especificadas, a relagao entre os valores
indicados por um instrumento de medi¢ao ou sistema de medigao ou valores representados por
uma medida materializada ou um material de referéncia, e os valores correspondentes das
grandezas estabelecidas por padroes (VIM - 6.11).

Certificado de Conformidade _ R

Documento emitido, de acordo com as regras de um sistema de certificagdo, para declarar a

conformidade de um produto, processo ou servico as normas técnicas ou outros documentos
normativos.




Pequeno glossario

Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM)

Constituida por representantes dos paises membros da Convencao do Metro. Reune-se de 4 em
4 anos e tem como misséo basica assegurar a utilizacédo e aperfeicoamento do Sistema
Internacional de Unidades.

Credenciamento _ _ _ _
Modo pelo qual um organismo autorizado da reconhecimento formal de que uma organizagéo ou
pessoa é competente para desenvolver tarefas especificas.

Comprovacgao Metrolégica

Conjunto de operacdes necessarias para assegurar-se de que um dado equipamento de medicéo
esta em condi¢cdes de conformidade com os requisitos para o uso pretendido. Normalmente
inclui, entre outras atividades, calibracdo, qualquer ajuste e/ou reparo, as recalibragbes
subsequentes, assim como qualquer lacragao ou etiquetagem necessaria (NBR ISO 10012).
Certificacao Compulséria

Estabelecida pelo governo para comercializagao de produtos e servigos (exemplos: certificacao
de preservativos masculinos e certificagao de fios e cabos elétricos).

CONMETRO

Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial, € o 6rgéo politico central
do SINMETRO, do qual participam oito ministérios, a ABNT - Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, o IDEC - Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor e a CNI - Confederagéao
Nacional da Industria, sendo presidido pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior e secretariado pelo INMETRO.

Declaragao do Fornecedor : : :
Procedimento pelo qual um fornecedor da garantia escrita que um produto, processo ou servigo
esta em conformidade com os requisitos especificados.




Pequeno glossario

Erro
Resultado de uma medi¢do menos o valor verdadeiro do mensurando (VIM - 3.10).

Exatidao

Grau de concordancia entre o resultado de uma medicao e um valor verdadeiro do mensurando
(VIM - 3.5).

Incerteza _ _ _ _

Parametro associado ao resultado de uma medi¢ao que caracteriza a dispersao dos valores que
podem ser fundamentadamente atribuidos a um mensurando (VIM - 3.9).

Laboratérios Designados

Laboratorios que podem responder pela disseminacdo dos melhores padrdes disponiveis no pais.
Sao laboratérios conveniados pelo INMETRO, e estdo nessa condi¢cdo o Observatério Nacional
(no campo do tempo e frequéncia), o Instituto de Radioprotecédo e Dosimetria (no campo das
radiagdes ionizantes).

Marca de Conformidade

Marca registrada, aposta ou emitida, de acordo com as regras de um sistema de certificacéo,
para declarar a conformidade de um produto, processo ou servigo as normas técnicas ou outros
documentos normativos.

Medicao

Conjunto de operacgdes que tem por objetivo determinar um valor de uma grandeza (VIM - 2.1).

Mensurando
Objeto da medicéo (VIM - 2.6).




Pequeno glossario

Metrologia
Ciéncia da medigao que abrange todos os aspectos tedricos e praticos relativos as medigdes, qualquer que seja a
incerteza, em quaisquer campos da ciéncia ou tecnologia (VIM - 2.2).

OMC - Organizag¢ao Mundial do Comércio

Fundacao legal e institucional do sistema multilateral de comércio, criada a partir da rodada do Uruguai do GATT.
Férum internacional para solucéo de controvérsias e plataforma das relagdes de comércio entre paises
envolvendo debates coletivos, negociagdes e arbitragem.

Organismo de Inspecao (Ol)

Entidade responsavel por avaliar se determinada caracteristica ou conjunto de caracteristicas de um produto ou
servico atendem aos requisitos técnicos especificados.

Organizagao de Terceira Parte

Organizacgao independente, ndo envolvida diretamente na produgéo do produto/ na prestagao do servigo ou
representante de seus interesses (primeira parte), nem com o consumo deste produto ou servigo ou quem
representa os seus interesses (segunda parte).

Padrao

Medida materializada, instrumento de medicdo, material de referéncia ou sistema de medig¢éo destinado a definir,
realizar, conservar ou reproduzir uma unidade ou um ou mais valores de uma grandeza para servir como
referéncia (VIM - 6.1).

Qualificagao do Fornecedor

Atividade realizada pelo produtor ou comprador do bem ou servigo, para avaliar se seu fornecedor atende aos
requisitos especificados.

Rastreabilidade

Propriedade do resultado de uma medigao ou do valor de um padrao estar relacionado a referéncias
estabelecidas, geralmente padrdes nacionais ou internacionais, através de uma cadeia continua de comparacoes,
todas tendo incertezas estabelecidas (VIM - 6.10).




Pequeno glossario

Repetitividade
Grau de concordancia entre os resultados de medi¢gdes sucessivas de um mesmo
mensurando efetuadas sob as mesmas condigdes de medigao (VIM - 3.6).

Reprodutibilidade
Grau de concordancia entre os resultados das medicées de um mesmo mensurando
efetuadas sob condi¢des variadas de medicao (VIM - 3.7).

Requisitos Técnicos Especificados _ _
ltens ou critérios definidos em uma norma técnica, regulamento técnico ou outro
documento de referéncia.

ISI&\IMETRIO - Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
ndustria

Criado em 1973, tem como finalidade o desenvolvimento e implementacao da
politica nacional de metrologia, normalizacao e avaliacao da qualidade industrial.
Qualquer entidade publica ou privada que exerca atividade relacionada aos assuntos
pode integrar-se ao SINMETRO. Possui como 6rgao normativo o CONMETRO e
como orgao executivo o INMETRO.

Sistema Brasileiro de Certificagao - SBC

Conjunto de organizagdes, atividades, regras e procedimento reconhecido pelo
governo brasileiro para garantir a transparéncia e credibilidade da atividade de
certificacéo e atividades correlatas. O 6rgédo executivo do SBC é o INMETRO.




Pequeno glossario

Sistema de Certificado OIML

Este sistema possibilita a qualquer fabricante de um instrumento de medicéo, associado a
metrologia legal, solicitar um certificado OIML a um estado membro que faga parte do sistema (no
caso do Brasil, o INMETRO). Os ensaios sao realizados de acordo com as recomendacgodes da
OIML em laboratérios designados pela autoridade emissora do certificado. Esses laborat6rios
devem satisfazer aos requisitos da NBR ISO/IEC 17025 e outros documentos apropriados. O
certificado deve ser registrado no BIML, que € o responsavel pelo envio de copias aos paises
membros da OIML e pela publicacdo no boletim OIML.

Sistema Internacional de Unidades - Sl
Sistema coerente de unidades adotado e recomendado pela CGPM (VIM - 1.12).
O Sl foi ratificado pela 112 CGPM/1960 e atualizado até a 202 CGPM/1995.

Valor Verdadeiro Convencional
Valor atribuido a uma grandeza especifica e aceito, as vezes por convencgao, como tendo uma
incerteza apropriada para uma dada finalidade (VIM - 1.20).

Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia - VIM

Adotado no Brasil pela Portaria n° 29, de 10 de margo de 1995, do INMETRO, foi baseado na
segunda edigao (1993) do documento elaborado pelo BIPM - Bureau Internacional de Pesos e
Medidas, pela IEC - Comisséao Internacional de Eletrotécnica, pela IFCC - Federacéao
Internacional de Quimica Clinica, pela ISO - Organizacao Internacional de Normalizagao, pela
IUPAC - Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada e pela IUPAP - Unido Internacional de
Fisica Pura e Aplicada.




