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Manutencdo de Ar Condicionado Automotivo

O ar-condicionado automotivo € uma das melhores comodidades de um
veiculo. No entanto, para manté-lo sempre seguro para sua saude e
funcionando de forma adequada, sem gastar combustivel em excesso, é
preciso tomar alguns cuidados.

Além das dicas gerais, € muito importante que vocé leia o manual do seu carro.
E nele que vocé aprenderda sobre as necessidades especificas de cada
componente do veiculo, inclusive em relagcdo ao ar-condicionado e sua
manutencao.

O manual do proprietario ensinara sobre o uso correto de cada funcionalidade
desse aparelho, como a melhor forma de preserva-lo e o momento certo de
fazer uma limpeza ou troca.

O ideal é que, pelo menos uma vez por semana, vocé ligue o ar-condicionado
do carro durante 10 minutos. Isso fard com que o ar circule pelo mecanismo
interno do aparelho, mantendo seus componentes lubrificados e funcionando
corretamente.

A limpeza de todos os componentes do ar-condicionado do carro € uma das
manutencdes mais simples e baratas do veiculo.

Em geral, é recomendado fazer uma limpeza todo ano. Mas, se vocé comecar
a verificar falhas no funcionamento do ar-condicionado ou odores diferentes, é
melhor antecipar essa manutencgao.

O chamado filtro de pdélen € uma das pecas mais importantes do ar-
condicionado. Ele reduz os odores e evita que particulas do ar externo entrem
no veiculo, como fumaca e poeira.

Ele pode ser limpo na hora de fazer a higienizagcdo anual do ar-condicionado.
Porém, as vezes, o acumulo de sujeira faz com que ele fique inutilizavel. Nesse
caso, é preciso trocar 0 componente.

Em geral, o filtro de podlen deve ser substituido a cada 20 mil quildbmetros
rodados. No entanto, esse valor pode variar de acordo com a frequéncia de
utilizacdo do ar-condicionado.

Dependendo do padrao de uso, pode ser necessario trocar esse filtro a cada 6
meses. O pre¢co dessa manutencdo pode variar. Em carros importados e em
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modelos em que esse componente fica em um lugar de dificil acesso o servico
€ um pouco mais caro.

A funcéo de recirculacdo de ar ajuda muito a economizar, pois poupa o filtro de
polen, aumentando sua vida util. Aléem disso, ajuda a reduzir o consumo de
gasolina, pois mantém o carro refrigerado com maior facilidade.

Apesar de ser boa para o carro, essa pratica ndo é orientada se vocé for
passar muito tempo no interior do veiculo. Isso porque o ar ndo € renovado, ou
seja, os ocupantes do veiculo continuam respirando sempre o mesmo ar.

Algumas vezes, o interior do veiculo pode apresentar um cheiro estranho, mas
pensamos que é o carpete, algum alimento que foi consumido em seu interior,
entre outros.

No entanto, o cheiro pode estar vindo do proprio ar-condicionado, que pode
estar repleto de microrganismos que agravam doencas respiratorias.

E preciso ficar alerta quanto a cheiros estranhos e procurar identifica-los. Se
eles forem acompanhados de uma reducdo de desempenho do ar-
condicionado, € um sinal de que € preciso higienizar ou trocar o sistema.

Por exemplo, se vocé estd acostumado a usar o ar-condicionado na
intensidade 1 e sente a necessidade de coloca-lo no 2 para ter o mesmo
resfriamento, significa que houve queda de desempenho.

Se vocé utiliza produtos que perfumam o ar do carro, também é preciso tomar
cuidado para que eles ndo mascarem problemas que podem ser identificados
pelo odor.

Manutencdes corretivas, ou seja, aquelas que sao feitas quando surge algum
problema, sempre sdo mais caras e complexas que as preventivas. Por isso, as
manutencdes preventivas sdo muito importantes.

Fazer esse tipo de manutencéo significa conhecer o funcionamento do seu
carro, ficar atento a alteragcdes e fazer trocas e limpezas no momento certo. No
caso do ar-condicionado isso € ainda mais importante, pois envolve a sua
saude e a de todos que circulam no carro com VOCé.

O ar-condicionado sujo, além de ser ruim para o veiculo, também agrava
problemas respiratorios, como bronquite, sinusite, rinite, entre outros.

Pequenos cuidados como esse Sao essenciais para manter o carro seguro, em
perfeito estado e sempre valorizado. Isso significa que, caso vocé opte pela
venda do veiculo no futuro, conseguira obter um 6timo preco por ele.
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De modo geral, o ar-condicionado do carro tem como principais elementos o
compressor, as mangueiras, 0s conectores, os tubos por onde circulam o gas.
Assim, se o veiculo estiver sem gas, esta com vazamento.

Repare, antes de tudo, se houve algum vazamento. Em caso afirmativo, ndo
basta apenas trocar o gas, sera preciso descobrir a causa de estar vazando,
para solucionar de vez o problema.

Cheque se ha falta de vento, conferindo os fusiveis. Eles podem estar
gueimados.

Observe se 0 compressor esta girando. Para isso, vocé da partida no veiculo,
depois liga o ar-condicionado e analisa debaixo do cap6. Vocé identificara o
compressor se encontrou um tipo de bomba perto de uma correia. Caso o
ventilador esteja ligado, assim como o ar-condicionado e vocé reparou que 0
centro da polia ndo gira, pode ser sinal de problema na embreagem elétrica do
compressor.

Se a falha ndo esta ai, dentre as possibilidades que podem ser checadas
estdo: fios partidos, interruptores quebrados, problema no selamento interno,
correias soltas.

Antes de comecar a solugcao de problemas de ar condicionado vocé precisa de
compreender que ndo é tdo facil quanto vocé imagina. HA muitas coisas que
podem dar errado ao tentar consertar seu sistema de AC.

Quando o sistema nao esta lavado de todos os detritos e o0 6leo antigo nunca
vai arrefecer inteiramente Se houver muito ou se ndo houver liquido
refrigerante suficiente vocé encontrara o problema em que o ar ndo se refresca
como deveria e podera até ser um perigo. Modernos sistemas de ar
condicionado devem ser limpos periodicamente e ter a quantidade correta de
gas freon neles para lhes arrefeca adequadamente.

Para quem nao sabe como funciona o sistema de ar condicionado, desde que
esteja funcionando, ndo pensa nas centenas de pecas que trabalham
juntamente para nos trazer conforto do ar condicionado. O compressor € das
pecas que € muito usada no verao, pois prové o ar frio para o automdével.

Ele realiza exatamente o que seu nome diz: comprime o gas refrigerante e o
manda para o condensador do seu carro. Esse processo todo é alimentados
por correias de transmissdo do motor. O gas refrigerante liquido a alta pressao,
€ convertido em um gas e passa por dentro de um sistema de tubos onde o
calor do gas é eliminado rapidamente, realizando assim o seu arrefecimento.

O géas arrefecido depois € convertido para a forma liquida, ja que ele retorna ao
compressor. O gas de refrigeracdo é utilizado para refrigerar o ar da cabine do
carro.



Mais comuns defeitos:

1 — Defeito na ventoinha do condensador.

2 — Defeito no compressor.

3 — Vazamento de gas refrigerante.

4 — Fusivel do compressor queimado (do ar-condicionado).
5 — Defeito em relé (menos comum, mas acontece).

6 — Correia do compressor com defeito, ou até a falta dela por algum fator
externo.

A ideia de ar condicionado dentro do carro surgiu depois, e a primeira tentativa
nesse sentido ocorreu no Rali de Monte Carlo, em Monaco, na década de 20.
Na ocasido, um dos participantes estava com tanto frio que perfurou um buraco
no painel do carro que estava pilotando, beneficiando-se do calor emitido pelo
motor.

A partir desse momento veio 0 aquecimento, que utiliza o calor gerado pelo
motor para aguecer a cabine no inverno.

No entanto, a historia foi diferente no verdo, quando a temperatura aumenta
consideravelmente e ja estava se tornando insuportavel para aqueles que
estavam dentro do carro. Quando a producdo de veiculos com a cabine
fechada ganhou forcas, o desafio cresceu.

Alguns ajustes foram feitos para reverter a situagcao, como levantar o para-brisa
ou remover as cortinas laterais. A abertura conseguida inicialmente no vidro foi
de apenas cerca de 13 mm, permitindo que a cabine se mantivesse
pressurizada e tentasse minimizar o ar quente vindo do motor.

Além disso, as janelas ganharam a possibilidade de serem levantadas ou
abaixadas para obter o fluxo de ar desejado. Alguns carros possuiam algumas
escotilhas de ventilagcdo abaixo do painel de instrumentos para permitir a
circulagdo de ar, mas esses sistemas eram rudimentares e nado ofereciam
protecdo contra fuligem, poeira, pélen ou insetos, fazendo com que a qualidade
do ar fosse muito pobre.

No inicio dos anos 30, algumas empresas comecaram a oferecer sistemas de
ar condicionado para veiculos, porém, destinados apenas para vans,



limousines e carros de luxo. Nesse mesmo ano, a empresa C&C Kelvinator
equipou um Cadillac com um sistema que era alimentado por um motor a
gasolina de 1,1 kW. Dois dutos de ambos os lados levavam o ar frio para um
ventilador que fazia o ar circular através do compartimento da cabine na parte
de tras do carro.

Em 1932, o Laboratério de Estudos e Desenvolvimento da General Motors
(GM) teve a ideia de usar o vapor comprimido do Freon R-12, estabelecendo
gue a capacidade de arrefecimento ndo deveria exceder 1 tonelada (cerca de
3,5 kw). Essa estimativa € metade da capacidade de um sistema moderno de
hoje, e a decisdo sobre o arrefecimento foi baseado na recirculagdo de ar e n&o
na ventilagao externo.

Além disso, a temperatura resultante ndo deveria exceder 5,6°C, a fim de
poupar o ocupante do carro de sofrer um choque térmico ao sair do veiculo e
sentir a temperatura exterior.

O primeiro carro com um sistema de refrigeracdo mais parecido com os atuais
foi o Packard 1939, em que uma espiral de arrefecimento envolvia toda a
cabine e seu sistema de controle era um interruptor de ventilador. O aparelho
custa US $ 274, considerado uma opg¢éo cara no momento.

Esses primeiros sistemas de ar condicionado tiveram uma grande
desvantagem: ndo havia embreagem no compressor, por iSso sempre gque se
guisesse desligar o sistema era necessario apagar também o carro, sair, abrir o
cap0O e retirar a correia do compressor. Para colocar em funcionamento o
procedimento era invertido.

Passados os anos, o Cadillac ganhou um novo recurso: os controles para o ar-
condicionado. Eles foram colocados no banco de tras para desligar ou ligar o
sistema, mas ainda assim, era muito melhor do que parar o carro e mexer no
compressor.

O refrigerante R-134a foi introduzido em 1992 como um substituto para o
original Freon R-12. O velho Freon R-12, inventado por Kettering e Midgley, foi
retirado de uso por uma questdo sustentavel. O novo R-134a nao tinha
produtos quimicos téxicos que destroem o 0z6nio, por exemplo, e seguiu 0s
critérios estabelecidos pela Agéncia de Protecdo Ambiental. Todos 0os novos
veiculos fabricados a partir de 1995 foram equipados com novos sistemas de
ar condicionado que usavam somente o refrigerante R-134a.

Vale lembrar ainda que, embora o sistema de ar condicionado exista ha
décadas, apesar das melhorias ao longo do tempo esse beneficio ndo foi
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considerado como essencial no carro, mas apenas oferecido como uma op¢éo
escolhida pelo cliente ao comprar um carro novo.

O aumento das unidades de ar condicionado instalados entre 70 e 80 foi devido
ao fim dos anos 70, nos Estados Unidos, quando muitas pessoas comecaram a
se mudar para lugares mais quentes. Por isso, a0 comprar um carro novo,
buscavam um modelo equipado com todas as opg¢des disponiveis, incluindo o
ar condicionado, que se tornou um acessorio cada vez mais presente nas
fébricas de automoveis.

Higienizacéao

A higienizacdo do seu ar-condicionado automotivo consiste em manté-lo limpo
para evitar que os passageiros sofram com problemas respiratérios e odores
desagradaveis. Na higienizacdo € importante que o cliente opte pela troca do
filtro anti-pdlen.

O filtro é responsavel por reter os detritos. Quando muito sujo, pode reduzir
consideravelmente a quantidade de ar enviada para o compartimento dos
passageiros, diminuindo também a capacidade de refrigeracdo. A ozonizacao
tem o objetivo de eliminar odores para que o uso do sistema seja agradavel.

Carga de gas

O gas refrigerante é responsavel pelo resfriamento dos dutos por onde passa o
ar. Sem ele, o ar-condicionado néo funciona. Esse € um dos problemas mais
comuns desse tipo de sistema. Entretanto, o gas s6 acaba quando héa
vazamento, que deve ser verificado com contraste para a identificacdo e
correcado do problema. Consertado o vazamento, o gas devera ser recolocado
junto com oleo lubrificante.

Conserto do sistema elétrico e ventilacdo forcada

Em alguns casos o ar-condicionado simplesmente para de funcionar por algum
problema no sistema elétrico, que é composto por fusiveis e relés. Aqui, nés
conferimos tudo para garantir um pleno funcionamento. Além disso, também



verificamos o funcionamento da ventilagcdo forcada do painel, que é quem da
vida ao seu ar-condicionado.

Retifica e troca do compressor

7

E o coracdo do sistema de ar-condicionado, pois é ele que faz o sistema
acontecer. Tem o objetivo de comprimir o gas e devolvé-lo ao estado liquido,
reiniciando o processo. E uma peca mecanica que depende de correias ligadas
ao motor, e entra em funcionamento a partir do acionamento de um botédo de
liga e desliga no painel. Aqui, nés verificamos a sua integridade e indicamos a
necessidade de uma retifica ou de troca da pe¢

Conserto de condensador e eletroventilador

O conjunto fica localizado junto do radiador e tem o objetivo de reduzir a
pressdo do gas que sai do compressor. Isso € realizado pelo eletroventilador
gue, se apresentar mau funcionamento, compromete o sistema, principalmente
o0 compressor que pode deixar de funcionar. Fazemos a troca das pegcas em
caso de problemas.

Conserto de mangueiras

O sistema de ar-condicionado é conectado por mangueiras de borracha e
tubulagBes metélicas. Em caso de rompimento, o gas ird4 vazar. E importante
sempre verificar a integridade destas pecas.

Trocado filtro de secagem e valvula de expanséo

O filtro de secagem tem por objetivo reter a umidade. Seu mau funcionamento
pode obstruir a passagem do gas, que nado chegard ao painel do carro. A
valvula de expanséo transforma o liquido refrigerante em géas, numa liberacéo
controlada que provoca o resfriamento das serpentinas. Sem essa valvula, ndo
haveria qualquer mudanca de temperatura.



Limpeza de Sistema

Esse procedimento é anterior a colocacdo do gas. Qualquer impureza no
sistema, até mesmo ar externo, pode impedir a circulacdo do gas e provocar a
guebra do compressor. Por isso, a limpeza € um passo fundamental.

Conserto do evaporador

O evaporador fica localizado no painel, e guarda as serpentinas que sao
refrigeradas e modificam a temperatura do ar. Problemas como vazamento de
gas nessa pega ndo sdo muito comuns, mas caso ocorram, é preciso analisa-
la. Realizamos o reparo da pe¢ca ou mesmo sua troca em caso de necessidade.

H& algum tempo, o ar-condicionado automotivo deixou de ser um item
exclusivo de carros luxuosos para estar presente em praticamente todos os
modelos vendidos no Brasil. Além do conforto proporcionado ao motorista e
aos passageiros, 0 ar ainda favorece a segurancga, pois permite que o veiculo
circule com os vidros totalmente fechados.

Mas o ar-condicionado automotivo precisa de atencdo e cuidados para nao
causar problemas a saude dos ocupantes do veiculo — principalmente por
causa da poluicdo das cidades hoje em dia. O aparelho aspira uma grande
guantidade de sujeira enquanto esté ligado e, se néo for feita a manutencédo
adequada, todos esses micro-organismos vao parar nos pulmdes de quem esta
no automovel.

Portanto, manter o ar-condicionado do seu carro funcionando corretamente,
evitando prejuizos futuros e garantindo a sua saude e a de seus passageiros.

A cada 6 meses, vocé deve realizar a troca do filtro do ar-condicionado e a
higienizacdo completa do sistema. Muitas pessoas julgam que a troca do filtro é
suficiente para manter o ar limpo dentro da cabine, mas isso nao é verdade.

Isso porque o filtro, embora seja muito eficaz, ndo é capaz de reter todas as
impurezas presentes na atmosfera e, com isso, alguns micro-organismos como
fungos e bactérias acabam se alojando nos dutos que levam o ar frio para
dentro do veiculo.
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A higienizacéo é feita em lojas especializadas, com uso de um produto proprio
para esta manutencao. O servico completo (higienizagéo + troca do filtro) custa
cerca de R$ 150, podendo variar de acordo com a loja.

Existem pequenas atitudes que, se adotadas no cotidiano, mantém o ar-
condicionado automotivo sempre em dia.

Use-o0 constantemente

Ao contrario de outros componentes, o ar-condicionado é um item que deve ser
sempre utilizado. Se vocé ndo tem o hébito de ligad-lo ou mora em uma cidade
onde predominam baixas temperaturas, coloque o ar para funcionar pelo
menos 10 minutos por semana. Assim, vOcé garante que O sistema esteja
pronto para ser utilizado quando necessario.

Desligue o ar antes do veiculo

Jamais desligue o veiculo com o ar ligado. Isso forca uma parada brusca no
sistema e pode afetar o compressor. O correto € desligar o ar para so depois
desligar o motor do carro.

Abra os vidros caso o carro esteja quente

Se vocé deixou o carro no sol, ligue o ar e rode os primeiros metros com o ar
ligado. Isso vai ajudar a expulsar as particulas que ficaram acumuladas no
sistema.

Antigamente considerado um item de luxo, o ar condicionado automotivo tem
sido cada vez mais uma necessidade dos dias modernos. As pessoas
dependem dos carros para trabalhar, estudar ou percorrer grandes distancias
com engarrafamentos e lentiddo no transito em diversas cidades do pais, 0
conforto é cada vez mais priorizado na hora da compra, e o ar condicionado
pode fazer toda a diferenca em um trajeto agradavel e tranquilo.



Além de sua utilidade mais 6bvia, que € diminuir a temperatura dentro do carro,
o ar condicionado automotivo diminui os ruidos externos, aumentando a
concentracdo do motorista e o conforto dos passageiros; evita a entrada de
odores externos, fumaca e poeira; e até aumenta a segurancga, ja que permite
trafegar com todos os vidros fechados. Em um pais tropical como o Brasil, é
facil perceber que um bom ar condicionado € um investimento que vale a pena.

Porém, tdo importante quanto as especificacfes dos aparelhos na hora da
compra ou da instalacdo, é a manutencdo necesséria para o0 seu bom
funcionamento. Muitas vezes, o0 motorista s6 se lembra das regrinhas de
conservacao do ar condicionado automotivo quando ele comeca a apresentar
algum problema.

N&o é necessério usar o ar condicionado todos os dias, mas o uso regular
previne diversos problemas de funcionamento e néo interfere no consumo de
combustivel do veiculo. Manter o equipamento ligado, mesmo que apenas por
alguns minutos, em média uma vez por semana, evita o ressecamento das
mangueiras, que é a maior causa de vazamento do gas refrigerante e pode
danificar gravemente o equipamento.

Se a temperatura interior do veiculo estiver muito alta — quando ele
permanece estacionado sob o sol forte, por exemplo — 0 primeiro instinto do
motorista ao entrar é imediatamente ligar o ar condicionado. Porém, esse
habito pode danificar o aparelho.

O correto é abrir as janelas, para que o ar quente circule, e s6 entédo dar partida
no veiculo e ligar o ar condicionado automotivo, com as saidas de ar voltadas
para cima — dessa forma, o resfriamento ocorre mais rapidamente.

O botdo de recirculagdo do ar condicionado automotivo oferece um
resfriamento mais rapido, mas ndo deve ser usado de forma habitual, ja que
pode sobrecarregar o aparelho e saturar o ar no interior do carro. Esse recurso
€ indicado quando o carro estiver trafegando por areas com grande
concentracdo de fumaca e poluicdo, apenas.

O aparelho de ar condicionado automotivo deve passar por uma limpeza a
cada seis meses, independente da frequéncia de uso ou do tipo de
equipamento. Sem a manutencdo adequada, ele pode acumular bactérias e
fungos que comprometem a qualidade do ar e transmitem doencas.

A revisdo e limpeza devem ser feitas em uma oficina especializada, que ira
avaliar as condicdes do filtro de ar (ou filtro de pdlen), das mangueiras e da
grade, e substituir itens danificados. Durante a limpeza, é aplicado também um
produto em spray para higienizar e desinfectar a tubulagcdo, garantindo a
gualidade do ar e a conservacao do aparelho.



O filtro de ar € o principal responsavel por barrar a entrada de impurezas pelo
ar-condicionado. Sua funcgéo &, basicamente, reter as particulas de sujeira que
passam por ele e fazer a filtragem para que apenas 0 ar puro entre no carro.

Mas, conforme o uso do carro, a poeira vai “grudando” no filtro e obstruindo a
passagem de ar, prejudicando o funcionamento do aparelho. Por isso, de
tempos em tempos € necessario trocar esse filtro, procedimento que é bastante
recomendado na manutengao.

Além disso, também ¢é muito importante realizar a higienizacdo do ar-
condicionado, que garante alimpeza de todo o sistema e remove 0S micro-
organismos que podem ter acabado se alojando nos dutos do aparelho. Essa
higienizacdo é feita com produtos especializados e desinfecta o sistema com
eficécia.

Em geral, apenas a limpeza é suficiente para sanar a maioria dos problemas do
ar-condicionado automotivo. Mas para garantir o seu pleno funcionamento, sao
feitos também fazer alguns testes para identificar se ha alguma rachadura,
dano ou falha nesse sistema. O que, em caso positivo, poderd demandar
atroca de pecas, arecarga do gas, atroca do 6leo do compressor do ar-
condicionado ou até mesmo a substituicdo de todo o sistema de ar.

A manutencdo do ar-condicionado automotivo — com troca de filtro de ar e
higienizacdo completa — deve ser feita a cada 6 meses. Se vocé costuma viajar
bastante em estradas de chéo, vale a pena verificar o desempenho do filtro de
ar com mais frequéncia, ja que a entrada de poeira sera excessiva. O mesmo
vale se vocé costuma transportar o seu pet no veiculo, pois os pelos deles
podem acabar concentrando mais bactérias no filtro do ar.

Propriedades Termodinamicas: Temperatura, Pressdo e Volume

O volume

O volume é a medida do espago ocupado pelo sistema. No caso dos gases,
estes devem estar contidos num recipiente fechado. O espago tridimensional
existente no recipiente corresponde ao volume. O volume pode obter-se
usando uma régua e efectuando os célculos necessarios. Em unidades do
Sistema Internacional & expresso em metros cubicos, m3. Vulgarmente, em
guimica, € frequente usar-se o litro, L e o mililitro, mL.
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A temperatura

A temperatura € uma propriedade macroscopica relacionada com o tacto. O
sentido do tacto ndo permite medir a temperatura com rigor, porque €
subjectivo. Os instrumentos que quantificam a temperatura sem subjectividade
sdo os termdémetros, que foram primordialmente introduzidos por Galileu Galilei
(1564-1642). O funcionamento do termdémetro baseia-se na Lei Zero da
Termodinamica. Esta Lei afirma que:

“‘Dois sistemas A e B, postos em contacto, acabam por alcancar um estado de
equilibrio térmico. Se A e B estiverem, separadamente, em equilibrio térmico
com um terceiro sistema C, estardo também em equilibrio térmico um com o
outro (Guémez e Fiolhais, 1998).”

Quando dois corpos a temperaturas diferentes sdo colocados em contacto,
ocorre transferéncia de energia, sob a forma de calor, do corpo com uma
temperatura mais elevada para o corpo de temperatura mais baixa, até ficarem
ambos a mesma temperatura, atingido-se desta forma o equilibrio
térmico. Estes conceitos foram introduzidos em 1909 pelo mateméatico alemé&o
Constantin Carathéodoty (1873-1950) e s6 mais tarde reconhecidos como lei.

Do ponto de vista microscopico, “a temperatura é apenas uma medida diferente
da energia cinética média das moléculas (Gerthsen, Kneser, e Vogel, 1998).”

O fisico inglés Lorde William Thomson Kelvin (1824-1907), definiu a nocao de
zero absoluto e estabeleceu a escala de temperatura que tem 0 seu nome,
tendo sido adoptada oficialmente, como unidade de temperatura no Sistema
Internacional, sendo representada com o simbolo K. No entanto, a temperatura
€ muitas vezes medida em graus Celsius, com o simbolo °C, escala
termométrica inventada pelo fisico e astronomo sueco Anders Celsius (1701-
1744), tendo escolhido o ponto de fus&o do gelo (0 °C) e o ponto de ebulicdo
da agua (100 °C) para calibrar os seus termometros.

Para converter uma temperatura TC em °C, numa temperatura absoluta T em
K, utiliza-se a seguinte relacao:

T (K) = TC (°C) + 273,15

Nos Estados Unidos utiliza-se como unidade de temperatura o grau Fahrenheit
de simbolo °F. Esta escala teve origem em 1714, quando Gabriel Fahrenheit
(1686-1736) inventou o termOometro de mercario. Para converter uma
temperatura TC em °C, numa temperatura TF em °F, pode usar-se a relacao:
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TF(CF)=TC (°C) x 2 + 32

A pressédo de um gas

A Teoria Cinética dos Gases permite deduzir as propriedades dos gases a
partir dos fenébmenos de movimento mecanico das moléculas quando estas sao
consideradas de forma isolada. No desenvolvimento desta teoria foi
considerado que as particulas se comportam como esferas perfeitamente
elasticas com massa e que ndo exercem quaisquer forcas umas sobre as
outras, enquanto ndo entram em contacto.

Considera-se ainda que as particulas se movimentam independentemente e de
forma aleatoria, sem qualquer direccéo preferencial no espaco, com uma certa
velocidade. As particulas ocupam apenas uma pequena parte do volume do
recipiente, a maioria do seu espaco esta vazio. A energia cinética média das
moléculas do gas varia apenas com a variacdo de temperatura. No choque,
gue obedece as leis do choque elastico, permutam energia e impulso, havendo
geralmente modificacdo da velocidade das particulas.

A forca exercida pelo gas sobre a parede de um reservatorio onde esteja
contido esse gas pode ser atribuida aos choques das moléculas do gas contra
a parede, sendo desta forma transmitido impulso a parede.

Pela lei fundamental da dinamica, a forca exercida sobre a parede € igual ao
impulso transmitido por esta por meio dos choques e por unidade de tempo. A
pressao é igual ao impulso transmitido a unidade de area e por unidade de
tempo (Gerthsen, Kneser e Vogel, 1998):

inpulso transmitide & parede

Pressao = area da parede x tempo

Elementos do Ar Condicionado Automotivo



O Compressor € o coracéo do sistema, sem ele ndo haveria possibilidade de
refrigeracdo. Sua funcdo € comprimir o fluido refrigerante que foi succionado
(retirado) do evaporador na forma gasosa em baixa pressdo e baixa
temperatura, liberando este fluido em seguida para o condensador. Nesta
etapa, o fluido atinge uma temperatura de superaquecimento, ocasionado por
dois efeitos: o primeiro é que este fluido ao ser comprimido é forgado a sair por
uma tubulac&o de menor didametro que quando entrou no compressor.

O segundo efeito € o fato do fluido ter alta concentracdo de calor latente em
sua composicdo quimica, 0 que resulta na absor¢cdo da energia do ambiente
gue estd sendo resfriado. O compressor com esta funcdo faz o fluido
refrigerante circular por todo o sistema.

O Condensador tem uma fungcdo muito importante para a climatizagdo e o
resfriamento de ambientes, ele é responsavel pela transformacdo do fluido
gasoso aquecido em liquefeito dando inicio ao processo.

Esta transformacdo sO € possivel gracas ao eletroventilador, elemento que
dissipa o calor absorvido pelo fluido. Suas serpentinas funcionam como um
trocador de calor. Sua forma se assemelha ao radiador do carro.

O Filtro secador retém as impurezas e armazena pequena quantidade de fluido
para complementar a vedacé&o de todo o sistema.

A Valvula de Expanséao do fluido controla seu fluxo em todo o sistema. Cada
vez que aciona o botdo de controle do ar condicionado, 0 motorista monitora a
capacidade do sistema impedindo ou liberando a passagem do fluido
controlando o resfriamento do ambiente.

No Evaporador acontece a absor¢do do calor que esta no carro, trocando este
calor pelo conforto térmico. O fluido passa por suas serpentinas evaporando-se
e roubando o calor do ambiente pela acdo do compressor que retira o fluido
das serpentinas e envia para o Condensador.

As Mangueiras sao elementos de ligacdo de todo o sistema de refrigeracao.
Devem estar sempre em excelente estado para evitar fugas de fluido no
sistema.

Os pressostatos sdo elementos de controle do sistema nas linhas de alta e
baixa pressdo. Quando o ar do ambiente se resfria ou se aquece o pressostato



atua ligando ou desligando o compressor para proporcionar automatizagéo do
sistema. A explicacdo para isto € que se a temperatura do sistema sofrer
variagao, a presséao e o volume do fluido também irdo variar.

Quando a pressdo aumenta, 0 modulo controlador do carro liga o
eletroventilador para dissipar o calor. Desta forma, temos um ciclo constante
gue sO se encerra quando o motorista determina sua parada.

Principios da Refrigeracéao

Um resfriador é simplesmente um dispositivo que costumava remover o calor
de algo. Para fins industriais, os resfriadores podem ser considerados como um
componente dentro de um sistema mecanico complexo que € usado para
remover o calor de um processo ou substancia.

A) O calor € uma forma de energia transferida em virtude de uma diferenca de
temperatura. O calor existe em todos os lugares em maior ou menor
grau. Como uma forma de energia, ela ndo pode ser criada nem destruida,
embora outras formas de energia possam ser convertidas em calor e vice-
versa. E importante lembrar que a energia térmica viaja em apenas uma
direcdo; de um objeto mais quente a um resfriador, substancia ou area.

B). O frioé um termo relativo referente a falta de calor em um objeto,
substancia ou area. Outra definicdo descreve-a como a auséncia de calor,
nenhum processo ainda foi concebido para alcangar “zero absoluto”, o estado
em que todo o calor foi removido de qualquer objeto, substancia ou
area. Teoricamente, este ponto zero seria 459.69 graus abaixo de zero na
escala do termdmetro Fahrenheit, ou 273.16 graus abaixo de zero na escala do
termometro Celsius.

C). O processo de refrigeragdo ou resfriamento é a remocdo de calor
indesejado de um objeto, substancia ou espaco selecionado e sua
transferéncia para outro objeto, substancia ou espaco. A remocdo de calor
diminui a temperatura e pode ser realizada com o uso de gelo, neve, agua
gelada ou refrigeracdo mecanica.



D). Refrigeracdo mecanica, é a utillizagdo de componentes mecanicos
dispostos em um ” sistema de refrigeracdo “ com afinalidade de transferir calor.

E). Refrigerantes, sdo compostos quimicos que sdo alternadamente
comprimidos e condensados em um liquido e, em seguida, permitem expandir-
se para um vapor ou gas a medida que sdo bombeados através do sistema de
refrigeracdo mecanica para o ciclo.

O ciclo de refrigeracéo baseia-se no longo principio fisico conhecido de que um
liquido que se expande para um gas extrai o calor da substancia ou area
circundante. Vocé pode testar este principio simplesmente molhando o dedo e
segurando-o.

Ele imediatamente comeca a se sentir mais frio do que 0s outros,
especialmente se exposto a algum movimento de ar. Isso porque o liquido em
gue vocé mergulhou esta evaporando e como faz, ele extrai o calor da pele do
dedo e do ar ao redor.

Os refrigerantes evaporam ou “ferram” a temperaturas muito mais baixas do
gue a agua, o que lhes permite extrair calor a uma taxa mais rapida do que a
agua no dedo.

F). Componentes fundamentais do sistema de refrigeracéo.

O trabalho do ciclo de refrigeragdo é remover calor indesejado de um lugar e
descarrega-lo em outro. Para conseguir isso, o refrigerante € bombeado
através de um sistema de refrigeracao fechado.

Se o sistema néo estivesse fechado, seria usar o refrigerante dissipando-o na
midia circundante; porque estd fechado, o0 mesmo refrigerante € usado uma e
outra vez, pois passa pelo ciclo removendo algum calor e descarregando-o.

O ciclo fechado também serve para outros fins; ele mantém o refrigerante
contaminado e controla seu fluxo, pois é um liqguido em algumas partes do ciclo
€ um gas ou vapor em outras fases.

Compressores e condensadores

Compressor



O compressor € um equipamento industrial concebido para aumentar
a pressao de um fluido em estado gasoso (ar, vapor de agua, hidrogénio,
etc...). Normalmente, conforme a equacdo de Clapeyron, a compressdo de
um gas também provoca o aumento de sua temperatura.

Compressores de ar para servigcos ordinarios

Séo fabricados em série, visando baixo custo inicial. Destinam-se normalmente
a servicos de jateamento, limpeza, pintura, acionamento de pequenas
maquinas pneumaticas, etc.

Compressores de refrigeracéo

S&o maquinas desenvolvidas por certos fabricantes com vistas a essa
aplicagc&o. Operam com fluidos bastante especificos e em condi¢gdes de sucgéo
e descarga pouco variaveis, possibilitando a produgdo em série e até mesmo o
fornecimento incluindo todos o0s demais equipamentos do sistema de
refrigeracao.

H& casos, entretanto, em que um compressor de refrigeracdo € tratado como
um compressor de processo. Isso ocorre nos sistemas de grande porte, em
gue cada um dos componentes é individualmente projetado.

E o caso, por exemplo, dos sistemas de refrigeracdo a propano, comuns em
refinarias.

Compressores para servi¢gos de vacuo (ou bombas de vacuo)

S&o0 maquinas que trabalham em condicdes bem peculiares. A pressao de
succao € subatmosférica, a pressdo de descarga € quase sempre atmosférica
e o fluido de trabalho normalmente e o ar.

Face a anormalidade dessas condicdes de servico, foi desenvolvida uma
tecnologia toda prépria, fazendo com que as maquinas pertencentes a essa
categoria apresentem caracteristicas bastante proprias. (H4 mesmo alguns
tipos de bombas de vacuo sem paralelo no campo dos compressores.)



Compressores rotativos

Nos compressores rotativos, 0s gases sdo comprimidos por elementos
giratorios. Outras das particularidades destes tipos de compressores sdo, por
exemplo, as menores perdas mecanicas por atrito, pois dispensam um maior
numero de pegas moveis, a menor contaminagdo de ar com Oleo lubrificante, a
auséncia de reacfes variaveis sobre as fundacdes que provocam vibracoes, 0
fato de a compressao ser feita de um modo continuo e ndo intermitente, como
sucede nos alternativos e a auséncia de valvulas de admissédo e de descarga
gue diminui as perdas melhorando o rendimento volumeétrico.

Outro aspecto muito importante, para os diferentes tipos, prende-se com a
economia de energia, com os rendimentos volumétricos, associados a fugas, e
mecanico, associado a movimentos relativos entre as pecas que constituem a
maquina, e com a manutencdo dos mesmos.

Compressores de parafusos

Esse tipo de compressor possui dois rotores em forma de parafusos que giram
em sentido contrario, mantendo entre si uma condicdo de engrenamento,
conforme mostra a figura. A conexdo do compressor com o sistema se faz
através das aberturas de succdo e descarga, diametralmente opostas: O gas
penetra pela abertura de sucgcdo e ocupa os intervalos entre os filetes dos
rotores.

A partir do momento em que ha o engrenamento de um determinado filete, o
gas nele contido fica encerrado entre o rotor e as paredes da carcaca. A
rotacdo faz entdo com que o ponto de engrenamento va se deslocando para a
frente, reduzindo o espaco disponivel para o gas e provocando a sua
compressdo. Finalmente, é alcancada a abertura de descarga, e o0 gas é
liberado.

De acordo com o tipo de acesso ao seu interior, 0s compressores podem ser
classificados em herméticos, semi-herméticos ou abertos.

A categoria dos compressores de parafuso pode também ser subdividida em
compressores de parafuso duplo e simples. Os compressores de parafuso
podem também ser classificados de acordo com o numero de estagios de
compressdo, com um ou dois estagios de compresséo (sistemas compound).



Compressores de parafusos simples

O compressor de parafuso simples consiste num elemento cilindrico com
ranhuras helicoidais, acompanhado por duas rodas planas dispostas
lateralmente e girando em sentidos opostos. O parafuso gira com certa folga
dentro de uma carcaca composta de uma cavidade cilindrica. Esta contém
duas cavidades laterais onde se alojam as rodas planetarias.

O parafuso é acionado pelo motor, e esta encarregado de acionar as duas
rodas. O processo de compressdo ocorre tanto na parte superior como na
inferior do compressor.

Com isto consegue-se aliviar a carga radial sobre os mancais, de modo a que a
Unica carga que atua sobre os mesmos, além daquela resultante do préprio
peso, € atuante sobre o0s eixos das rodas planetérias, resultante da presséo do
gas nos dentes das mesmas durante o engrenamento.

Compressores de parafuso duplo

As seccOes transversais deste tipo de compressores podem apresentar
configuracbes distintas. No entanto, em ambos os casos, 0 rotor macho
apresenta quatro I6bulos, enquanto que o rotor fémea apresenta seis
reentrancias (ou gargantas).

Normalmente, o veio do motor atua sobre o rotor macho, que por sua vez
aciona o rotor fémea. Um compressor parafuso duplo pode ser descrito como
uma méaquina de deslocamento positivo com dispositivo de reducéo de volume.

O gas é comprimido simplesmente pela rotacdo dos rotores acoplados. Este
gas percorre o espaco entre os I6bulos enquanto é transferido axialmente da
succdo para a descarga.

Succdo Quando os rotores giram, os espagos entre os I6bulos abrem-se e
aumentam de volume.

O gas entdo é succionado através da entrada e preenche o espaco entre 0s
|I6bulos. Quando os espacos entre os I6bulos alcancam o volume maximo, a
entrada é fechada. O gas admitido na succ¢do fica armazenado em duas
cavidades helicoidais formadas pelos I6bulos e a camara onde os rotores
giram.



Instalag&o e manutencéo

No projeto de um compressor de parafuso devem-se ter certos cuidados de
modo a facilitar a sua instalagcdo e manutencéo: Os painéis e as tampas devem
ser de facil remocéo com fechos de abertura rapida; Purgador exterior de modo
a permitir uma rapida mudanca do Oleo; Filtro de aspiracdo de facil acesso;
Uma seccdo reduzida do aparelho ndo requer muito espaco, permitindo a
instalacdo mesmo em areas limitadas; Acesso simplificado para a limpeza
do refrigerador; Os elementos da assisténcia de rotina devem ser agrupados na
mesma area, reduzindo o tempo de paragem e 0s custos; Intervalo de
manutencdo normalizado e reduzidos; Niveis de ruido baixos; Os
compressores devem ser concebidos, sempre que possivel, para passar
através de portas normais.

Os compressores de parafuso, por apresentarem poucas pegas moveis e nao
apresentarem valvulas de entrada e saida e operarem com temperaturas
internas relativamente baixas, ndo exigem muita manutencdo. Praticamente
isentos de vibracfes, esses equipamentos tém uma longa vida (til.

Para instala-los, recomenda-se assenta-los em locais distantes de paredes e
teto e em pisos de bem nivelados. Para alguns tipos de manutencdo, sendo
elas rotineiras ou nédo, é indispensavel o acionamento de um técnico, ou
empresa especializada na area.

E uma questdo de salde manter o sistema de climatizacdo em perfeitas
condigdes. Os proprietarios de “carros de garagem” e motoristas que utilizam
pouco o recurso também nao devem esquecer de fazer a limpeza do ar
condicionado automotivo. Com o passar do tempo, o acumulo de poluicdo e
sujeira no aparelho pode causar doengas respiratérias e crises alérgicas. Veja
por que a manutencao e higienizagc&o é importante:

elimina fungos, acaros e bactérias;

aumenta a vida util das pecas do ar condicionado;
reduz a corroséo e possiveis entupimentos;
previne vazamentos;

diminui o gasto de combustivel (arrastodo veiculo e sobrecargas do
compressor);

garante o alcance da temperatura, umidade e ventilagdo desejada.
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A manutencdo e a limpeza de ar condicionado automotivo devem ser
realizadas de acordo com as especificagcbes do manual do fabricante.
Geralmente, o indicado é a cada 30 mil km ou 6 meses.

Entretanto, em alguns casos, pode ser que manutencdo seja necessaria antes
desse periodo. Sempre que for verificado mau cheiro, queda no rendimento de
resfriamento, dificuldade de circulacdo de ar e/ou desconfortos respiratorios, o
sistema devera ser revisto.

Na hora da higienizagdo e/ou manutencdo, algumas pecas devem ser
verificadas. Quando ha queda de rendimento, por exemplo, € aconselhavel
averiguar o funcionamento do compressor, do evaporador, nivel de pressédo e
presenca de vazamentos nas tubulag¢des.

Ja o filtro (filtro de cabine) devera ser substituido quando necessario. Vale
lembrar que a higienizacdo do ar condicionado automotivo realizada
adequadamente limpara todo o sistema, ou seja, passard pela maioria das
pecas responsaveis pela climatizacéo.

adquira um higienizador (aerosol bactericida);

ligue o ar quente por cerca de um minuto para secar a tubulagdo. Feito isso,
reduza a temperatura, acione a circulacdo de ar na cabine e desligue apo6s
algum tempo;

consulte o manual para encontrar o filtro de cabine e tenha cuidado ao realizar
a remocdao. Geralmente, ele é instalado no painel. As pecas sdo encaixadas de
maneira especifica e podem ser frageis. O filtro é originalmente branco.
Coloracdo diferente e presenca de poeira indicam a necessidade de

substitui¢ao;

recomenda-se limpeza das imediagdes do filtro e do interior do veiculo. Utilize
um aspirador, flanelas etc. Realize a troca e instale novamente o filtro de
cabine;

apo6s substituir o filtro, ligue o ar condicionado, abra todas as saidas de ar e
feche todas as janelas;

posicione e ative o bactericida com alongador no assoalho do carro (proximo
aos dutos). Assim que ele chegar ao final, a limpeza do ar condicionado
automotivo estara pronta. O ar (quente e frio) ndo devera ser ligado por
aproximadamente cinco minutos.

N&o se esqueca que o bom funcionamento do ar condicionado do carro
depende da utilizacdo correta. Nao exceda o limite de tempo de circulagdo de
ar. Esporadicamente, ligue o ar quente para secar os dutos e nao deixe o
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acessorio inativo por muito tempo. Além disso, o ar deve ser ligado com
0 motor em baixas rotagdes e apos a partida do veiculo.

Em tempos de temperaturas mais frias e que ndo exigem refrigeracéo,
recomenda-se deixar o ar funcionando dez minutos por semana, pelo menos.
Dessa forma, géas e o6leo circulam e lubrificam as pecas, evitando ressecamento
e outros tipos de problema.

Vale lembrar que ar condicionado gasta gasolina, mas nédo tanto ao ponto dele
precisar ficar desligado permanentemente. Além disso, existem casos em que
0 uso do ar pode ajudar a economizar combustivel — como dirigir na estrada
acima dos 80 km/h, por exemplo.

Tecnicamente chamado de filtro de cabine, o filtro de ar condicionado
automotivo é importante porque, como o nome ja diz, filtra impurezas do ar e
do sistema, impedindo que a sujeira seja inalada pelos ocupantes do veiculo e
gue bactérias e fungos se proliferem. De acordo com o bom estado do filtro
pode ajudar a evitar doencas respiratorias e alergias, ja que impede 0 excesso
desses agentes.

E se vocé néo sabe exatamente quando trocar o filtro de ar do carro, ndo se
preocupe: basta verificar a recomendacao do fabricante no manual, ou, prestar
atencao em alguns sinais do préprio veiculo - como mau cheiro ao ligar o ar e
demora na refrigeracéao.

A troca do filtro pode ser feita em casa ou por um profissional. Para fazer a
troca por conta prépria, € indispensavel conferir as especificagcdes do manual
para comprar o filtro do tamanho e modelo adequado. Outro ponto importante €
saber onde esta o filtro — o lugar varia, dependendo do modelo. Em alguns
veiculos pode ser de féacil acesso, embaixo do porta-luvas. Em outros, pode
estar dentro do motor. Existem ainda situacdes em que o filtro se encontra
atras do painel, o que requer uma certa habilidade.

Por isso, € interessante avaliar se € mais eficiente que vocé faca a troca do
filtro de cabine sozinho ou com ajuda do mecanico. Esse € um servico que
costuma ser rapido e em conta.
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Limpeza de ar condicionado com profissional

Na limpeza profissional, especialmente para sistemas de ar condicionado em
gue nédo é tao simples de trocar o filtro, todo o sistema de tubula¢&o sera limpo
e higienizado, peca por pega.

Higienizacdo caseira: passo a passo

A higienizac&o do ar condicionado feita em casa € bem pratica - basta comprar
o produto correto e deixar que o proprio sistema de refrigeragcéo faca o servigo.
Apesar de nao ser tdo completa quanto a limpeza feita por um profissional, a
higienizagdo caseira ajuda a eliminar impurezas, bactérias, fungos e odores
desagradaveis.

Produto adequado

Em lojas de autopecas € possivel encontrar diversas marcas de higienizadores.
A maioria dos produtos estdo em latas de aerossol com uma trava e funcionam
com o efeito granada — vocé destrava o pino e o produto € liberado.

Passe aspirador de p6 no interior do veiculo

E fundamental limpar o carro por dentro, principalmente passar o aspirador de
po, antes de comecar a higienizacdo do sistema de ar condicionado. E na
propria cabine que o produto sera expelido e as saidas do ar condicionado vao
sugéa-lo para higienizar o interior. Assim, a poeira ndo vai para dentro do
mecanismo.

Ligue o ar condicionado na posicéo correta



Ou seja: ventilagdo no maximo, temperatura mais baixa possivel e com a
circulagdo do ar interna ativada. Depois de ligar o ar, feche os vidros.

Libere o produto, saia do carro e deixe-o agir

7

Agora, € so retirar a trava do produto e deixa-lo préximo as saidas do ar
condicionado — o sistema vai respirar os gases higienizadores e limpar tudo por
dentro.

Lembre-se de verificar as instrugbes da embalagem para saber por quanto
tempo o quimico deve agir — geralmente é de 15 a 30 minutos. Nao fique no
interior do veiculo — deixe o produto la dentro com o ar funcionando e as portas
e vidros fechados.

O primeiro passo para identificar os problemas no seu ar-condicionado €
usando o bom senso. Portanto, ligue o ar condicionado e coloque a mao
proxima das saidas de ar: se vocé ndo sentir um vento gelado — como o de
um copo de agua gelada, por exemplo —, o problema pode estar no
vazamento das mangueiras de borracha ou em algum rompimento das
tubulac6es metalicas do seu sistema de ar-condicionado.

Além disso, se o0 ar anda demorando cerca de 5 a 10 minutos para comecar a
fazer efeito, a causa pode estar no vazamento do gas refrigerante, o qual é
responsavel pelo resfriamento dos ductos por onde passa o ar.

Se vocé anda sentindo odores ruins no veiculo que nem uma limpeza
consegue resolver, é bem provavel que o problema esteja no seu sistema de
ar-condicionado.

Devido ao acumulo de poluicdes que o carro enfrenta no transito, quem acaba
pagando mais por iSso € VOocé, pois 0 seu ar-condicionado acaba acumulando
todos esses microorganismos que acabam trazendo um cheiro desagradavel
para o interior do veiculo e ainda podem ocasionar problemas respiratorios.

Para resolver o problema, normalmente fazer uma limpeza do filtro de
ar resolve, porém, caso ao realizar a limpeza o filtro ndo volte a sua cor normal
(branca), é preciso realizar a troca do mesmo para garantir o melhor
desempenho do ar condicionado do carro.
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Por se tratar de um sistema bastante complexo, muitos dos problemas do ar
condicionado nédo sao tao facilmente identificados como falamos acima.

Por isso, negligenciar a revisdo do seu ar condicionado nunca € uma boa ideia,
pois pode agravar problemas que poderiam ser facilmente resolvidos.

O ideal é que a manutencdo de ar condicionado automotivo seja realizada a
cada 6 meses, quando é o mais indicado para fazer a troca do filtro e uma
revisdo de todo o sistema € bem vinda.

A revisao do ar-condicionado vai muito além da troca do filtro. Portanto, para
gue vocé nao deixe passar hada na hora da manutencédo, separamos uma lista
com todos os itens mais importantes do sistema de ar condicionado que
precisam ser revisados.

Gas Refrigerante

Verificar 0os possiveis vazamentos do sistema de gas que podem impedir o
funcionamento correto da saida de ar.

Sistema elétrico

Revisar todos os interruptores e fusiveis do sistema elétrico que podem estar
impedindo a comunicagé&o entre o sistema e o controle do motorista.

Mangueiras

Como grande responsavel na passagem de refrigeracdo do sistema, €
imprescindivel checar os vazamentos em qualquer revisdo do ar condicionado.

Vélvula de Expansao

Principal responséavel no resfriamento do ambiente, a valvula de expanséo
precisa estar em ordem para que 0 motorista possa realizar o controle do
sistema através do botédo do painel do veiculo.



Compressor

Esse componente do sistema tem a funcdo de manter o processo de
refrigeracdo funcionando. Por isso, € preciso sempre manté-lo em ordem e
garantir que n&o haja nenhum vazamento, ruido ou emperramentos.

Condensador e Eletroventilador

Esse conjunto tem a funcdo de ajustar a climatizacdo do veiculo, possibilitando
uma temperatura mais adequada para todos passageiros.

Evaporador

Responsavel por absorver o calor do interior do carro e transforméa-lo em ar frio,
o0 evaporador € peca fundamental do sistema, por isso € preciso sempre
verificar se a pe¢ca ndo possui vazamentos de gas.

Mau cheiro

O mau cheiro € um dos principais sinais que apontam para a necessidade de
higienizagdo do ar-condicionado automotivo.

O odor desagradavel é causado pelo acumulo de acaros, bactérias e fungos
nos filtros de ar do sistema de refrigeracdo. Sem a limpeza adequada, eles se
desenvolvem, criando verdadeiras colénias e espalhando um cheiro
desagradavel por todo o interior do veiculo.

Ja pensou se vocé esta dando carona para alguém em um dia de muito calor e
ndo pode nem mesmo ligar o ar?

Nessas horas, nem aqueles sachés de perfume para carro resolvem! O jeito é
fazer a higienizagdo o quanto antes.

Problemas respiratorios



Os micrébios que ficam presos ao filtro de ar também podem causar varias
complicagbes no sistema respiratério humano, como asma, rinite e alergias
diversas. Nao tem jeito: fazer uso do ar-condicionado automotivo sem a devida
higienizagdo representa um grande risco a saude — principalmente das
criangas.

Por conta disso, saiba: se os passageiros comecarem a sentir dificuldades
respiratorias ou a espirrar justamente quando o ar-condicionado é ligado, esse
certamente € o momento de realizar uma bela limpeza. Afinal, € melhor investir
na higienizagcdo do que gastar com meédicos e ainda prejudicar a saude da sua
familia.

Dificuldade de ventilagao

Uma maior dificuldade na ventilagdo também pode ser sinal de necessidade de
limpeza, ja que o filtro de ar sujo pode impedir parte da passagem do ar,
comprometendo a eficiéncia do ar-condicionado automotivo. Assim, para atingir
a temperatura desejada, o sistema precisa ficar ligado por mais tempo e em
uma poténcia maior, consumindo mais bateria e combustivel.

E simples: um ar-condicionado automotivo em mas condi¢des de limpeza pode
afetar a performance de todo o veiculo. Em tempos de preco do combustivel
nas alturas, o melhor a fazer é cortar o mal pela raiz

Filtro

Também chamado de filtro de cabine, o filtro de ar é responséavel por reter as
impurezas e garantir que um ar limpo e agradavel saia do sistema de ar-
condicionado automotivo. Ele geralmente fica escondido atras do painel, antes
das saidas de ar.

E dificil avaliar em quanto tempo ele deve ser trocado, visto que isso depende
da frequéncia e da intensidade de uso.

Contudo, ao perceber qualquer um dos problemas que ja listamos até aqui,
procure um profissional especializado para efetuar a limpeza.

E atencdo: apesar de alguns modelos virem equipados com filtros antiacaro, a
manutencdo e a limpeza periddica continuam sendo as melhores solugdes
contra os problemas do ar-condicionado automotivo sujo.
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Tubulacdes

Ao fazer a limpeza do filtro de ar, aproveite para também para fazer a
higienizagdo dos tubos internos do sistema, por onde todo o ar passa. Esse
processo é realizado por meio de um spray que elimina as impurezas
acumuladas nessas regides. Simples, rapido e eficiente.

Evaporador

Se a limpeza basica nao for suficiente para resolver seu problema, talvez seja
preciso pensar em uma higienizagcdo mais profunda. Ai € que entra o
evaporador, responsavel por resfriar o ar. Esse item da um pouco mais de
trabalho para ser removido, tanto que o processo pode demorar alguns dias e

requer mao de obra especializada.

Compressor

A funcéo do compressor €, como 0 proprio home ja sugere, comprimir 0 gas
refrigerante, fazendo-o circular pelo sistema. Esse processo é feito
ininterruptamente, centenas de vezes por minuto. Por isso, problemas como
acumulo de residuos nessa parte certamente comprometerdo o funcionamento
do ar-condicionado automotivo.

Como o compressor € o0 Unico componente que possui pegcas moveis no
sistema de ar, a troca do 6leo lubrificante, de baixa viscosidade e composicao
guimica diferenciada, é essencial para sua manutencao.

Na manutencdo completa do ar, que deve ser feita a cada 30 mil quildbmetros,
ainda serdo revisados itens como filtro secador, mangueiras, valvulas de
enchimento e gas refrigerante. Nada de ignorar a manutencéo e a higienizacao
do sistema de ar-condicionado automotivo, combinado? Esses procedimentos
sao fundamentais para o bom funcionamento do seu carro, bem como para sua
saude

Evite deixar o ar-condicionado desligado por muito tempo



Esse € o primeiro ponto que deve ser observado, mas também € um dos
aspectos normalmente mais esquecidos pelos donos dos veiculos. Na pratica,
guando o ar-condicionado automotivo fica desligado por muito tempo, isso
pode favorecer o acumulo de poeira nos componentes. Para garantir a
lubrificacéo e evitar o ressecamento das pecas, ligue o ar pelo menos uma vez
por semana. O importante € fazer o ar circular pelo sistema.

Dissipe o ar quente do carro antes de ligar o ar-condicionado

No Brasil, 0 maior uso do ar-condicionado é para os dias de bastante calor.
Entretanto, é justamente nesses periodos que vocé deve tomar um cuidado
extra ao fazer uso do sistema. Anote ai: o ideal é sempre dissipar o ar quente
do interior do veiculo antes de ligar o aparelho.

Por isso, ao entrar no carro depois de deixa-lo estacionado sob um forte calor,
abra as janelas e rode por algum tempo até amenizar a temperatura interna.
Ligar o ar-condicionado contra um calor forte demais faz com que o sistema
trabalhe mais intensamente, forcando os componentes e comprometendo sua
vida util.

Mantendo o cheirinho de carro novo por mais tempo

Por mais que nada substitua o servico de um profissional especializado na
higienizacdo do ar-condicionado, isso nao significa que vocé ndo possa tomar
alguns cuidados por conta propria.

Fazer uma higienizacdo basica temporaria € ideal para manter seu veiculo
sempre com aqguele cheirinho de carro novo, evitando os maus odores.

Seque os dutos de ar

De tempos em tempos, ligue o ar quente (ndo o ar-condicionado) e deixe o
sistema funcionar na velocidade maxima por um minuto. Isso ajuda a manter os
dutos de ar completamente secos.

Lembrando que a umidade é uma das principais vilds causadoras de mau
cheiro.
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Ative a circulacéo interna

Para uma limpeza mais completa, depois de deixar o ar quente agir por um
minuto, baixe a temperatura e ligue o ar-condicionado em si. Nesse momento,
acione também a recirculacdo de ar na cabine. Isso ajudara o produto
bactericida (que sera adicionado em seguida) a circular por todo o interior do
automovel.

Abra as saidas de ar

Abrir as saidas de ar do painel é outra pratica que ajuda o bactericida a circular
pelos dutos e interior da carro. Ah, e se certifique de que todas as janelas estéao
fechadas

O sistema de ar-condicionado € um dos itens que merece atencdo quando o
assunto € manutencdo automotiva, por estar diretamente relacionado a saude
dos ocupantes do habitaculo do veiculo.

Uma das pecas fundamentais para o bom funcionamento do sistema é o
compressor. Esse componente é responsavel por fazer circular o fluido
refrigerante no circuito e aumentar a pressao, contribuindo para o resfriamento
ou aquecimento da temperatura na cabine.

Cologue o manbémetro nos pontos de conexdo das pressfes alta e baixa do
sistema de ar-condicionado. Para isso, remova a tampa e verifique se a
borracha esta em bom estado. Caso nao esteja, substitua por uma nova.

Para testar a eficiéncia do sistema, € necessario realizar medi¢cdes de pressao
e temperatura (no interior do veiculo) em quatro diferentes cenarios: velocidade
minima da ventilacdo e motor em marcha lenta; velocidade minima da
ventilacdo e motor acelerado a 2.000 rpm; velocidade méaxima da ventilagdo e
motor em marcha lenta; velocidade maxima da ventilacdo e motor acelerado a
2.000 rpm. Em todos os ensaios, a recirculacdo de ar deve estar ativada e a
posicdo de saida frontal de ventilacdo selecionada.

Use o identificador da qualidade do fluido refrigerante para verificar se o liquido
€ o recomendado (R-134a). De acordo com Ernesto, existe a possibilidade de o



fluido refrigerante estar contaminado ou ser de outra procedéncia, o que pode
danificar a estagdo de reciclagem no momento do recolhimento, causando
prejuizos a oficina.

Conecte os engates nos sistemas de alta e baixa presséo e recolha o fluido
com a estacdo de reciclagem. Este processo leva, em média, 25 minutos.
Neste veiculo, foram recolhidos 738 g de fluido ao todo.

Por baixo do carro, retire a correia de acessorios que passa pela polia do
compressor com o auxilio da chave combinada de 15 mm (no tensionador) e 17
mm (para fazer a alavanca).

Retire as conexdes ligadas ao compressor com o auxilio de uma chave estrela
de 12 mm, um prolongador e um cotovelo. Depois de retirado o torque inicial,
use uma chave-catraca para facilitar a remocao. Remova os trés parafusos de
fixacdo do compressor. Desconecte o conector elétrico da bobina do
compressor e remova 0 compressor por baixo do
veiculo.

Prenda o compressor na morsa para iniciar o processo de desmonte da peca.
Remova a embreagem com uma chave de bomba d'agua e torx 30 (7a).
Remova o parafuso do meio para soltar o cubo do compressor (7b).

O retentor apresentava sinal de vazamento do fluido refrigerante do ar-
condicionado. Neste caso, € indicada a troca do retentor e rolamento.

Para fazer a troca, retire a trava elastica com a ajuda de um alicate de anel e
remova o rolamento. Retire a trava elastica da bobina do compressor,
liberando-a .

Mude a posicdo do compressor para fixagcdo pela base e retire os 6 parafusos
gue fixam a tampa com a chave L10 sextavada (10a) e remova-a (10b).

Pela cor do 6leo e a inspe¢ado visual, esse compressor ainda poderia ser
utilizado. Porém, havia marcas de atrito na tampa, mostrando a origem do ruido
e a necessidade de troca desse compressor.

Sera instalado o compressor fornecido pela Magneti Marelli, de especificagao
8FK 351 127-761. Antes da instalacdo no carro, € necessario preparar o
componente. Para isso, remova o0 6leo que ja vem no equipamento, conforme
recomendacgédo da fabricante. Prenda o compressor na morsa e use uma chave
L 17 mm para soltar o parafuso da tampa do 6leo (12a). Aplique o novo 0leo no
componente (12b) e prenda a tampa com o parafuso, utilizando novamente a
chave L 17 mm.

Remova o para-choque do veiculo para criar mais espac¢o para substituir o filtro
secador e remover o condensador com mais eficiéncia para, em seguida, fazer



a limpeza do sistema de ar-condicionado antes da instalagdo do novo
compressor. Utilize uma chave-catraca com soquete torx 25 para remover 0s
guatro parafusos de fixacdo do para-choque.

Com uma catraca com soquete 10 mm, remova os trés parafusos que fixam o
filtro secador e retire-o do carro. Assim como o compressor, o filtro secador
antigo devera ser substituido por um novo.

Solte a valvula de expansdo com um soquete de 8 mm, extensor e uma
catraca. Com um soquete Allen 4 mm, solte os parafusos de fixacdo do outro
lado da valvula de expansdo. Retire o componente e lave-o com o produto R-
141b.

Com uma torx 20, solte o parafuso da parte superior do condensador e remova
a tubulacéo plastica de entrada de ar. Solte o parafuso E 12 da conexdo do
condensador. Depois, remova o ultimo parafuso de fixacdo do condensador
com uma chave estrela 12 mm.

Encaixe as ferramentas especificas nos trechos do sistema de ar-condicionado
para o processo de limpeza. Retire 0 sensor de presséo do ar-condicionado e a
valvula de pressao com o extrator de valvula.

Com uma chave de 16 mm e um sogquete importado (especifico para essa
tarefa), remova a valvula de alta pressao.

Solte a mangueira de succdo com o auxilio de uma chave estrela de 12 mm,
extensor e chave catraca. Retire a mangueira para fazer a limpeza.

Para remover o Oleo antigo, use o fluido de limpeza R-141B. Esse liquido é
injetado no sistema do ar-condicionado utilizando-se a garrafa especifica de
limpeza com pistola conectada a linha de alta pressdo de nitrogénio (maximo
100 psi). Coloque um pano limpo tampando as saidas de cada tubulagéo (tubo
liquido, evaporador, tubo de succdo, e condensador) e verifigue a cor do éleo
lubrificante e/ou residuos extraidos durante o processo de limpeza. E
necesséario realizar o ciclo de limpeza véarias vezes até o momento em que nao
h& mais sujeira ou 6leo contaminado saindo pelas tubulacdes, evaporador e
condensador.

O novo compressor deve ser instalado antes dos demais componentes do
sistema.

Apo6s a montagem de todo o sistema, € preciso fazer o teste de estanqueidade,
para verificar se ndo ha vazamentos. Utilize o manémetro com nitrogénio,
tomando o cuidado de inverter os engates: aplique pressdo utilizando o
manémetro e mangueira de alta pressao e engate da baixa pressdo. “Se
colocarmos a alta pressdo somente pela alta, ele acaba barrado entre a valvula
de expansao e o compressor, impossibilitando o teste de todo o sistema. Com



a inversao, é possivel testar a pressédo por completo”, afirma Miyazaki. Dica:
jogue detergente nas conexdes para verificar se ndo ha vazamentos e verifique
pelo mandmetro de alta pressdo se ha alguma queda da mesma. Se houver,
tente identificar e efetuar o reparo. Terminado o teste, libere a presséo
aplicada.

Com a maquina recicladora, aplique o0 vacuo no sistema para eliminar qualquer
vestigio de umidade (um processo que leva de 40 minutos a uma hora, em
média). ApOs a aplicacdo do vacuo, adicione o fluido refrigerante na
especificacdo e quantidade recomendada pelo fabricante.

Terminado o processo de instalacao, repita as quatro medi¢cbes do passon® 2 e
anote os dados para comparagcdao entre os valores do compressor antigo e
novo.

Higienizacdo de ar-condicionado automotivo passo a passo

Leia o manual do proprietario. A primeira providéncia ao se realizar a
higienizacdo de ar-condicionado automotivo é consultar o manual do veiculo,
pois cada modelo tem especificacbes proprias. Na davida sobre como
proceder, procure uma assisténcia técnica especializada.

Localize o filtro. Em seguida, descubra onde fica o filtro do seu carro.
Geralmente, o item esta localizado dentro da cabine do automével, mas pode
também estar embaixo do painel, atras do porta-luvas ou ainda dentro do
compartimento do motor.

Retire o componente. Com o auxilio de uma chave Philips ou de fenda, remova
o filtro e avalie se precisa ser substituido. Se estiver com uma aparéncia muito
acinzentada, coberto de p6é ou com manchas é sinal que a troca deve ser
realizada. Encaixar o filtro novamente € féacil, mas siga a risca as orientagdes
do fabricante para ndo causar danos.

Confira as demais pecas. Aproveite e cheque os cabos do ar-condicionado e
demais partes do sistema para ver se estdo funcionando corretamente. Fique
atento a furos, vazamentos e pecas soltas.

Limpe as ventarolas. O préximo passo para a limpeza do ar-condicionado
automotivo é passar um cotonete umedecido na entrada das ventarolas
frontais, laterais e inferiores para remover a poeira e outras sujeiras que
tenham se acumulado ali.

Faca a ozonizagcdo do sistema. O nome pode parecer dificil, mas esse
procedimento € facilmente realizado com higienizadores de ar-condicionado a



venda em lojas de acessorios automotivos. Ai € sO seguir as instrugdes da
embalagem. Geralmente isso consiste em ligar o veiculo, acionar o ar, liberar o
conteudo do produto e deixa-lo agir por meia hora com as portas e janelas
fechadas.

Na maior parte dos casos, o filtro do ar-condicionado fica localizado no painel
do carro, no interior da cabine. Consulte o manual do fabricante com atencé&o
antes de fazer a abertura, para evitar danos.

Identifiqgue se a limpeza é suficiente. O filtro deve ser branco. Se ele estiver
coberto de p6 e acinzentado, entdo a troca deve ser feita. E um procedimento
simples, mas requer atencao as instru¢cdes do fabricante.

A limpeza pode ser feita com um aspirador de pé e uma flanela seca, para os
casos de pouca sujeira.

Por fim, faca a ozonizacdo. Apesar do nome complicado, este produto é
encontrado facilmente em lojas especializadas e hipermercados. Ele se
assemelha a um spray e tem uma canula, para facilitar o acesso ao fundo dos
difusores do ar.

O procedimento deve ser feito com o carro ligado, com o ar-condicionado
ativado. Em seguida, deixe o produto agir — ainda com o ar ligado — o que leva
cerca de 30 minutos.

Passo a passo para a limpeza do circuito de ar condicionado do HB20

Remova as tampas de vedacdo das conexdes para linhas de baixa e alta
pressao e instale o conjunto manifold da maquina recolhedora e recicladora ou
0 conjunto manifold convencional.

Apbs conectar os engates rapidos, confira nos manémetros se h4 pressao no
sistema. Se nenhum indicar presséo, pode haver vazamento.

Localize o vazamento e utilize um conjunto manifold convencional. Instale-o no
veiculo com as mesmas conexdes de baixa e alta pressao.

O ar comprimido contém umidade, que contaminara e danificara todo o
sistema. Por isso, inicie a aplicagdo com Nitrogénio através da linha de servigo
do conjunto manifold, pois esse gas nao retém umidade.

Conecte a linha de servico do conjunto manifold no regulador de pressao do
cilindro de nitrogénio.



Cheque se o manipulo (borboleta) do regulador de presséao esta livre. Ele deve
sempre estar aberto.

Abra apenas ¥ (um quarto) de volta do registro do cilindro de nitrogénio, pois
se houver algum vazamento no equipamento sera possivel fecha-lo mais
rapido.

Verifique a indicacdo de pressdo correta para o tipo de gas usado no ar
condicionado do veiculo e acione o manipulo até que a escala do manémetro
de saida do regulador de presséao indique a marca correta.

Abra o registro na mangueira da linha de servico do conjunto manifold e os
registros de alta e baixa pressédo lentamente. Faca a correcédo se for
necessario.

O Ultimo passo na limpeza do circuito de ar condicionado do HB20 é remover o
cilindro de nitrogénio. Primeiro feche o registro e depois desconecte a linha de
servico para despressurizar os manémetros do regulador de pressao. Deixe o
manipulo solto para que néo seja acionado na proxima operacao.

Passo a passo: como fazer a limpeza semanal do filtro do ar-condicionado

Vocé néao precisa retirar o plugue da tomada para fazer a limpeza, apenas
desligue-o normalmente e siga estas instrugoes:

Retire o painel frontal e limpe com um pano seco. Caso esteja muito sujo, limpe
com agua morna (abaixo de 48° C);

Retire o filtro da maquina e limpe também com agua morna. Jogue a agua
sempre no sentido contrario: se o ar entra de cima para baixo, passe a dgua no
outro sentido para tirar a sujeira. Nao utilize aspirador de pd, produtos quimicos
ou ferramentas para escovar o filtro, isso pode danificar o aparelho e prejudicar
sua eficacia;

Deixe o filtro secar naturalmente ou bata nele retirando o excesso;
Por fim, recoloque o filtro no aparelho e feche o painel.

Nao se esqueca de sempre ler as instrugcdes de limpeza presentes no manual
do aparelho. Caso haja alguma recomendacdo especifica da marca ou do
modelo, os cuidados especiais a serem tomados estaréo la.

Manutencao preventiva



Para a limpeza do ar-condicionado ser completa, deve-se limpar as partes
internas, como os trocadores de calor. Mas atengdo: esta limpeza
profunda, chamada de manutencdo preventiva, deve ser feita apenas pelo
técnico especializado.

Nos veiculos este sistema tem o objetivo de fornecer conforto térmico para os
passageiros, garantindo uma ida e vinda mais confortavel para todos que nele
estao presentes.

O sistema de ar-condicionado, assim como os sistemas de refrigeracdo, tem
como base de projeto o Ciclo de Refrigeracdo, estudado na éarea de
termodindmica da engenharia.

Como apresentado acima, o ciclo de refrigeracdo conta com 4 itens o
evaporador (responsavel pela troca térmica do ar quente com o fluido de
trabalho frio — é ali que o ar fica gelado e o fluido de trabalho no estado
gasos0), o compressor (responsavel por fornecer energia ao fluido de
trabalho), o condensador (agora com o fluido de trabalho no estado gasoso —
vapor — € no condensador que ele retorna ao estado liquido) e por fim a valvula
de expanséo (regula o fluxo do fluido de trabalho e por causa disso a
temperatura antes e depois da valvula é diferente; Antes é quente e depois é
frio).

E no motor que encontra-se o compressor, ele funciona a partir da rotacdo da
polia de acionamento, ligada a polia de sincronismo do motor.

O condensador assim como 0 evaporador encontram-se, normalmente, na
parte frontal do veiculo, para que ocorra uma maior troca térmica com o ar que
sopra quando o veiculo esta em movimento, aumentando assim o rendimento
do sistema.

A vélvula de expansao encontra-se na prépria linha do fluido de trabalho, é um
componente pequeno e ndo exige tanto estudo para sua fixagao.

Um filtro, primariamente, segura (em até 95%) sujeiras grandes ou pequenas,
e isso inclui bactérias e outros agentes patogénicos que podem causar rinites e
outras alergias respiratorias. Tal peca é feita de papel, mais fino do que o papel
de um coador de café e sdo chamados de filtros de cabine, ou de filtro anti-
polen
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Existem véarios tamanhos e formas, dependendo do modelo de carro. Mas
basicamente evitam a entrada de doencas para a cabine do automovel e sdo
de grande ajuda em todo o processo de como limpar o ar-condicionado do seu
carro. E bom ter em mente que o ar-condicionado tem que funcionar
perfeitamente e também ser bem usado, conforme explica o0 manual do seu
carro.

O mais dificil para se higienizar o ar-condicionado do seu carro € a troca do
filtro que, na maioria das vezes, fica localizado em lugares esquisitos, de dificil
acesso. Mas com um pouco de paciéncia e cuidado, qualguer um pode trocar e
higienizar o sistema.

Normalmente a localizacdo do filtro de cabine do seu automével é indicado na
caixa do proprio filtro. Entéo, leia com atencdo as instrucdes descritas nessa
caixa.

Alguns ficam realmente dentro da cabine, embaixo do painel (a esquerda ou a
direita) em receptaculos bem evidentes. Outros ficam atras do porta-luvas. Mas
outros foram instalados dentro do compartimento do motor, o que facilita a
troca do filtro. Na maioria das vezes vocé precisara de uma chave estrela (tipo
Philips) ou uma chave de fenda para abrir o receptaculo. Mas alguns sao
presos apenas por grampos ou pressao.

Somente a troca do filtro jA € uma boa limpeza. Mas existem no mercado
alguns produtos em spray que podem ser aplicados no veiculo. Um tem forma
e nome de granada, com um pino de disparo que ndo se solta. Nesse caso se
usa todo o produto. Ligue o carro e acione o ar-condicionado. Posicione a
granada no console em seguranca e acione o pino do spray. Feche as portas e
espere o produto acabar. OBS : Apenas encoste uma das portas para evitar
travamento das outras.

J& o outro spray vem com uma mangueira e nao trava seu pino, permitindo o
uso da quantidade que quisermos. Assim vocé também podera higienizar os
dutos e jogar um pouco do produto no filtro, antes de instala-lo.

Quanto aos aromas, sao muitos os existentes no mercado. Existe até sem
cheiro. Mas o preferido em nossa oficina € o “Cheiro de carro novo”, por
motivos Gbvios.

O mau cheiro no ar-condicionado do seu automdvel pode ocorrer devido ao
acumulo de folhas de arvore e de sujeira na caixa de ar. Isso acontece quando
deixamos os veiculos estacionados em locais abertos com arvores fazendo
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sombra. Quando as folhas caem no capd do veiculo e apodrecem, liberam um
liquido com cheiro ruim que pode ficar acumulado na caixa de ar.

Outro motivo para o mau cheiro do ar-condicionado no seu carro pode ser a
formacdo de colbnia de bactérias na superficie do evaporador, que é gerada
por residuos organicos acumulados. Como essa superficie € quente e Umida,
torna-se propicia para a proliferacdo de bactérias.

Para que vocé possa combater e eliminar o mau cheiro do ar-condicionado do
seu automovel, limpe os filtros nele presentes. Antes de sair de casa, deixe as
janelas do carro abertas e circule um pouco sem o ar-condicionado ligado. Isso
fara com que a ventilacdo natural e renovada passe pelos dutos de ar e 0s
deixe secos.

1. Existe um spray proprio para a limpeza do ar-condicionado automotivo. Ele
custa, em meédia, R$20 e pode ser encontrado em diversas lojas —
especializadas ou ndo. Esse produto limpa e neutraliza os odores localizados
nos dutos de ar, induzindo a circulagao e proporcionando limpeza.

2. Leia o rétulo do produto antes da aplicacdo. No geral, ele pede para aplicar a
solucao do spray nas entradas e saidas do ar-condicionado.

3. Apligue o spray com o ar-condicionado do carro desligado e com as portas e
janelas abertas, inclusive o bagageiro. Esse produto possui agentes
desinfetantes em sua composi¢cdo e, caso o carro figue fechado durante a
aplicacdo, o cheiro ird impregnar no interior do veiculo. Deixe agir por 15
minutos.

4. Ap6s o produto agir por 15 minutos, mantenha as portas e janelas abertas e
ligue o veiculo. Na sequéncia, ligue também o ar-condicionado e deixe-o
funcionar por aproximadamente 20 minutos. Esse tempo é essencial para que
0 produto possa agir e, depois, ser eliminado.
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