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Os Seres Vivos e o0 Meio Ambiente

O planeta Terra € a casa dos seres vivos, individuos dotados de organizacéo
celular e heranca genética. A principal diferenca entre um ser vivo e um ser
sem vida é a presenca de células, responsaveis por carregar a estrutura do
organismo.

Além disso, 0s seres vivos apresentam a capacidade de reproducdo, deixando
descendentes com suas informacdes genéticas. Essa caracteristica € resultado
da Hereditariedade, ou seja, a heranca genética dos seres vivos, fator
fundamental para a evolucéo das espécies.

As informacfes genéticas repassadas de um ser vivo para outro Sao
importantes para ajudar no combate de doencas. Os seres vivos também séo
diferenciados por possuirem DNA.

Os seres vivos seguem um ciclo de vida. Eles tém a capacidade de crescer, de
multiplicar células, realizar processos metabdlicos e se reproduzirem.

O contrario dos seres vivos € aquilo que chamados de seres brutos, que sao
agueles elementos que nao tém vida e ndo crescem ou se desenvolvem, como
as pedras sedimentares e as estalactites, por exemplo.

Os seres vivos tém o potencial de responder a estimulos, como o frio e o calor.
As sensacfes sao controladas pelo sistema nervoso.

Virus

Os virus séo considerados seres vivos por possuirem material genético. Estes
seres sdo adaptados e apresentam uma infinidade de formas.

Os seres vivos na hatureza

Os seres vivos interagem com a natureza, inclusive com os seres nao Vivos.
Estes seres com vida estdo organizados em niveis de classificacdo, e podem



ser compreendidos como organismos que nascem, crescem, se reproduzem e
morrem.

Os seres vivos podem ser unicelulares, formados por uma célula; ou
pluricelulares, compostos por varias células. Para manterem a vida, 0s seres
vivos precisam de alimento, de processos metabdlicos e de respiracao.

Outra caracteristica interessante dos seres vivos € que eles representam uma
das maiores classes de organismos que fazem parte da natureza. Para manter
o equilibrio do planeta, é preciso que 0s seres vivos e nao vivos estejam em
harmonia.

Todos o0s seres vivos necessitam de seres brutos para sobreviver,
principalmente da agua, do sol e do solo.

Organismo

Em biologia, organismos (do grego organismds, "conjunto”) sdo aqueles que
apresentam as seguintes caracteristicas: capacidade de extrair energia a partir
de nutrientes, adaptacdo as mudancas ambientais e reproducdo. O
pesquisador Norman Horowitz prop6s que organismos vivos devem ter as
seguintes propriedades: replicacdo, catdlise e mutabilidade. Outros autores
definem a vida, que seria a propriedade definidora dos organismos vivos, como
um sistema quimico autossustentado capaz de sofrer evolu¢cdo Darwiniana.

Entretanto, essa definicdo possui sérias restricbes pois ndo contempla, por
exemplo, hibridos como a mula, que é claramente um organismo vivo mas néo
€ capaz de se reproduzir. JA4 alguns cristais aumentam de tamanho em
solucdes supersaturadas de seus componentes, mas ndo sdo considerados
organismos vivos. Por se tratar de um tema muito complexo ha diversas formas
de definir e classificar organismos baseados em
caracteristicas morfologicas, metabdlicas e genéticas.

Origem da Vida

Um dos primeiros a discutir a origem da vida sob uma otica cientifica foi
Charles Darwin, um dos criadores da teoria da evolugcéo. Os elementos C, H,
O, N, P e S sdo os principais constituintes da matéria viva, sendo assim
considerados elementos quimicos essenciais para vida. O carbono é o
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elemento predominante na matéria viva devido a sua versatlidade e
capacidade de formar diversas moléculas bioldgicas.

O desenvolvimento da vida aconteceu ao longo de trés estagios importantes: a
evolugcdo quimica, onde biopolimeros constituidos de pequenas moléculas
presentes na atmosfera da Terra pré-bidtica foram formados; a auto-
organizagdo desses novos compostos em grupos e sua autorreplicacdo que
conduziu a transicdo desses compostos a uma entidade viva seguida por uma
compartimentalizacdo desse organismo; e por fim a evolugdo biolégica que
ocasionou a formacao dos organismos multicelulares.

A competicao de fontes de energia entre esses organismos primitivos induziu o
desenvolvimento de sistemas metabdlicos devido a necessidade de formar
compostos ricos em energia que eram essenciais para as reagoes de formacao
dos biopolimeros. Assim como o surgimento dos processos de fotossintese e
respiracao ocorreram como uma resposta a diferentes pressdes ambientais.

Durante a formacado da vida, ocorreram uma série de reacdes espontaneas que
deram origem a compostos simples sollveis em agua como 0Ss aminoacidos,
moléculas formadoras das proteinas (do grego: proteios, essencial). Além
disso, as bases nitrogenadas que formam os acidos nucleicos também podem
ter sido formadas por reacfes pré-bidticas.

A partir de entdo, é provavel que o processo de origem da vida tenha seguido a
teoria darwiniana de selecéo natural: compostos mais resistentes a degradacéo
tinham vantagem seletiva em relacdo aos outros. No entanto, o ambiente pre-
biético era algo como uma “lagoa ou “sopa” primitiva onde os compostos e
reacdes quimicas se misturavam, dificultando o desenvolvimento de um
conjunto de compostos com vantagem seletiva, uma vez que eles ficavam
diluidos na “lagoa”.

O surgimento de compartimentos que englobassem esses compostos foi
essencial para o estabelecimento de sitios mais resistentes e com maior
vantagem evolutiva, através das modificacdes ao acaso ao longo da sequéncia
de reacles quimicas. Acredita-se que esses compartimentos surgiram a partir
de vesiculas vazias que acabaram se dobrando e formando os estagios iniciais
do que chamamos célula. Posteriormente, essas estruturas tornaram-se mais
complexas, com a formacao e especializacao de organelas e membranas.

Classificacao

Procariotos — Sao organismos unicelulares que apresentam seu material
genético ndo delimitado por membrana. Apresentam-se em sua maior parte



como células envoltas por parede celular polissacaridica rigida, sendo ainda
encontrado em algumas espécies uma estrutura polissacaridica gelatinosa,
conhecida como capsula. Ainda apresentam mesossomos, que sdo estruturas
multicamadas, originadas pelo dobramento da membrana plasmatica, que
servem de sitio para replicacdo do DNA e outras reacdes enzimaticas. Seu
citoplasma apresenta um cromossomo Unico, que se condensa formando o
nucleoide, além de numerosas moléculas de RNA, enzimas sollveis e
ribossomos.

S&o0 o0s organismos mais disseminados e numerosos na Terra, devido ao seu
metabolismo altamente adaptavel, o que Ihes confere uma enorme capacidade
de se adequar a habitats que sofrem constantes e abruptas alteracdes. Podem
ser classificados quanto a sua forma em: esferoidal (cocos), Bastbes (bacilos) e
Helicoidal (espirilos). Quanto a composicdo da parede celular, estes
organismos podem ser classificados em trés grupos distintos: os micoplasmas,
as bactérias gram-positivas e as bactérias gram-negativas. Os micoplasmas
nao apresentam parede celular rigida, encontrada nos demais procariotos. Ja
as bactérias gram-positivas e gram-negativas se distinguem pela capacidade
de sua parede celular permitir a captacdo dos corantes da técnica de Gram,
desenvolvida por Christian Gram em 1884.

Eucariotos — S&o organismos uni ou multicelulares, que apresentam o0 seu
material genético delimitado por uma membrana. A célula eucaridtica €
constituida por membrana plasmatica que apresenta muitas enzimas
associadas a mesma, além de uma grande variedade de organelas, que sao
unidades funcionais delimitadas por membranas, compartimentalizando assim
as operac0es realizadas por esta célula. O nucleo é a organela mais visivel da
célula eucaridtica, onde se situa o material genético. A célula ainda apresenta
reticulo endoplasmatico rugoso (RER), associado a ribossomos, que participa
da sintese de proteinas destinadas a secrecao e proteinas da membrana.

O Reticulo endoplasmatico liso (REL), sem a presenca de ribossomos
associados, participa por sua vez, da sintese de lipideos. Aparelho de Golgi,
atua como receptor e secretor das proteinas provenientes do RER. As
mitocdndrias participam do processo de respiracdo celular e geracdo de
energia. Os lisossomos atuam na digestéo celular. Os peroxissomos atuam na
protecdo da célula contra ataques oxidativos pelo peréxido de hidrogénio
(H202). Além dessas organelas a célula eucariGtica apresenta um
citoesqueleto, formado por diferentes filamentos (microtubulos, filamentos
intermediarios e microfilamentos de actina), que sao responsaveis pela sua
forma e locomocao. Além disso, eles promovem a organizacdo e movimento
das organelas.

Virus — Os virus se apresentam como estruturas de menor complexidade do
gue as células, sem a presenca de aparato metabdlico capaz de proporcionar



capacidade reprodutiva e de crescimento. Por causa disso, 0s virus ndo séo
considerados pela maioria da comunidade cientifica como organismos vivos. A
particula viral é composta por nucleo, capsideo e envelope. O material genético
viral pode ser composto por RNA ou DNA, de estrutura de simples fita ou dupla
fita, circular ou linear.

Composicao dos organismos / seres vivos

Os organismos vivos sdo compostos por atomos de carbono (C), hidrogénio
(H), oxigénio (O), nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), sédio(Na), calcio(Ca),
magnésio(Mg), cloro(Cl) e enxofre(S). Duas moléculas de hidrogénio
juntamente com uma de oxigénio formam a molécula de agua. A agua € o
componente mais abundante das células, representando 70% do peso celular.
Aléem disto, outros elementos estdo presentes em menor quantidade,
principalmente na forma de ions, dentre eles o ferro (Fe), zinco (Zn) e
manganés (Mn). O carbono é o elemento quimico predominante nos
organismos vivos, grande parte dos compostos quimicos conhecidos contém
carbono em sua composicdo e sdo chamados de substancias organicas. Esta
caracteristica € possivel por meio da capacidade do carbono fazer até quatro
ligacOes covalentes estaveis.

A partir da interacdo dos atomos através de ligagcdes quimicas, tais como
ligacOes covalentes, sdo formados os macronutrientes como proteinas, acidos
nucléicos e polissacarideos. Esses macronutrientes séo blocos construtores de
organizacbes celulares mais complexas, como organelas e membranas
plasmaticas. Apesar dos lipidios ndo serem considerados macronutrientes por
serem muito pequenos, sdo moléculas bioldégicas muito importantes na
construcdo modular. Proteina sdo de fundamental importancia, sendo
compostos nitrogenados organicos presentes em todas as células vivas.

O termo lipidio (grego lipos, Gordura) abrange um conjunto de moléculas
organicas que tem como caracteristica a insolubilidade em &gua. Os
polissacarideos (do grego: sakcharon, aclcar) sdo polimeros naturais de
grande importancia no armazenamento energético e também estrutural,
juntamente com lipidios e as proteinas. Toda a informacao genética celular
estd contida nos &acidos nucléicos, formados a partir de polimeros de
nucleotideos.

Metabolismo
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Uma das propriedades dos seres vivos €& a capacidade de transformar a
matéria, produzindo suas proprias moléculas a partir de fontes externas de
nutrientes e de energia. O conjunto de rea¢fes quimicas caracteristicas de um



ser vivo € conhecido como metabolismo. De acordo com o tipo de
metabolismo, 0s seres vivos podem ser classificados em autotréficos e
heterotréficos. Os organismos autotroficos sintetizam seus componentes a
partir de moléculas simples como H20, CO2, NH3 e H2S. Os organismos
heterotréficos adquirem energia pela oxidacdo de moléculas obtidas dos
autotroficos.

Os organismos autotroficos podem ser classificados de acordo com a fonte de
energia que usam para a sintese de suas moléculas. Os quimiolitotroficos
oxidam compostos inorganicos como NH3, H2S ou Fe2+. J4 foram descritas
grandes colbénias de organismos quimiolitotréficos de crescimento muito lento,
vivendo abaixo da terra a cinco quildmetros de profundidade.

2NH3 + 402 — 2HNO3 + 2H20
H2S + 202 — H2S0O4

4FeCO3 + 02 + 6H20 — 4Fe(OH)3 + 4CO2

Os organismos fotoautotroficos, como cianobactérias e plantas, obtém energia
a partir da fotossintese. Nesse processo a energia luminosa € utilizada para
catalisar a transferéncia de elétrons de compostos inorganicos para o CO2,
gerando carboidratos [(CH20)n]. O doador mais comum é a agua (H20):

nCO2 + nH20 — (CH20)n +n02

Esse tipo de reacdo provavelmente gerou o O2 da atmosfera terrestre.
Algumas cianobactérias também possuem a capacidade de fixar o nitrogénio
da atmosfera em compostos organicos, tendo apenas a necessidade nutricional
adicional de pequenas quantidades de minerais.

Algumas bactérias, como as bactérias fotossintéticas purpuras e verdes, sao
capazes de realizar fotossintese usando como doadores de elétrons H2, H2S,
tiossulfatos ou compostos organicos. Essas bactérias vivem em habitats sem
oxigénio, ricos em H2S.

nCO2 +2nH2S — (CH20)n + nH20 +2nS



Os organismos heterotroficos podem ser aerdbios obrigatérios como o0s
animais, usando o O2 atmosférico, ou anaerobios, como as bactérias redutoras
de sulfato ou desnitrificantes, que usam o sulfato e o nitrato como agentes
oxidantes.

Um processo de oxidag&do-reducao intramolecular muito comum na maioria dos

organismos € a fermentacdo, que propicia a degradacdo de compostos
organicos sem o uso do oxigénio molecular.

Os organismos anaerébios podem ser classificados em anaerébios facultativos
ou anaerobios obrigatorios. Os facultativos podem se desenvolver tanto na
auséncia como na presenca de 0O2. Ja os obrigatorios ndo toleram a presenca
de O2 e sao provavelmente semelhantes as formas primitivas de vida da Terra.

A quantidade de reacdes quimicas que compdem o metabolismo de um ser
vivo é enorme. Essas reacOes podem fazer parte de vias metabolicas, que séo
sequéncias de reacdes as quais sédo controladas de forma a ndo gerar produtos
desnecessarios.

De uma forma geral, o metabolismo €& dividido em duas categorias, 0
catabolismo e o anabolismo.

s

O catabolismo é a degradacdo de nutrientes e constituintes celulares para
recuperar seus componentes e gerar energia. O anabolismo € a sintese de
biomoléculas a partir de componentes mais simples.

O catabolismo fornece energia para as vias anabdlicas na forma de ATP (do
inglés adenosine triphosphate, em portugués trifosfato de adenosina).

Reacdes geradoras de energia como a fotossintese e a oxidacao de nutrientes
produzem ATP a partir da condensacdo de uma molécula de ADP (do
inglés adenosine diphosphate, em portugués difosfato de adenosina) e um ion
fosfato.

ADP + HPO42- « ATP + H20

As vias anabdlicas, transporte de moléculas e a contracdo muscular usam a
energia da hidrélise do ATP. Dessa forma o ATP acopla as vias catabdlicas e
anabolicas:

ATP + H20 < ADP + HPO42-



Heranca Genética

Os seres vivos possuem diferentes atributos que os distinguem uns dos outros.
Dentro de uma mesma espécie, como 0s seres humanos por exemplo, hd uma
grande variedade de fendtipos resultante de varias caracteristicas, como cor do
cabelo, cor da pele e altura. Esses atributos s&o definidos, principalmente, por
fatores genéticos.
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O DNA (acido desoxirribonucleico), € uma macromolécula que contém as
informacdes genéticas que irdo conferir tais caracteristicas aos seres vivos. Ele
€ composto por combinacdes de 4 nucleotideos: Adenina (A), Timina (T),
Guanina (G) e Citosina (C). Milhares desses nucleotideos sdo combinados de
diferentes maneiras, formando sequéncias definidas. Essas sequéncias de
nucleotideos estao presentes ao longo do DNA, e algumas delas formam os

genes.

Genes sdo sequéncias de DNA que conttm a informacdo para uma
determinada caracteristica do organismo. Ou seja, a informacdo genética esta
contida em sequéncias especificas de nucleotideos (A, T,C,G) presentes no
DNA, que serao interpretadas pela maquinaria celular (transcritas e/ou
traduzidas), gerando um produto que confere um determinado atributo para o
organismo. Dessa forma, diversas caracteristicas sédo definidas por genes,
desde a capacidade de utilizar a glicose como fonte de energia até a cor dos
olhos de uma pessoa.

A substituicdo, delecdo ou insercdo de nucleotideos (mutacdes) em uma
sequéncia de DNA que compde um gene pode ser prejudicial ao organismo,
pois o produto do gene pode conter uma alteracdo, resultante dessa mutacao,
e ter a sua forma ou funcdo alterada. Por isso, existem varias doencas de
natureza genética, como é o0 caso das distrofias musculares e varias
sindromes.

Um gene contém formas alternativas, chamadas de alelos. A maioria das
células possui um par de alelos para cada gene. A caracteristica resultante dos
alelos e genes € chamada fendtipo. Se um organismo possui pares de alelos
iguais para uma caracteristica, € chamado homozigoto, se possui diferentes
alelos é chamado heterozigoto. Um alelo pode ser dominante, recessivo ou co-
dominante. Por exemplo, a cor do olho é definida por um determinado gene,
que possui dois alelos: “A”, que caracteriza olhos escuros e “@” que caracteriza
olhos claros.

Se um individuo possui um par de alelos “AA” ou “Aa” tera olhos escuros, e se
possuir um par de alelos “aa” tera olhos claros. Ou seja, nesse exemplo, o alelo
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“‘A” é dominante, pois seu fendtipo prevalece sobre “a”, e o alelo “a” é



recessivo, pois para que seu fenotipo seja expresso é necessario que haja um
par “aa’. Em alguns casos, os alelos sdo expressos juntos, e ndo ha a
prevaléncia de um fendtipo sobre o outro, e sim a formagdo de um
intermediario. E importante ressaltar que nem todas as -caracteristicas
genéticas sdo definidas por pares de alelos que s8o expressos nesses
formatos.

O DNA estd disposto em estruturas chamadas cromossomos. Como a
molécula de DNA é muito extensa, esta é enovelada em proteinas
denominadas histonas, resultando em um formato condensado da molécula de
DNA com auxilio dessas proteinas.

Organismos eucariotos possuem cromossomos lineares em quantidades
variaveis entre cada espécie. Por exemplo, os seres humanos contém 23 pares
de cromossomos. Organismos procariotos possuem um Unico Cromossomo
circular. A maioria das células eucaridticas possuem duas coOpias de cada
cromossomo, nomeados pares homologos, e sdo chamadas de células
somaticas ou diploides (2N).

Como um gene normalmente contém um par de alelos, cada alelo esta
disposto em um dos pares dos cromossomos. Ceélulas germinativas ou
haploides (N) contém apenas uma coOpia de cada cromossomo, portanto
possuem apenas um alelo de cada gene (para caracteristicas que obedecem a
essa regra).

A informacdo genética € passada para as proximas geracdes de células, ou
seja, para as células-filhas durante a divisdo celular. Para que a divisdo celular
aconteca, a célula promove uma sequéncia organizada de eventos, dentre
elas, a duplicacdo dos cromossomos que serdo posteriormente segregados
para cada uma das células-filhas.

O processo de divisao celular das células somaticas é conhecido como mitose,
onde cada célula parental (dipléide, 2N) é responsavel pela formacéo de duas
células-filhas (diploides, 2N). Para isso, cada cromossomo duplicado se liga
pelo centrbmero ao fuso mitético, que posteriormente € posicionado na placa
equatorial da célula (4N). Cada metade do cromossomo duplicado (cromatide)
€ entdo deslocada para um dos polos opostos da célula em divisao,
culminando assim na divisdo celular (citocinese).

O processo de formacao de células germinativas (gametas) é conhecido como
meiose e, diferentemente da mitose, requer dois ciclos de segregacao
cromossOmica para a formacao de 4 células-filhas, cada uma contendo metade
do namero de cromossomos da célula parental (haploide, N). Um importante
evento que ocorre na meiose € a chamada recombinagdo genética, ou seja,
troca de partes correspondentes entre cromossomos homologos, garantindo
assim a variabilidade genética entre organismos de uma mesma populagéo.



Classificagcao dos seres vivos
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Uma das areas de estudo da biologia é a classificacdo dos seres vivos,
também chamada de taxonomia. Essa classificacdo sistemética é feita para
apresentar, descrever e inventariar as espécies em grupos especificos, com
caracteristicas peculiares. Essa classificacdo nos permite compreender e
conhecer a biodiversidade do planeta.

Na taxonomia, os pesquisadores estudam as descobertas e classificacdoes das
espécies. Dentro do contexto da classificacdo dos seres vivos, 0s cientistas
também conseguem avaliar as caracteristicas evolutivas das espécies. Na
pratica, essa classificacdo tem o intuito de organizar de maneira clara e precisa
os diversos grupos de seres vivos, tanto de animais quanto de espécies da
flora.

A classificacdo dos seres vivos inclui caracteristicas fisioldgicas, semelhanca
de genomas e perfis ecoldgicos. Assim, € possivel dizer que a classificacao
dos seres vivos é um ponto importante da sistematica, ou seja, das relacdes
entre 0s organismos.

A evolucdo dessa classificacdo teve o suporte de botanicos e zodlogos. O
primeiro grande estudo sobre as categorias das espécies foi feito por Lineu, em
1758.

Nessa classificacdo, os especialistas tratam da descricdo, nomenclatura e
caracteristicas fundamentais das espécies. Os sistemas de classificacdo
empregam critérios de semelhancas e diferencas essenciais.

A classificacéo dos seres vivos tem basicamente cinco reinos. Confira:

1 - Reino Metazoa (Animalia) — Formado por organismos pluricelulares, como
0s animais invertebrados, vertebrados, aves e mamiferos.

2 - Reino Metaphyta (Plantae) — Composto por seres pluricelulares. Fazem
parte deste grupo os vegetais inferiores, como as algas; e 0s vegetais
intermediéarios e superiores.

3 - Reino Monera — Formado por organismos unicelulares, como as bactérias e
as cianobactérias.

4 - Reino Fungi— Composto por seres eucariontes, como o0s fungos
elementares e superiores.

5 - Reino Protista — Formado por seres unicelulares e eucariontes, como as
amebas e as algas inferiores.



Seres Vivos e Seres ndo Vivos

Os seres vivos e seres ndo vivos sao a composicao, num geral, do que se
conhece por natureza. Sao eles que rodeiam um determinado meio, e, assim,
sdo chamados de seres, sejam eles um mamifero ou uma rocha.

Ha uma imensa diferenca a ser definida, no entanto, quando se separa esses
dados “seres” de um mesmo ecossistema em dois grandes grupos. Sendo
decorrente das caracteristicas apresentadas, tais elementos poderdo ser
classificados como seres vivos e seres nao Vivos.

Diferencga entre seres vivos e seres néo vivos

E imprescindivel destacar o ponto principal que descreve a diferenca entre
seres vivos e nao vivos: a vida. Enquanto uns a tem, no caso 0S seres Vivos,
outros ndo a tem, no caso 0S seres Nao Vivos.

Os seres vivos

Determinante, portanto, é fundamental ressaltar que os seres vivos apresentam
uma subclassificacdo indicada em diferentes niveis. Sdo resumidos, porém,
naqueles elementos que nascem, crescem, reproduzem-se e morrem.

Sado formados por uma (unicelular) ou mais células (pluricelulares) e
necessitam de alimentacdo para crescer e assim sobreviver.

Além destas caracteristicas basicas, 0s seres vivos também reagem ao serem
estimulados, respiram e apresentam atividade metabdlica.

Ressalta-se ainda a massiva representacdo desses seres em um dado
ecossistema. E, além do mais, da necessidade dos seres ndo vivos para poder
sobreviverem.

Apesar de todas essas caracteristicas anteriormente separarem seres Vivos e
seres nao vivos, eles precisam um do outro para contribuir para os ciclos
terrestres.

E importante sempre lembrar como a planta, um ser vivo, necessita
imprescindivelmente de seres nao vivos para sobreviver. Pertencente ao reino
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vegetal, ela necessita da energia solar, da agua, do solo e até mesmo das
rochas para filtrar a agua.

Ou seja, depende diretamente dos seres néo vivos para desenvolver-se.

Outro exemplo a ser destacado sdo 0s peixes, ja que, para sobreviver, estes
seres Vvivos precisam de agua para respirar por meio das branquias.
Estabelece-se, assim, uma total relacdo de interdependéncia entre seres vivos
e seres nao Vivos.

Por fim, pensemos ainda nos seres humanos. Somos seres Vvivos que
necessitam dos seres nao vivos, agua e ar, para beber e respirar,
respectivamente.

Dessa maneira, a dependéncia dos seres vivos aos seres nao vivos € maior do
gue imaginamos. Uma vez que para o desenvolvimento dos vivos, exige-se a
participacao direta e indireta dos n&ao vivos.

Exemplo de seres vivos

Bactérias;

Fungos;

Virus (apesar de ser acelular é considerado um ser vivo);
Animais;

Plantas (inclui-se as algas e plantas maritimas);
Exemplo de seres néo vivos

Rochas;

Solo (terra);

Energia do Sol;

Temperatura do ambiente;

Agua;

Ar;

Gases;

Fogo;
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Os seres vivossdo organismos que possuem um conjunto de
elementos existentes em sua composi¢cao, que ndo existem na matéria bruta,
sem vida.

Para serem considerados seres vivos estes organismos compartilham
importantes caracteristicas em comum, que se desdobram em outras, de
acordo com sua complexabilidade.

As principais caracteristicas dos seres vivos séo:
1. Possuem DNA

A primeira caracteristica de um ser vivo, quando comparado a um ser que nao
possui vida, é a sua composi¢ao quimica complexa.

Um ser vivo € aquele organismo que possui acido nucleico, formado pelo DNA
(acido desoxirribonucleico) e pelo RNA (acido ribonucleico). O acido nucleico
€ responsavel pelo material genético humano e pela transmissdo de
caracteristicas hereditarias. Esta & uma composicdo que encontramos
exclusivamente nos seres vivos.

O DNA e o RNA tém funcdes diferentes. O DNA contém a informacéo genética
de um ser vivo, produz o RNA e faz o controle da atividade celular.

Ja o RNA faz a sintese das proteinas no organismo e envia a informacao
genética para que a sintese das proteinas aconteca nas células.

Todos 0s organismos vivos apresentam na sua composicdo elementos
organicos como carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Também
possuem compostos inorganicos como a dgua e 0s sais minerais.

Também podemos encontrar na composi¢cdo de um ser vivo, porém em menor
guantidade, fésforo e enxofre.

Todo ser vivo passa por um ciclo vital, em que ele nasce, cresce, se reproduz e
morre. Embora algumas espécies possam ndo completar todo o ciclo, ele
configura-se como uma caracteristica importante de um organismo vivo.

Na fase adulta os seres vivos precisam se reproduzir, isto €, gerar novos seres
vivos com caracteristicas semelhantes a si mesmos, como uma maneira de
garantir a continuidade da sua espécie.



A reproducdo pode ocorrer de forma assexuada ou sexuada. A
reproducdo assexuada acontece quando um organismo se divide em duas ou
mais partes que dao origem a novos organismos. A reproducdo assexuada é
comum nos seres Vvivos unicelulares.

Ja& a reproducdo sexuada acontece a partir da formacao de células especiais
chamadas de gametas, que sao originadas do cruzamento entre um gameta
masculino e um feminino. A reproducdo sexuada ocorre nos seres
pluricelulares.

Outra caracteristica importante dos seres vivos € a sua organizacao celular.
Todos o0s organismos vivos, exceto os virus, sdo formados por unidades
conhecidas como células.

Basicamente a estrutura da célula é formada por membrana celular, citoplasma
e nucleo.

As células podem ser procariontes ou eucariontes. Sao procariontes quando
nao possuema membrana plasmatica que separao material celular do
citoplasma. S&o eucariontes quando existe essa membrana nuclear.

No nucleo da célula estao localizados os cromossomos, onde fica o DNA com
0S genes responsaveis pela transmissdo das caracteristicas hereditarias dos
seres Vivos.

Em relacéo as células os seres vivos também podem ser classificados em:

unicelulares: sdo os seres formados por uma uUnica célula, como 0os moneras
(bactérias e cianobactérias), os protistas (protozoarios e algas) e alguns
fungos,

pluricelulares: sdo os seres formados por varias células, como os animais, as
plantas e os fungos em geral.

Para poder crescer os seres vivos retiram do meio ambiente os nutrientes
necessarios para sua sobrevivéncia e, desta forma, suas células aumentam de
volume, multiplicando-se e aumentando ainda mais o organismo.

Mas, para poder sobreviver, os seres vivos também precisam se adaptar
a diversas situacdes. Por exemplo: podem reagir aos estimulos do ambiente
como a luz, o som, podem se movimentar, produzir horménios, entre outros.



Quando um ser vivo nasce, pode ocorrer o fenbmeno da mutacdo, que é a
alteracdo de uma ou mais caracteristicas genéticas. As mutacbes sdo
provocadas pela alteracdo em um ou mais genes ou pela alteracdo nos seus
Cromossomos.

Caso amutacdo acontecaem células que participam da formacdo dos
embrides, ela pode ser transmitida para o0s descendentes através da
reproducdo. Por essa razdo a mutacdo pode explicar o surgimento de novas
espécies de seres vivos e a evolucdo de algumas ja existentes.

Depois de nascer 0 ser vivo passa por constantes reacfes quimicas em seu
corpo, em que as moléculas simples se transformam em moléculas mais
complexas a partir de uma reacdo de sintese com gasto de energia. Este
processo € chamado de anabolismo.

Estas moléculas também podem ser rompidas, voltando a se tornar moléculas
mais simples, causando o catabolismo. No catabolismo acontece uma reacdo
chamada de degradacéao, em que o organismo recebe energia.

O anabolismo e o catabolismo séo diferentes fases de reacdes bioquimicas
responsaveis por alteragdes quimicas nas células.

Estes dois processos juntos formam o metabolismo, que é necessario para que
0 ser vivo continue em evolugao e crescimento constante.

Para que o metabolismo de um ser vivo funcione corretamente 0 organismo
precisa consumir uma grande quantidade de energia. Esta energia vem de
duas fontes: através da nutricdo e da respiracao.

Nutricao

Em relacdo a forma de nutricdo, os organismos podem ser autotrofos ou
heterétrofos. Os organismo autotrofos sdo os que produzem o seu préprio
alimento, principalmente por meio da fotossintese ou da quimiossintese
(plantas e vegetais, por exemplo).

A fotossintese é 0 processo de absorcdo de agua e dioxido de carbono, que
sao transformados em energia (glicose). Neste processo, que é feito através da
clorofila e da energia da luz solar, acontece a purificacdo do ar pela liberagéo
de oxigénio.



A quimiossintese € um processo de sintese (decomposi¢cdo) de compostos
organicos, que acontece pelo dioxido de carbono. Este processo fornece
energia aos organismos Vivos.

Por sua vez, os organismos heterotrofos sdo os que capturam matéria organica
do ambiente, ou seja, eles ndo sao capazes de produzir seu alimento e fazer a
fotossintese, se alimentando de outros seres vivos, como 0s seres humanos,
os fungos e as bactérias.

Respiracao

J4& em relacdo arespiracdo, os organismos podem ser anaerébios ou
aerobios. Os organismos anaerobios produzem energia na auséncia de
oxigénio molecular e os aerdbios sdo os organismos que utilizam o oxigénio
para obter sua energia.

Composicao quimica

Todos os organismos vivos apresentam determinados tipos de elementos
guimicos. Sao eles: carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Além desses
elementos, também encontramos fosforo e enxofre, mas em menor quantidade.

Células

As células sdo as unidades funcionais e estruturais dos seres vivos, estando
presentes em todos 0s organismos vivos, com excec¢ao dos virus.

De wuma maneira simplificada, podemos dizer que as células
apresentam membrana plasmatica, citoplasma e material genético.

Esse material genético pode estar disperso no citoplasma (células
procariontes) ou ser delimitado por uma membrana (célula eucariotica).

Os organismos formados por apenas uma célula sdo chamados de
unicelulares, e aqueles formados por vérias células sdo chamados de
multicelulares.
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Material Genético

Todos os seres vivos apresentam material genético, o qual € responsavel por
transmitir as caracteristicas de um ser vivo para a proxima geracao
(hereditariedade) e controlar as atividades que serao realizadas pela célula. O

material genético ¢é formado por um ou dois tipos de acidos
nucleicos (DNA e RNA).

Metabolismo

Os seres vivos apresentam no interior de seu corpo rea¢des quimicas, as quais
S80 necessarias para as mais variadas atividades, como a obtencdo de
energia. Ao conjunto dessas reagbes quimicas da-se 0 nhome
de metabolismo. Existem reacfes que estdo relacionadas com a sintese ou
construcdo de moléculas, sendo esses processos chamados de anabolismo.
Existe ainda o catabolismo, que consiste na destruicdo de particulas para a
liberacdo de substancias mais simples.

E importante salientar que os virus ndo apresentam seu proprio metabolismo e,
por isso, devem parasitar uma célula para que possam reproduzir-se.

Nutricao

Os organismos vivos necessitam de energia para a realizacdo de suas
atividades, e essa energia € conseguida pela nutricdo. Os organismos Vivos
podem ser divididos, a partir do critério de nutricdo, em autotroficos e
heterotroéficos.

Os autotréficos obtém energia por meio de processos como a fotossintese, e
os heterotréficos obtém energia a partir da quebra de produtos provenientes de
outros seres vivos. De uma maneira simplificada, podemos dizer que os seres
autotroficos sdo capazes de produzir seu proprio alimento, e os heterotréficos,
nao.

Apds a nutricdo, os organismos realizam reacdes quimicas para que a energia
seja obtida e utilizada posteriormente. O processo de produgédo de energia €
chamado de respiracéo celular.
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Reproducao

Os seres vivos s&o capazes de reproduzir-se, ou seja, produzir
descendentes. A reproducdo pode ocorrer de forma sexuada ou de
maneira assexuada. Na forma sexuada, ocorre 0 envolvimento de gametas; na
assexuada, nao.

Capacidade de responder a estimulos

Os seres vivos sdo capazes de responder a estimulos do meio ambiente, uma
propriedade conhecida como irritabilidade. Como exemplo, podemos citar o
fechamento dos foliolos da planta sensitiva ao toque ou ainda a fuga de um
animal diante de um perigo iminente.

Evolucéo

Todos 0s seres vivos estdo sujeitos aos processos evolutivos, ou seja, sofrem
modificacdes ao longo do tempo. Um dos fatores que causam a evolucéo € o
surgimento de mutacdes, modificacbes que ocorrem na molécula de DNA e
levam ao surgimento de novas caracteristicas em um organismo. Essas
modificacdes podem ser transmitidas aos descendentes.

Em todo o planeta Terra habitam mais de dois milhdes de seres vivos,
adaptados aos mais diversos ambientes, com suas infinitas formas. Diante de
tanta variedade, os cientistas perceberam a necessidade de se desenvolver um
sistema formal, e eficiente, de classificacdo; considerando suas caracteristicas
em comum e relacdes de parentesco evolutivo.

O naturalista sueco Lineu propés, em 1735, a homenclatura binomial, na qual
cada ser vivo seria nomeado com duas palavras: a primeira se referindo ao
nome genérico (género) e a segunda, ao home especifico.

Além disso, tais nomes seriam apresentados em italico ou grifados; e a
primeira letra do primeiro nome, apresentada em maiusculo.
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Exemplo:

Onga (nome popular)

Panthera onca (nome cientifico)

Tal sistema, utilizado até a atualidade, facilita a comunicagdo entre 0s
cientistas, jA& que um mesmo ser vivo, dependendo da regido, pode ser
identificado pelos mais diversos nomes. Por exemplo: a Manihot
esculenta costuma ser chamada, em nosso pais, de mandioca, aipim e
macaxeira. Assim, com uma nomenclatura unificada, em qualquer local do
Brasil e do mundo, o nome Manihot esculenta se refere a esta espécie
especifica, sem chances de ser confundida com outra qualquer.

Foi Lineu também quem criou as categorias taxondmicas, considerando
“‘espécie” como sendo a mais especifica. Estas se apresentam na seguinte

ordem hierarquica:

Reino — Filo (ou divisdo, no caso de vegetais) — Classe — Ordem — Familia —
Género — Espécie

Em 1959, Robert Whittaker propds a divisdo dos seres vivos em cinco reinos,
esta que é levada em consideracao até os dias atuais:

- Reino Monera, que reune as eubactérias e as argueobactérias: seres
procariéticos e unicelulares.

- Reino Protoctista, tendo 0s protozoarios e algas como representantes.

- Reino Fungi, cujos representantes sao eucariéticos, uni ou multicelulares e
heterotroéficos.

- Reino Plantae, com representantes eucariéticos, multicelulares e autotréficos
fotossintetizantes.

- Reino Animalia, abrigando individuos eucaridticos, multicelulares e
heterotroéficos.



Apesar de Lineu ser criacionista, e nao reconhecer 0sS mecanismos da
evolucao; hoje sabemos que a semelhanga existente entre determinados seres
vivos é o reflexo desta relagcdo de parentesco.

Exemplo:

Oncas (Panthera onga) e Tigres (Panthera tigris) pertencem ao:

Reino Animalia
Filo Chordata
Classe Mammalia
Ordem Carnivora
Familia Felidae
Género Panthera

Organizacao Celular

Com excecao dos virus, todos os seres vivos sdo formados por células.
Célula € a menor parte com forma definida que constitui um ser vivo dotada de
capacidade de auto-duplicacdo (pode se dividir sozinha). Sdo as unidades
estruturais e funcionais dos organismos vivos. Podem ser comparadas aos
tijolos de uma casa. As células, em geral, possuem tamanho tdo pequeno que
s6 podem ser vistas por meio de microscopio. Dentro delas ocorrem inumeros
processo que sao fundamentais para manter a vida.

Os seres humanos possuem aproximadamente 100 trilhbes de células; um
tamanho de célula tipico é o de 10 um (1 um = 0,000001m); uma massa tipica
da célula é 1 nanograma (1ng = 0,000000001g). A maior célula conhecida é a
gema do ovo de avestruz.

Um ovo de avestruz, de tamanho médio, tem 15 cm de comprimento, 12 cm de
largura, e peso de 1.4 kg. Sdo os maiores ovos de uma espécie viva (e as
maiores células Unicas), embora eles sejam na verdade 0sS menores em
relacdo ao tamanho da ave.

Composicao quimica
Esta representada por:

Substancias inorganicas: agua e sais minerais.



Substancias  orgéanicas  (possuem o carbono como  elemento
principal):carboidratos, lipidios, proteinas, acidos nucléicos e vitaminas.

A composic¢ao quimica aproximada da matéria viva é de 75 a 85% de agua; 1%
de sais minerais; 1% de carboidratos; 2 a 3% de lipidios; 10 a 15% de
proteinas e 1% de &cidos nucléicos.

NUmero de células

Todos 0s seres vivos sdo constituidos de células, mas o nimero de células
varia de um ser para outro.

Existem os seres unicelulares, a palavra unicelular tem origem no latim uni, que
significa "um, Unico". Esse sdo as bactérias, as cianobactérias, protozoarios, as
algas unicelulares e as leveduras.

Os seres pluricelulares séo formados por varias células, a palavra pluricelular
tem origem no latim pluri, que significa "mais, maior".

Tudo 0 que existe na natureza chamamos de seres, que Sa0 as coisas que a
compoe.

Os seres vivos sdo aqueles que nascem, crescem, se reproduzem e morrem,
como os animais (inclusive o homem), fungos, plantas, algas, protozoarios e
bactérias.

Os seres nao vivos sao agueles inanimados, que ndo possuem vida, mas que
também sdo da natureza, como o ar, a agua, o solo e as pedras.

Existem ainda os objetos criados pelo homem, que ndo s&o vivos, como 0sS
carros, as roupas, 0s computadores, os brinquedos e varios outros.

E interessante, os seres vivos precisam dos seres ndo vivos: a agua ndo tem
vida, porém quem mora na agua possui vida, como 0s peixes e as plantas
aquaticas. Do mesmo modo, a terra ndo possui vida, mas as plantas
necessitam dela e da 4gua para nascer e viver. O ar também nédo possui vida,
mas homens e animais precisam dele para sobreviver, bem como da agua e da
terra.

A Biologia ainda n&o entrou em consenso sobre 0 que é a vida e sobre o que
seria um ser vivo. Basicamente a questao ainda ndo esta respondida pelo fato



de ainda ser bastante dificil definir vida com uma Unica caracteristica. Ainda
ndo ha, também, uma resposta clara para a origem da vida na Terra e nem
para a questdo que trata dos virus: estdo vivos ou ndo? Por conta dessas
razdes, podemos listar algumas acdes que podem caracterizar um ser vivo.

Organizacao celular

Todos os seres vivos sdo organizados a nivel celular. As células podem se
reproduzir e fazem funcgdes vitais como respiracdo, nutricdo e hidratacdo. Além
disso, dependendo do tipo de célula, ela pode ter muitas organelas (como
as células eucariontes) ou poucas organelas (como as procariontes).

Material genético

Os seres vivos possuem o DNA como material genético. Este material tem
todas as suas informacdes e parte dessas informacfes sdo trocadas como um
novo ser descendente esta sendo gerado. Este DNA pode replicar-se e mutar-
se além de sintetizar o0 RNA, responsavel pela sintese de proteinas do nosso
corpo.

Orgaos

Os seres vivos possuem 0Orgados diversos em seu corpo como olhos, pulmdes,
coracao etc. No caso de pequenos seres como as bactérias, esses 0rgaos
serdo as proprias organelas da sua Unica célula.

Reproducéo

Dependendo do tipo de ser vivo, a reproducdo sera caracteristica. Pode
ser sexuada ou assexuada, divisdo celular, fissdo binaria etc. No caso dos
seres humanos ocorre de forma sexuada e as mulheres ficam gravidas por
nove meses.

Crescimento

Os seres vivos, de alguma forma, acabam mudando de tamanho. Esse
crescimento vem junto de mudancas na aparéncia e novos 6rgaos, organelas
ou caracteristicas fisicas e morfologicas.
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Instintos

Os seres vivos, no geral, ttm seus instintos de sobrevivéncia, fuga e, dessa
forma, acabam perpetuando sua espécie.

Sobre os virus, as condi¢cdes que eles apresentam ndo sédo o suficientes para
serem considerados organismos vivos. Os virus s&o hospedeiros
obrigatorios dos seres vivos e s6 conseguem multiplicar seu material genético,
gue pode ser RNA ou DNA, quando infectam um ser vivo. Alguns cientistas 0s
consideram vivos pois se reproduzem.

Outros acham que isso s6 ndo basta uma vez que eles ndo possuem célula e
seu material genético fica apenas guardado dentro de uma céapsula viral, o
‘corpo’ do virus. Além disso eles ndo reagem a estimulos, ndo possuem 6rgaos
ou organelas e ndo apresentam crescimento como os demais.

Um ser vivo é um organismo de alta complexidade que nasce, cresce, alcanca
a capacidade para se reproduzir e morre. Estes organismos sdo formados por
uma grande quantidade de atomos e moléculas que constituem uma estrutura
material organizada e em constante relacdo com o ambiente.

Os seres vivos funcionam por si mesmos sem perderem a sua condicdo
estrutural até a hora da morte. Todos estes seres sdo constituidos por células,
em cujo interior tém lugar diversas sequéncias de reaccdes quimicas que séo
catalisadas pelas enzimas.

Existem varias caracteristicas que permitem diferenciar os seres vivos da
matéria inerte. A organizacdo (a partir das células, que sdo as suas unidades
basicas), a homeostasia (o equilibrio interno), o metabolismo (a conversao de
energia em nutrientes), a irritabilidade (resposta perante estimulos externos), a
adaptacao (as espécies vivas evoluem para se adaptarem ao ambiente/meio
envolvente), o desenvolvimento (aumento de tamanho) e a reproducdo (a
capacidade de produzir cépias semelhantes deles mesmos, seja através da
unido sexual ou assexual) sdo algumas das propriedades dos seres Vivos.

Outros tipos de entidades tém em comum algumas destas caracteristicas, mas
nao todas. Os virus também tém um alto grau de organizacdo e podem
reproduzir-se apesar de nao terem metabolismo e de ndo se desenvolverem.

Os taxones que classificam as espécies de seres vivos sdo as arqueias
(organismos procariontes que apresentam certas particularidades), as bactérias
(os organismos procariontes tipicos), os protozoarios (organismos eucariontes
geralmente unicelulares), os fungos (organismos eucariontes que realizam uma
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digestdo externa dos seus alimentos), as plantas (eucariontes geralmente
pluricelulares e autétrofos) e os animais (eucariontes, pluricelulares,
heterétrofos e geralmente com capacidade de locomocdao).

Caracteristicas dos seres vivos

Composicdo quimica: Todos 0s organismos Vvivos apresentam alguns
elementos quimicos béasicos. Os elementos encontrados em todos os seres
vivos sdo carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fésforo e enxofre.

Organizacao celular: A presenca de célulastambém ¢€é uma importante
caracteristica dos seres vivos. Com excecdo dos virus, todos 0s organismos
vivos possuem ceélulas, que sdo conhecidas como as unidades funcionais e
estruturais dos organismos vivos. Vale destacar que 0s seres vivos podem
possuir apenas uma célula (unicelulares) ou serem formados por varias células
(multicelulares).

Crescimento: Os organismos vivos apresentam a incrivel capacidade de
crescimento. Organismos multicelulares podem apresentar o aumento do
tamanho das células ou o0 aumento de células em seu corpo. Os unicelulares,
por sua vez, aumentam apenas o volume da célula. Vale destacar que essa
propriedade esta também ausente em virus.

Metabolismo: As reacbes quimicas que ocorrem em um organismo e
relacionam-se com a formacéo e destruicdo de moléculas sdo chamadas de
metabolismo. Elas ocorrem nos seres vivos e Sao essenciais para o
funcionamento adequado do corpo, atuando em todas as atividades, como a
reproducao.

Capacidade de reagir a estimulos: Os seres vivos apresentam irritabilidade, ou
seja, sao capazes de reagir a um determinado estimulo, como luz e
temperatura. Os seres humanos apresentam, por exemplo, a capacidade de
responder a estimulos de dor.

Reproducdo: Os seres vivos sdo capazes de gerar descendentes por meio da
reproducdo. Essa reproducdo pode envolver gametas ou ndo. No primeiro
caso, temos a reproducdo sexuada e, no segundo, a reproducao assexuada.

Hereditariedade: As caracteristicas de um ser vivo podem ser transmitidas para
seus descendentes. Essa capacidade € conhecida como hereditariedade e esta
relacionada com a transferéncia do nosso material genético. O DNA é
considerado o material hereditario da vida.
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Mutacéo: Ao longo do tempo, os seres vivos podem sofrer modificacbes em
seu material genético. Essas modificagbes, que podem afetar toda a
morfologia, fisiologia e comportamento do ser vivo, sdo denominadas de
mutacéao.

Evolucao: Os seres vivos estdo sujeitos a evolucdo, ou seja, as modificacdes
no organismo que ocorrem ao longo do tempo. Essas modificacbes podem ser
avaliadas por meio, principalmente, dos registros fésseis e apresentam como
um dos fatores principais a selecao natural, que seleciona os mais aptos para
sobreviver no meio.

Os virus, um caso especial

Os virus merecem destaque. Esses organismos ndo sdo considerados por
muitos pesquisadores como seres Vvivos. Isso se deve ao fato de que eles ndo
possuem célula (acelulares) nem metabolismo. Outro grupo de cientistas, no
entanto, aceita que eles sao seres vivos, pois conseguem fazer uma célula
trabalhar de acordo com seus comandos, reproduzem-se e também evoluem.

O conceito ser vivo € uma denominacdo geral que pode ser aplicada em
gualquer organismo que tenha uma funcdo propria da vida (reproducéao,
nutricdo e consumo de energia).

Quando se fala de um ser vivo podemos incluir qualquer planta ou animal,
como também as bactérias (mas ndo os virus, 0s quais nao se nutrem e nem
mesmo tém as func¢des de outros seres vivos).

A ciéncia que estuda o conjunto da vida é a biologia, um conhecimento que
orienta as diferentes estruturas relacionadas a vida: zoologia, etologia,
medicina, genética e muitas outras disciplinas (algumas delas tém aspectos
relacionados com a vida assim como outros ndo estdo, por exemplo, a
sociobiologia). De qualquer forma, a ideia de seres vivos se contrasta com a
dos seres inanimados, como a luz, o ar, a agua ou 0S minerais.

Aristoteles e a primeira referéncia

A nocédo de ser vivo como conceito que explica parte da natureza foi aplicada
na antiguidade especificamente por Aristoteles no século IV a. C., quem



classificou pela primeira vez os seres vivos e com foco especial nos animais.
(dividindo quem tinha sangue dos que nao tinham).

Linneo estabeleceu as novas bases que conhecemos hoje em dia
Sua classificacdo esteve vigente até o século XVIII de nossa era, quando o
naturalista sueco Linneo introduziu um sistema de classificacdo mais elaborado
e baseado na uniformidade e estrutura dos inidmeros individuos de cada
espécie. Cada grupo de ser vivo foi classificado por certos elementos, os
taxons que dividem cada ser em funcdo de um agrupamento geral: espécie,
género, familia, ordem e classe.

Algumas disciplinas cientificas estudam os seres vivos desde uma perspectiva
geral, ou seja, analisando como se relacionam uns aos outros e por sua vez
com um meio ambiente determinado (a biodiversidade ou a ecologia sao dois
ramos da ciéncia que analisam este tipo de vinculo).

Principais caracteristicas dos seres vivos

De modo geral, podemos falar de uma série de caracteristicas comuns entre os
seres vivos: cada um deles nasce de outro ser, crescem e se desenvolvem até
sua morte, assim como tém uma série de necessidades basicas (alimento,
energia, luz, agua, etc.). Por outro lado, os seres vivos se desenvolvem e
adaptam em determinado ambiente através de uma série de cadeias
alimenticias relacionadas entre si.

A diversidade de espécies que sobreviveram tem evoluido através dos
mecanismos de selecdo natural. Estes mecanismos foram descritos pelo
naturalista Charles Darwin, que falou sobre a adaptacdo ao meio ambiente e a
luta pela sobrevivéncia como os dois fatores chave na evolucdo das espécies.

Um ser vivo € qualquer organismo que tem vida. Os animais, as plantas,
os fungos, as algas, 0s protozoarios, as bactérias e o0s virusséo seres vivos. Os
cientistas ja descobriram cerca de 1,5 milhdo de tipos diferentes de seres vivos
na Terra.

Existem diferencas entre as caracteristicas dos seres vivos e dos seres nao
vivos. O fator mais marcante é a “vida”, ou seja, enquanto uns a tem, outros
nao.
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Os seres vivos, organizados em niveis de classificacdo, sdo aqueles que
nascem, crescem, se reproduzem e morrem.

Eles sdo formados por uma (unicelulares) ou mais células (pluricelulares),

necessitam de alimento para sobreviverem, reagem a estimulos, respiram e
possuem metabolismo.

Todas essas caracteristicas os distinguem dos seres ndo Vvivos.

Os seres vivos representam uma grande classe de elementos que compdem a
natureza e que necessitam dos seres ndo vivos para viverem, como por
exemplo, a planta, um ser vivo do reino vegetal, necessita de seres n&o vivos,
como a agua, a temperatura, o sol, o solo para se desenvolver.

Outro exemplo recai sobre o filo peixes, uma vez que estes seres Vivos,
pertencentes ao reino animal de respiragcdo branquial, s60 conseguem
respirarem na agua e, por isso, mais uma vez temos a relacdo de
interdependéncia entre 0s seres vivos e ndo vivos.

Mesmo se pensarmos no ser humano, basta lembrar que o ar que respiramos
ou a agua que bebemos, faz parte da categoria dos seres nao Vvivos,
pertencentes ao reino mineral.

Exemplos de Seres Vivos

v" Animais
Plantas
Fungos
Algas
Bactérias
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Exemplos de Seres Néao Vivos

v Agua
Ar
Solo
Gases
Fogo
Rocha
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Embora o virus seja acelular (ndo é formados por células), ele esta incluido na
lista dos seres vivos.
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Classificacao dos Seres Vivos

A classificagdo biologica ou taxonomia € um sistema que organiza 0S seres
vivos em categorias, agrupando-os de acordo com suas caracteristicas
comuns, bem como por suas relacdes de parentesco evolutivo. E usada
a nomenclatura cientifica que facilita a identificacdo dos organismos em
gualquer parte do mundo.

Através desse sistema, 0s bidlogos buscam conhecer a biodiversidade,
descrevendo e nomeando as diferentes espécies e organizando-as de acordo
com os critérios que definem.

As Categorias Taxondmicas

No sistema de classificacdo bioldgica sédo usadas as categorias para agrupar
0s organismos segundo as suas semelhancas. A categoria basica é a espécie,
gue se define como os seres semelhantes que sdo capazes de se reproduzir
naturalmente e gerar descendentes férteis.

Animais da mesma espécie sdo reunidos em outra categoria, o género. Todos
gue pertencem ao mesmo género sdo agrupados em familias, que séo
agrupadas em ordens,que por sua vez se reunem em classes, reunidas
em filos e por fim temos os reinos. Os Reinos sdo portanto a Ultima categoria
na hierarquia e se subdividem até chegar a espécie, categoria mais basica.
Entao, temos:

Reino = Filo = Classe = Ordem = Familia = Género = Espécie

Um animal pode ser conhecido por diversos nomes em regides diferentes,
entretanto, para facilitar a identificacdo dos animais, a nomenclatura cientifica &
adotada internacionalmente. Lineu desenvolveu em 1735 a nomenclatura
binomial, composta por dois homes, cujo primeiro é escrito em letra maiuscula
e define o género, e 0 segundo tem letra minlUscula e define a espécie. Os
nomes cientificos devem ser escritos em latim e destacados em italico ou
grifados.

Assim, por exemplo, o nome cientifico do céo é Canis familiaris. O
nome Canis também pode ser usado sozinho, indicando somente o género,



sendo portanto comum aos animais que tenham relacdo de parentesco, nesse
caso podendo ser 0 c&o ou o lobo (Canis lupus)ou outro do género.

As Primeiras ClassificacOes: AristOteles e Lineu

Aristoteles, pelo que se sabe, foi o primeiro a classificar os seres vivos. Ele
dividiu-os em dois grupos: animais e plantas, que teriam subgrupos
organizados de acordo com o ambiente em que viviam, sendo caracterizados
como aéreos, terrestres ou aquaticos. Mais tarde, varios cientistas criaram
sistemas, baseados no que Aristoteles havia feito.

O naturalista sueco Carl von Linnée (1707-1778), mais conhecido como Lineu,
definiu como critério de classificagdo as caracteristicas estruturais e
anatbmicas. Lineu era criacionista e acreditava que o numero de espécies era
fixo e imutavel, tendo sido definidas por Deus no momento da criagdo. Assim,
0s animais eram agrupados apenas de acordo com as semelhancas corporais
e as plantas segundo a estrutura das suas flores e frutos. Lineu desenvolveu
também um método para nomear as espeécies, a nomenclatura
binomial publicada no seu livro Systema Naturae,que é aceita até hoje.

Em 1899, o bidlogo aleméo Ernst Haeckel (1834-1919) sugeriu que fossem
criados os reinos Protista e Monera, além dos reinos ja existentes: Animal e
Vegetal. Em 1969, o bidlogo R.H. Whittaker prop6s a divisdo dos vegetais em
outro grupo, dos Fungos, criando portanto 0S cinco
reinos: Protista, Monera, Fungi, Plantae e Animalia.

A partir de 1977, com estudos de C. Woese, passaram a existir 3 dominios:
Archaea, Eubacteria e Eukarya. Nos dois primeiros séo distribuidos os
procariotas (bactérias, protozodrios e algas unicelulares), e no outro estdo
todos os eucariotas (fungos, plantas e animais).

Relacdes Filogenéticas

O naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882), contribuiu com o
desenvolvimento da classificacdo dos seres vivos através da sua teoria
evolutiva e da nocdo de ancestral comum que originou as espécies atuais. Ele
criou "genealogias de seres vivos", diagramas representando as relagdes de
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parentesco evolutivo entre as espécies, que hoje sdo chamadas de arvores
filogenéticas.

A forma de classificar os organismos se modificou muito nas Ultimas décadas
devido ao desenvolvimento de areas como a genética e a biologia molecular,
de modo que as relagbes de parentesco sdo definidas ndo somente pelas
caracteristicas externas, mas também por semelhancas genéticas e
bioquimicas.

Atualmente alguns cientistas tem utilizado a cladistica para determinar as
relacdes filogenéticas entre as espécies. Desse modo, é investigada a historia
evolutiva dos organismos para classifica-los. Os cladogramas sdo semelhantes
as arvores filogentéticas, que apresentam as relagbes de parentesco. Grupos
de espécies que descendem de ancestral comum Unico sao
chamadas monofiléticas e grupos que possuem diferentes ancestrais na sua
origem sao polifiléticos.

Sistematica

A Sistematica € uma area da Biologia que estuda a biodiversidade atravées de
um sistema sintético de classificagcdo, chamado taxonomia, que utiliza
hierarquias para agrupar os organismos formando grupos e subgrupos.

Dessa forma, por exemplo, dentro do grupo das plantas ha o subgrupo das
plantas com frutos e outro das plantas sem frutos.

Os obijetivos da sistematica séo:

Conhecer melhor os seres vivos, e para tal sdo agrupados em categorias
taxondmicas ou taxons. Ja foram identificadas mais de 1,5 milhdo de espécies
e acredita-se que ainda haja muitas desconhecidas;

Usar a taxonomia para identificar, descrever, nomear e catalogar as espécies;

Identificar os processos determinantes da biodiversidade ou diversidade
bioldgica;

Investigar as relacdes de parentesco evolutivo entre as espécies atuais e seus
antepassados, usando conhecimentos de outras areas da biologia como
genética e biologia molecular.

Reino (biologia)



O Reino é a categoria superior da classificacao
cientifica dos organismos introduzida por Linnaeus no século XVIII.

Quando Carl Linnaeus introduziu o sistema hierarquico de nomenclatura na
biologia em 1735, o posto mais alto recebeu o nome de "reino" e foi seguido
por quatro outras categorias principais: classe, ordem, género e espécie.
Originalmente, Lineu considerou as coisas naturais no mundo divididas dois em
reinos:

Animalia - 0s "animais" (com movimento préprio)
Plantae - as "plantas" (com movimento designado fototropismo)

Os reinos séo subdivididos em filos (para o reino animal) ou divisdes (para as
plantas).

Quando se descobriram os organismos unicelulares, estes foram divididos
entre os dois reinos de organismos vivos. As formas com movimentoforam
colocadas no filo Protozoae as formas com pigmentos fotossintéticos na
diviséo Algae. As bactérias foram classificadas em varias divisdes das plantas.

Com a falta de comunicagcao existente naquele tempo, certas espécies - por
exemplo, a Euglena, que é verde e movel - foram classificadas umas vezes
como plantas, outras vezes como animais. Entdo, por sugestdo de Ernst
Haeckel, foi criado um terceiro reino de organismos vivos, o reino Protista para
acomodar estas formas.

Herbert Copeland introduziu um quarto reino para as bactérias, que tém uma
organizacao celular procariética, enquanto que os organismos dos restantes
trés reinos sdo formados por organismos eucaridticos. Ele chamou a este
reino Mychota, nome que foi mais tarde substituido por Monera (que
significa formas primitivas).

Robert Whittaker incluiu os fungos no reino Fungi, ficando a haver trés reinos
para organismos multicelulares:

Plantae - autotroficos - Reino das Plantas

Fungi - saprofitos, - Reino dos fungos (como cogumelos, bolores etc.)
Animalia - heterotroficos - Reino dos animais

e mais dois reinos para 0s organismos unicelulares ou coloniais:

Protista - Reino das Algas Unicelulares e dos Protozoarios, h4 ainda uma
discusséao para a criagéo do Reino Algae, para as algas.

Monera - Reino das Bactérias e Cianobactérias (ou algas azuis)
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OBS.: O Reino Fungi atualmente compreende seres
tanto multicelulares quanto unicelulares.

Este sistema dos cinco reinos ainda é bastante usado na literatura cientifica.

Um outro sistema foi proposto para incluir os virus, com seis reinos, divididos
por trés super-reinos e o0 grupo supremo, o Superdominio Biota:

Super-dominio: Biota - Todos 0s organismos vivos, sem nenhuma excecao.

Super-reino: Acytota - organismos acelulares (também chamado "império"
ou dominio Aphanobionta)

Reino: Virus - os virus e agentes sub-virais

Super-reino: Prokaryota - organismos sem nucleo celular organizado
Reino: Monera - as bactérias

Super-reino: Eukaryota - organismos com nucleo celular organizado
Reino: Fungi - os fungos

Reino: Metaphyta - as plantas "superiores”

Reino: Metazoa - 0s animais

Reino: Protista - os protozoarios e algas unicelulares

Recentemente, no entanto, novas investigacoes sobre a filogenia dos
organismos levaram a um novo sistema de classificacéo, a cladistica.

A mais importante foi a descoberta de Carl Woese, em 1977, de que
0s procariotas compreendiam  dois  grupos  distintos, a que ele
chamou Eubacteria e Archaebacteria que foram denominadas mais tarde, por
ele, como Bacteria e Archaea.

Esta descoberta levou ao sistema de classificacéo cladistico dos organismos
em trés Dominios, que se pretendia que fossem um substituto dos Reinos, mas
gue acabou por ser usado como um "super-reino" (se bem que ainda possa ser
utilizada a proposta dos super-reinos, pois no reino Monera os dominios
Bacteria e Archaea sao sub-reinos).

Evolucéo dos sistemas de classificagdo
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O quadro abaixo mostra as relagdes entre estes sistemas de classificagao:
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consisténcia
principio darwiniano da ascendéncia comum. O advento da sistematica
molecular, que utiliza a andlise do genoma e os métodos da biologia molecular,

melhorar

a

entre

a

classificacao

e 0]
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levou a profundas revisfes da classificacdo de multiplas espécies e € provavel
que as alteraces taxondmicas continuem a ocorrer a medida que se caminha
para um sistema de classificacdo assente na semelhanca genética e molecular
em detrimento dos critérios morfolégicos. A classificacao cientifica pertence a
ciéncia da taxonomia ou sisteméatica biolégica.

A classificacdo das espécies nao obedece a critérios rigidamente formais. Caso
fosse aplicado aos primatas 0 mesmo critério cientifico usado para classificar
os coleodpteros, dos quais ha mais de 300 mil espécies catalogadas, o ser
humano (Homo sapiens) faria parte do género Pan, o mesmo geénero
dos chimpanzés (Pan troglodytes) e dos bonobos (Pan paniscus).

Assim a classificacdo biol6gica é um sistema organizativo que se rege por um
conjunto de regras unificadores e de critérios que se pretendem universais,
mas que, dada a magnitude do conjunto dos seres vivos e a sua inerente
diversidade, sdo necessariamente adaptados a cada um dos ramos da biologia.

Tradicionalmente, a classificacdo de plantas e de animais seguiu critérios
diferenciados, hoje fixos no Cadigo Internacional de Nomenclatura Botanica e
no Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica, respectivamente,
reflectindo a histéria das comunidades cientificas associadas. Outras areas,
como a micologia (que segue a norma botanica), a bacteriologia e a virologia,
seguiram caminhos intermédios, adoptando muitos dos procedimentos usados
nas areas consideradas mais proximas.

Nos dultimos tempos, com o advento das técnicas moleculares e dos
estudos cladisticos, as regras tendem apara a unificacdo, levando a uma rapida
mutacdo dos sistemas classificativos e alterando profundamente a estrutura
classificativa tradicional.

A classificacdo cientifica €, por isso, um campo em rapida mutacdo, com
frequentes e profundas alteracdes, em muitos casos quebrando conceitos ha
muito sedimentados. Nesta matéria, mais importante do que conhecer a
classificacdo de uma qualquer espécie, importa antes conhecer a forma como o
sistema se organiza. Até porque aquilo que é hoje uma classificacao aceite em
pouco tempo pode ser outra bem diferente.

O sistema mais antigo de classificacdo de seres vivos que se conhece deve-se
ao filésofo grego Aristételes, que classificou todos os organismos vivos entéo
conhecidos em plantas e animais. Os animais eram, por sua vez, subdivididos
de acordo com o0 meio em que se moviam (terra, agua e ar).

Em 1172, o sébio Ibn Rushd (Averroes), que era juiz (Qaadi) em Sevilha,
traduziu para alingua arabe e comentou o livro de Aristételes intitulado De
Anima (Sobre a alma). O seu trabalho original perdeu-se, mas conhece-se uma
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traducdo para latim da autoria de Michael Scot. Foi através desta via que a
classificacdo aristotélica chegou aos nossos dias e inspirou muitos dos
trabalhos taxonomicos iniciais.

O professor suico Conrad von Gesner (1516-1565) produziu um importante
avanco sobre a estrutura aristotélica, ao publicar uma compilagédo de todos os
seres vivos entdo conhecidos, ainda assim agrupados segundo um método
baseado no de Aristételes.

A exploracdo de novos territorios que se seguiu aos Descobrimentos trouxe
para a Europa centenas de novas espécies de plantas e animais, desafiando
os velhos sistemas de classificacdo e identificagdo. Por outro lado, a
curiosidade pela ciéncia que o Renascimento europeu despertou levou a
constatacdo de que, mesmo na Europa, existiam muitos milhares de seres
vivos distintos, a maior parte dos quais nao descritos nem catalogados.

Perante esta explosdo no conhecimento da biodiversidade, e da consequente
actividade coleccao e andlise de espécimes, rapidamente se constatou que 0s
velhos sistemas de catalogacdo tornavam muito dificil estudar e localizar os
exemplares nas coleccdes. Tal levava a que a mesma espécie recebesse
nomes distintos, ja que as coleccbes eram demasiada grandes para o que 0
seu conteudo pudesse ser memorizado.

Foi entdo necessario delinear um sistema que agrupasse 0s espécimes de
forma légica, permitindo uma rapida localizacdo dos exemplares semelhantes.
Desse esforco nasceu o sistema binomial baseado na morfologia externa,
agrupando exemplares com um aspecto semelhante.

Entretanto, 0 movimento que se tinha centrado essencialmente nas plantas foi-
se estendendo aos animais: em finais do século XVII e principios do século
XVIIl iniciou-se o0 estudo cientifico dos animais, primeiro dos domeésticos,
depois generalizado a toda a fauna. Este estudo lancou as bases para
a anatomia comparada e para os sistemas classificativos baseados na
morfologia e funcédo dos Orgaos.

Também os médicos, com 0 seu conhecimento de anatomia e 0 seu interesse
pelas plantas usadas para fins medicinais, contribuiram fortemente para o
progresso do conhecimento dos seres vivos. Entre aqueles profissionais,
destacaram-se, pelos seus conhecimentos anatémicos ou
botanicos, Hieronymus Fabricius (1537-1619), Petrus Severinus (1580-
1656), William Harvey (1578-1657) e Edward Tyson (1649-1708).

Outra frente de progresso foi aberta pelo aparecimento dos
primeiros entomologistas e pelos primeiros microscopistas, destacando-se
nestes campos Marcello Malpighi (1628-1694), Jan Swammerdam (1637—
1680) e Robert Hooke (1635-1702).
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No campo mais filos6fico, o escocés James Burnett (1714-1799), mais
conhecido por Lord Monboddo, foi um dos primeiros pensadores a tentar
estabelecer uma correlacdo entre a espécies e a procurar descobrir regras
I6gicas que pudessem colocar alguma ordem no aparente caos da diversidade
morfologica dos seres vivos. Nesta busca, estabeleceu as primeiras normas de
ordenacgéo e as primeiras explicacbes para a variabilidade das formas, sendo
um verdadeiro precursor das teorias evolucionérias.

Os desenvolvimentos sucessivos verificados na historia da sistematica dos
insectos pode ser consultada no seguinte sitio Nomina Circumscibentia
Insectorum, seguindo as hiperligacbes que descrevem cronologicamente cada
passo.

Desde finais do século XV que um numero crescente de naturalistas se
dedicava a procura de um método de ordenar racionalmente o mundo natural,
procurando classificar os minerais, as rochas e 0s seres vivos em categorias
gue permitissem fazer sentido da sua enorme diversidade e ao mesmo tempo
das suas extraordinarias semelhancas. Esta procura de uma arrumacao logica
para a diversidade da natureza foi ganhando favor entre os estudiosos,
transformando-se num dos principais campos de estudo da Historia Natural.

Foi neste contexto que Carolus Linnaeus, na sua obra Bibliotheca Botanica,
cunhou o termo metodistas (ndo confundir com Metodista, a denominacao
religiosa homénima) para se distinguir os naturalistas que se interessavam pela
classificacdo dos seres vivos, em contraste com o0s colectores, cuja Unica
preocupacao era encontrar e determinar novas espécies. Avultaram entre os
primeiros metodistas da biologia, o botanico e filésofo italiano Andrea
Caesalpino, o naturalistainglés John Ray, o médico e botanico
alemao Augustus Quirinus Rivinus, e o médico, botanico e explorador
francés Joseph Pitton de Tournefort.

Andrea Caesalpino (1519 - 1603), na sua obra De plantis libri XVI (1583),
propds a primeiro sistema hoje conhecido de ordenacédo logica das plantas:
com base na estrutura dotroncoe no desenvolvimento e forma
dos frutos dividiu em 15 genera as plantas entdo conhecidas.

John Ray (1627-1705) foi um naturalista inglés que publicou importantes
trabalhos sobre plantas, sobre animais e sobre aquilo que designava
por teologia natural. A forma de abordagem a problematica da classificacdo das
plantas que utilizou na sua obra Historia Plantarum foi um importante passo na
fundacdo da moderna taxonomia vegetal. John Ray rejeitou o sistema de
simples dicotomia entdo usado na classificagcdo das plantas, no qual as
espécies eram ordenados com base na presenca ou auséncia de determinado
caracter (por exemplo: plantas de flor vermelha ou plantas sem espinhos), para
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0 substituir por um sistema em que se procurava maximizar as semelhancas
morfoldgica, distinguindo os géneros pelo seu grau de analogia ou de
diferenciacao.

Tanto Andrea Caesalpino como John Ray usaram os nomes tradicionais das
plantas, pelo que as designacdes utilizadas néo reflectiam a sua posicéo
taxonémica. Por exemplo, ainda que a macieira e 0 pessegueiro pertencessem
a diferentes genera do methodus de John Ray, aquelas espécies recebiam a
designacao de Malus e de Malus Persica, respectivamente.

O passo seguinte na estruturacdo da denominacdo binomial foi dado por
Rivinus e por Pitton de Tournefort, que fizeram de género uma categoria
distinta dentro da hierarquia taxonémica, e com essa inovacao introduziram a
pratica de denominar as espécies de acordo com o0 género a que pertencem.

Augustus Quirinus Rivinus (1652-1723) introduziu a classificacdo das plantas
com base na morfologia dos seus orgaos reprodutores, considerando que a
morfologia das flores e das sementes tinha um particular significado biolégico.
Ao introduzir uma classificagdo baseada nesses caracteres, Rivinus criou o
conceito de Ordem como forma de agrupamento de géneros similares,
integrando e alargando o conceito de genera superior ja postulado por John
Ray e por Andrea Caesalpino.

Deve-se também a Rivinus a abolicdo da classica divisdo das plantas
em ervas e arvores, ja que ele insistia que o verdadeiro método de divisdo se
deveria basear na morfologia das flores, frutos e sementes, e ndo em aspectos
anatoémicos tdo variaveis como a dimensao dos troncos e a sua lenhificacao.
Rivinus também popularizou o uso de chaves dicotomicas para definir géneros
e ordens, criando a base do sistema de identificacdo ainda hoje utilizado.

O método utilizado por Rivinus assemelhava-se ao utilizado por Joseph Pitton
de Tournefort: 0 nome de todas as espécies pertencentes ao mesmo genero
deveria comecar pela mesma palavra, o nome genérico. Nos géneros contendo
mais de uma espécie, a primeira espécie identificada recebia apenas o home
do género, enquanto as restantes recebiam uma frase diferenciadora, um
modificador que ele apelidou de differentia specifica.

Joseph Pitton de Tournefort (1656—1708) introduziu um sistema ainda mais
sofisticado de hierarquizagéo, com classes, sec¢des, géneros e espécies. Foi o
primeiro a compor de forma consistente e uniforme nomes especificos
contendo um nome genérico seguido de uma frase descritiva que definia
a differentia  specifica. Ao contrario de Rivinus, Tournefort usava
as differentiae com todas as espécies pertencentes a géneros politipicos.

Carolus Linnaeus (1707-1778) nasceu dois anos ap0s a morte de John Ray. A
sua principal obra, a Systema Naturae, teve 12 edi¢coes durante a sua vida
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(com a 1.2 edicdo em 1735). Nesta obra, a natureza é dividida em trés reinos:
mineral, vegetal e animal. Para sistematizar a natureza, em cada um dos reinos
Linnaeus usou um sistema hierarquico de cinco categorias: classe, ordem,
género, espécie e variedade.

Outra das suas principais contribuicdes foi o abandono dos longos nomes
descritivos até entdo em uso para designar as classes e ordens. Também
promoveu o fim dos nomes de géneros constituidos por duas palavras (por
exemplo Bursa pastoris era um género). Esta simplificacdo marca uma ruptura
com os métodos dos seus antecessores imediatos (Rivinus e Pitton de
Tournefort), e foi acompanhada pelo estabelecimento de diagnoses rigorosas e
detalhadas para cada um dos géneros (a que ele chamou characteres
naturales). Também procedeu a integracdo das variedades nas respectivas
espécies, evitando que a botanica tivesse que criar novos taxa para acomodar
todas as variedades cultivadas que sé&o constantemente criadas.

Contudo, apesar das suas multiplas contribuicbes para a taxonomia e
sistematica, Linnaeus € melhor conhecido pela introdu¢cdo do método binomial,
a técnica ainda em uso para formular o nome cientifico das espécies. Antes de
Linnaeus estavam em uso nhomes longos, compostos por um nome geneérico e
por uma frase descritiva da propria espécie (a differentia specifica). Esses
nomes nao eram fixos, ja que cada autor parafraseava o descritivo, acentuando
0S caracteres que considerava mais relevantes.

Na sua obra Philosophia Botanica (1751), Linnaeus colocou grande énfase na
melhoria da composicdo dos nomes e na reducao da sua extensao, abolindo as
expressdes retdricas desnecessarias que tradicionalmente se usavam na
descricdo das espécies e introduzindo novos termos descritivos cujo significado
procurou fixar rigorosamente. Este esforco resultou numa definicdo de espécies
com um rigor sem precedentes.

Em finais da década de 1740, Linnaeus comecou a utilizar um sistema paralelo
de construcdo do nome das espécies, que designou por nomina trivialia.
Cada nomen triviale, o nome trivial, era um epiteto, de uma ou duas palavras,
colocado a margem do texto frente ao nome cientifico classico de caracter
descritivo.

Na construcdo dos seus nomen triviale, as Unicas regras que Linnaeus usou
foram: (1) os nomes devem ser curtos; (2) os nomes devem ser Unicos dentro
de cada género; e (3) os nomes devem ser permanentes, mantendo-se mesmo
guando o enquadramento taxonémico mude. Usando essas regras simples,
Linnaeus aplicou de forma consistente nomina trivialia as espécies de plantas
qgue incluiu na sua obra Species Plantarum (com 1.2 edicdo em 1753) e as
espécies de animais incluidas na 10.2 edicdo de Systema Naturae, publicada
em 1758. Essas duas obras, e os respectivos anos de edicdo, sdo hoje
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considerados o referencial base para a nomenclatura botanica e zooldgica,
respectivamente.

Ao utilizar de forma consistente os mesmos epitetos especificos, Linnaeus
separou a nomenclatura da taxonomia, 0 que se viria a revelar um passo
decisivo na consolidacdo do sistema de nomenclatura biologica, ja que 0s
nomes da espécies passaram a ser fixos, permitindo que os agrupamentos
taxonémicos superiores se desenvolvessem independentemente. Apesar do
uso paralelo dos nomina trivialia e dos nomes descritivos se ter mantido até
finais do século XVIII, eles foram sendo progressivamente substituidos pela
utilizacdo de nomes curtos, combinando simplesmente o0 nome do género com
0 nome trivial da espécie.

No século XIX esta nova prética foi codificada nas primeiras regras e leis da
nomenclatura biolégica, acabando por se transformar naquilo que hoje é
geralmente referido como a sistema de nomenclatura binomial, ou mais
genericamente como a taxonomia lineana, a qual é ainda, com poucas
alteracoes, o padréo universalmente aceite de atribuicdo de nomes aos seres
Vivos.

Enquanto Carolus Linnaeus classificava as espécies de seres vivos tendo
como objectivo principal facilitar a identificacdo e criar uma forma de arquivo
nos herbarios e nas coleccdes zooldgicas que permitisse localizar facilmente
um exemplar, nos modernos sistemas taxonomicos aplicados a biologia
procura-se antes de mais fazer reflectr o principio Darwiniano
de ancestralidade comum. Isto significa que se pretende agrupar as espécies
por proximidade filogenética, isto € relacionar as espécies pela sua
proximidade genética, a qual reflecte o grau de comunalidade de ancestrais.
Bidlogos, em 2016, identificaram a assinatura molecular do reino animal,
fornecendo evidéncias genéticas para a classificacdo animal de sistema de Karl
von Linnée, que tem sido utilizada por quase 300 anos. A pesquisa
serve bidlogos do desenvolvimento, bidlogos evolutivos, bidlogos
computacionais e pesquisadores.

Desde a década de 1960 que se vem fortalecendo a tendéncia para utilizar
estruturas taxonomicas baseadas nos conceitos da cladistica, hoje designadas
por taxonomia cladistica, distribuindo os taxa numa arvore evolucionaria. Se
um taxon inclui todos os descendentes de uma forma ancestral, € designado
um taxon monofilético. Quando o] inverso acontece, 0 taxon é
designado parafilético. Os taxa que incluem diversas formas ancestrais séo
designados por polifiléticos. Idealmente todos os taxa deveriam ser
monofiléticos, pois assim reflectiiam a ancestralidade comum das espécies
que integrem.


https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XVIII
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XIX
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nomenclatura_binomial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Herb%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Origem_comum
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bi%C3%B3logo
https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clad%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rvore_evolucion%C3%A1ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Taxon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monofil%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parafil%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Polifil%C3%A9tico

Um novo tipo de nomenclatura, baptizado como PhyloCode, estd em
desenvolvimento, tendo como objectivo criar uma estrutura de clades em vez
de uma estrutura de taxa. Em caso de implementacéo generalizada nédo é clara
a forma de coexisténcia entre esse sistema e o0 actual.

7

O conceito de dominio como taxon de topo € de introducdo recente. O
chamado Sistema dos Trés Dominios foi introduzido em 1990, mas apenas
recentemente ganhou aceitacdo generalizada. Apesar de hoje a maioria dos
bidlogos aceitar a sua validade, a utilizacdo do sistema dos cinco reinos ainda
domina. Uma das principais caracteristicas do sistema dominial € a separacéo
dos reinos Archaea e Bacteria, ambos anteriormente parte do reino Monera.
Alguns cientistas, mesmo sem aceitar os dominios, admitem Archaea como um
sexto reino.

A classificacdo cientifica de cinco espécies pertencentes a estruturas
taxonomicas diversas: a mosca-da-fruta (Drosophila melanogaster), o ser
humano, a ervilha, o cogumelo amanita e a bactéria Escherichia coli. Com ele
pretende-se demonstrar a flexibilidade e a universalidade do sistema, incluindo
numa mesma estrutura organismos tao diversos como os seleccionados.

Os taxa mais elevados, em especial os intermédios, tém sofrido ultimamente
profundas e frequentes alteracoes, resultado da descoberta de novas relacées
entre 0S grupos e as espeécies. Por exemplo, a tradicional classificacdo
dos primatas (classe Mammalia — subclasse Theria — infraclasse Eutheria —
ordem Primatas) esta posta em causa por novas classificacdes, como, por
exemplo, a de McKenna e Bell (classe Mammalia — subclasse Theriformes —
infraclasse Holotheria — ordem Primatas). Estas alteracfes resultam
essencialmente da existéncia de um pequeno numero de taxa em cada nivel,
sendo neles necessario acomodar um registo féssil muito ramificado.

A tendéncia para privilegiar a constituicdo de grupos monofiléticos em
detrimento dos parafiléticos levara, seguramente, a sucessivas alteracfes da
estrutura classificativa, com especial foco nas classes e ordens. A progressiva
introducdo de conceitos cladisticos também terd um impacte profundo e
conduzira a reformulacdo de muitos dos actuais agrupamentos.

Sufixos dos taxa

Taxa acima do nivel do género recebem em geral nomes derivados do género
mais representativo neles incluido ou daquele que, por razdes histéricas ou
outras, é mais conhecido. Os sufixos utilizados na construcdo desses nomes
dependem do Reino e, por vezes, do Filo e Classe, seguindo um padrao

preestabelecido.
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O quadro seguinte apresenta as regras de construcdo de sufixos mais
comummente aceites.

Taxon Plantas|Algas Fungos Animais | Bactérias[6]
Diviséo/Filo -phyta -mycota

Subdivisédo/Subfilo | -phytina -mycotina

Classe -opsida | -phyceae [-mycetes -ia
Subclasse -idae |[-phycidae|-mycetidae -idae
Superordem -anae

Ordem -ales -ales
Subordem -ineae -ineae
Infraordem -aria

Superfamilia -acea -oidea

Familia -aceae -idae -aceae
Subfamilia -oideae -inae -oideae
Tribo/Infrafamilia |-eae -ini -eae
Subtribo -inae -ina -inae

Note-se que em botanica e micologia, os nomes dos taxa de familia para baixo
sdo baseados no nome de um género, por vezes referido como o género-tipo,
ao qual é acrescentado um sufixo padronizado. Por exemplo, o género Rosa é
0 género-tipo a partir do qual a familia Rosacea recebe o seu nome (Rosa + -
aceae). Os nomes dos taxaacima de familia podem ser formados a partir do
nome da familia, com o sufixo adequado, ou ser descritivos de uma ou mais
caracteristicas marcantes do grupo.
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No caso dos animais, apenas existem sufixos padronizados até ao nivel da
superfamilia (ICZN, artigo 27.2).

A formacdo de um nome com base na designacdo de um género ndo € tao
simples quanto possa parecer, jA& que alingua latinatem declinaces
irregulares. Por exemplo, os nomes baseados em homo tém como base o
genitivo da palavra, ou seja hominis, pelo que humanos pertencem
aos Hominidae (hominideos) e ndo aos Homidae (que, obviamente, nem
existem).

Classificagao infra-especifica

Embora a espécie seja considerado o nivel de classificacdo mais baixo, existe
por vezes necessidade de recorrer a classificacdes infra-especificas para
acomodar a biodiversidade reconhecida ou para descrever certos tragcos
fenotipicos, nomeadamente os de interesse econOmico entre as espeécies
domesticadas.

Os animais podem ser classificados em subespécies (por exemplo Homo
sapiens sapiens, para os humanos modernos), ou morfos ou formas (como por
exemplo Corvus corax varius morpha leucophaeus, uma forma caracteristica
de corvo).

As plantas podem ser classificadas em subespécies (por exemplo Pisum
sativum subsp. sativum, a  ervilha-de-cheiro), ou variedades (por
exemplo, Pisum sativum var. macrocarpon, uma variedade de ervilha). As
plantas cultivadas podem ser identificadas por cultivares, cada um deles
correspondente a um determinado fenétipo (por exemplo, Pisum
sativum var. macrocarpon '‘Snowbird’, o cultivar Snowbird de ervilha).

As bactérias podem ser classificadas por estirpe (por exemplo Escherichia
coli O157:H7, uma estirpe de E. coli que pode causar intoxicacao alimentar).

Taxonomia

Taxonomia (do grego antigo Tagig, taxis, "arranjo" e vopia, nomia, "método") é
a disciplina bioldgica que define os grupos de organismos biol6gicos com base
em caracteristicas comuns e da nomes a esses grupos. Para cada grupo, €
dada uma nota. Os grupos podem ser agregados para formar um supergrupo
de maior pontuacédo, criando uma classificagédo hierarquica. Os grupos criados
por este processo sao referidos como taxa (no singular, taxon). Um exemplo da
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classificacdo moderna foi publicado em 2009 pelo Angiosperm Phylogeny
Group para todas as familias de plantas com flores vivas (Sistema APG IlI).

Meio ambiente

O meio ambiente (do latim ambiens,éntis, de ambire, no sentido de 'andar ao
redor, cercat, rodear’) refere-se ao conjunto de
fatores fisicos, biol6gicos e quimicos que cerca 0s seres Vivos, influenciando-os
e sendo influenciado por eles. Pode ser entendido também como o conjunto de
condicdes que permitem abrigar e reger a vida em todas as suas formas -
0S ecossistemas que existem na Terra.

O conceito de meio ambiente pode ser identificado por seus componentes:

Completo conjunto de unidades ecolégicas que funcionam como um
sistema natural.

Recursos naturais e fendbmenos fisicos universais que nao possuem um limite
claro, como ar, agua, eclima, assim como energia, radiacdo, descarga
elétrica e magnetismo, que néo sao originados por atividades humanas.

A Conferéncia de Estocolmo, organizada pelas Organizacdo das NacOes
Unidas em 1972, abordou o tema da relacdo da sociedade com o0 meio
ambiente. Foi a primeira grande atitude mundial no sentido de tentar preservar
o0 meio ambiente. Nessa conferéncia, o meio ambiente foi definido como
sendo "o conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos e sociais
capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo,
sobre 0s seres vivos e as atividades humanas.”

Composicéao

As ciéncias da Terra geralmente reconhecem trés esferas, a litosfera,
a hidrosfera e a atmosfera ,que juntas formam a biosfera; correspondentes
respetivamente as rochas, agua, ar e vida. Alguns cientistas incluem, como
parte das esferas da Terra, a criosfera (correspondendo ao gelo) como uma
porcdo distinta da hidrosfera, assim como a pedosfera (correspondendo
ao solo) como uma esfera ativa.

Ciéncias da Terra€ um termo genérico para as ciéncias relacionadas ao

planeta Terra. Ha guatro disciplinas principais nas ciéncias da
Terra: geografia, geologia, geofisica e geodésia. Essas disciplinas principais
usam fisica, quimica, biologia, cronologia e matematica para criar um

entendimento qualitativo e quantitativo para as areas principais ou esferas do
"sistema da Terra".
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Atividades geoldgicas
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A crosta da Terra, ou litosfera, € a superficie sélida externa do planeta e é
quimica e mecanicamente diferente do manto do interior. A crosta tem sido
gerada largamente pelo processo de criacdo das rochas igneas, no qual
o magma (rocha derretida) se resfria e se solidifica para formar rocha sélida.
Abaixo da litosfera se encontra o manto no qual é aquecido
pela desintegracdo dos elementos radioativos. O processo de conveccéo faz as
placas da litosfera se moverem, mesmo lentamente. O processo resultante é
conhecido  como tectonismo. Vulcbes se  formam  primariamente  pelo
derretimento do material da crosta da zona de subducg¢éo ou pela ascensao do
manto nas dorsais oceanicas e pluma mantélica.

Agua na Terra

Exemplo: Os recifes de coral ttm uma grande biodiversidade.

Oceanos

Um oceano é um grande corpo de agua salina e um componente da hidrosfera.
Aproximadamente 71% da superficie da Terra (uma area de 361 milhdes de
quilébmetros quadrados) é coberta pelo oceano, um continuo corpo de agua que
€ geralmente dividido em varios oceanos principais e mares menores.

Mais da metade dessa area esta numa profundidade maior que trés mil metros.
A salinidade oceanica média € por volta de 35 partes por milhar (ppt) (3,5%), e
praticamente toda a dgua do mar tem uma salinidade de 30 a 38 ppt. Apesar
de geralmente reconhecidos como varios oceanos 'separados’, essas aguas
formam um corpo global interconectado de agua salina por vezes chamado
de Oceano Global.

Esse conceito de oceano global como um corpo continuo de agua com um
intercambio relativamente livre entre suas partes é de fundamental importancia
para a oceanografia.

As principais divisdes oceanicas sdo definidas em parte pelos continentes,
varios arquipélagos, e outros critérios: essas divisbes sdo (em ordem
decrescente de tamanho) o Oceano Pacifico, o Oceano Atlantico, o Oceano
indico, o Oceano Antartico e o Oceano Artico.
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Rios
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Um rio é umcurso de agua natural, geralmente de agua doce, fluindo em
direcdo a um oceano, lago, mar, ou outro rio. Em alguns poucos casos, 0 rio
simplesmente flui para o solo ou seca completamente antes de alcangar outro
corpo de agua. Rios pequenos podem ser conhecidos por varios outros nomes,
incluindo cérrego, angra e ribeiro.

Nos Estados Unidos, um rio € classificado como tal se tiver mais de dezoito
metros de largura. A dgua do rio geralmente esta em um canal, formado por
um leito entre bancos. Em rios mais largos ha também muitas zonas sujeitas a
inundac@es formadas pelas aguas de enchenteatingindo o canal. Essas zonas
podem ser bem largas em relagdo ao tamanho do canal do rio. Rios sdo parte
do ciclo da agua. A agua do rio € geralmente coletada da precipitacéo atraves
da bacia hidrografica e por reabastecimento da agua subterranea, nascentes e
liberacdo da agua armazenada nas geleiras e coberturas de neve.

Corrego

Um cérrego € um corpo de agua fluindo como uma corrente, confinado entre
um berco e bancos. Em alguns paises ou comunidades, um coérrego pode ser
definido por seu tamanho. Nos Estados Unidos, um corrego € classificado
como um curso de agua com menos que dezoito metros de largura. Corregos
sdo importantes corredores que conectam habitats fragmentados e assim
conservam a biodiversidade. O estudo de corregos e caminhos de agua em
geral é conhecido como hidrologia de superficie. Os corregos incluem angras,
os afluentes que ndo alcangcam um oceano e ndo se conectam com um outro
cdrrego ou rio, e os ribeiros que sdo pequenos corregos geralmente originarios
de uma nascente ou escoam para o0 mar.

Lagos

O lago (do termo latino lacus) é um acidente geografico, um corpo de agua que
esta localizado no fundo de uma depressédo. O corpo de agua é considerado
um lago quando esta cercado por terra, ndo faz parte de um oceano, é mais
largo e mais profundo que uma lagoa e é alimentado por um rio.
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Lagos naturais da Terra sdao geralmente encontrados em
areas montanhosas, riftes, e areas com glaciagdo em andamento ou recente.
Outros lagos sao encontrados em bacias endorreicas ou ao longo do curso de
rios maduros.

Em algumas partes do mundo, ha muitos lagos por causa do cadtico padrao de
drenagem deixado pela ultima Era do Gelo. Todos os lagos sdo temporarios
em relacdo a escalas geoldgicas de tempo, pois eles sdo lentamente
preenchidos com sedimentos ou séo liberados da bacia que os contém.

Lagoa

Uma lagoa é um corpo de agua estagnada, natural ou criada pelo ser humano,
gue quase sempre € menor que um lago. Uma grande variedade de corpos de
agua feitos pelo homem podem ser classificados como lagoas, incluindo jardins
aquaticos criados para ornamentacao estética, viveiros de peixe criados para
reproducdo comercial de peixes, elagoas solares criadas para
armazenar energia térmica. Lagoas e lagos podem se diferenciar de cérregos
pela velocidade da correnteza. Enquanto a corrente de cérregos € facilmente
observada, lagos e lagoas possuem microcorrentes guiadas termicamente e
correntes moderadas criadas pelo vento.

Atmosfera

A atmosfera da Terra serve como um fator principal para sustentar o
ecossistema planetario. A fina camada de gases que envolve a Terra € mantida
no lugar pela gravidade do planeta. O ar seco consiste em 78% de nitrogénio,
21% oxigénio, 1% argon e outros gases inertes como o diéxido de carbono. Os
gases restantes sao geralmente referenciados como "trace gases", entre 0s
guais se encontram os gases do efeito estufa como o vapor d'agua, dioxido de
carbono, metano, 6xido nitroso e ozénio.

O ar filtrado inclui pequenas quantidades de muitos outros compostos
guimicos. O ar também contém uma quantidade varidvel de vapor
d'agua e suspensfes de gotas de agua e cristais de gelo vistos como nuvens.
Muitas substancias naturais podem estar presentes em quantidades minimas
em amostras de ar nao filtrado,
incluindo poeira, pélene esporos, maresia, cinzas vulcanicas e meteoroide.
Varios poluentes industriais também podem estar presentes,
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como cloro (elementar ou em compostos), compostos de flior, mercuario na
forma elementar, e compostos de enxofre como o diéxido de enxofre [SO?2].

A camada de ozonio da atmosfera terrestre possui um importante papel em
reduzir a quantidade de radiacdo ultravioleta (UV) que atinge a superficie.
Como o DNA é facilmente danificado pela luz UV, isso serve como protecdo
para a vida na superficie. A atmosfera também retém calor durante a noite,
assim reduzindo os extremos de temperatura durante o dia.

Camadas atmosféricas

Principais camadas

A atmosfera terrestre pode ser dividida em cinco camadas principais. Essas
camadas sdo determinadas principalmente pelo aumento ou reducdo da
temperatura de acordo com a altura. Da mais alta a mais baixa, essas camadas
séo:

Exosfera

Termosfera

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera

Outras camadas
Ozonosfera

lonosfera

Homosfera e heterosfera
Camada limite atmosférica
Efeitos do aquecimento global

O aquecimento global estd sendo estudado por um grande numero de
cientistas, que estdo cada vez mais preocupados com 0s seus efeitos
potenciais a longo prazo em nosso ambiente natural e no planeta. De especial
preocupacdo é como a mudanca climética e o aquecimento global causados
por fatores antropicos, como a liberacdo de gases do efeito estufa, mais
notavelmente o dioxido de carbono, podem interagir e ter efeitos adversos
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sobre o planeta, seu ambiente natural e a existéncia humana. Esforgos tém
sido focados na mitigacdo dos efeitos dos gases de estufa, que estédo
causando mudancas climéticas, e no desenvolvimento de estratégias de
adaptacdo para o aquecimento global, para ajudar homens, espécies de
animais e plantas, ecossistemas, regides e nacdes a se adequarem aos efeitos
deste fenémeno. Alguns exemplos de colaboragdo recente em relagcdo a
mudanca climética e aquecimento global incluem:

O tratado e convencdo da Convencdo-Quadro das Nacbes Unidas sobre a
Mudanca do Clima sobre Mudanca Climatica, para estabilizar as concentracdes
de gases estufa na atmosfera em um nivel que iria prevenir uma perigosa
interferéncia antropogénica no sistema climatico.

O Protocolo de Quioto, que é o acordo internacional com o objetivo de reduzir
0os gases de estufa, em um esforco de prevenir mudancas climaticas
antropogénicas.

A Iniciativa Climatica Ocidental, para identificar, avaliar, e implementar meios
coletivos e cooperativos para reduzir os gases de estufa, se focando em um
sistema de mercado de captacao e troca.

Um desafio significante é identificar as dinamicas do ambiente natural em
contraste com as mudancas ambientais que nao fazem parte das variacbes
naturais. Uma solucdo comum é adaptar uma visao estatica que negligencia a
existéncia de variacbes naturais. Metodologicamente, essa visdo pode ser
defendida quando olhamos processos que mudam lentamente e séries de curto
prazo, apesar do problema aparecer quando processos rapidos se tornam
essenciais no objeto de estudo.

Clima

O clima incorpora as estatisticas de temperatura, umidade, pressao
atmosférica, vento, chuva, contagem de particulas atmosféricas e muitos outros
elementos meteorolégicos em uma dada regido por um longo periodo de
tempo. O clima pode se opor ao tempo, na medida em que esse € a condi¢cao
atual dos mesmos elementos em periodos de no maximo duas semanas.

O clima de um local é afetado pela sua latitude, terreno, altitude, cobertura de
gelo ou neve, assim como corpos de agua proximos e suas correntezas. O
clima pode ser classificado de acordo com o valor média e tipico de diferentes
variaveis, as mais comuns sendo temperatura e precipitacdo. O método mais
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usado de classificagéao foi desenvolvido originalmente por Wladimir Kbppen. O
sistema Thornthwaite, em uso desde 1948, incorpora evapotranspiracdo em
adicdo a informacao sobre temperatura e precipitacdo e € usado para estudar
no estudo da diversidade de espécies animais e 0s impactos potenciais
das mudancas climéticas. Os sistemas de classificacdo de Bergeron e o Spatial
Synoptic Classification se focam na origem de massas de ar definindo o clima
em certas areas.

Tempo

Tempo é o conjunto de fenbmenos ocorrendo em uma dada atmosfera em um
certo tempo. A maioria dos fendbmenos de tempo ocorrem na troposfera, logo
abaixo da estratosfera. O tempo se refere, geralmente, a temperatura e
atividade de precipitacdo no dia a dia, enquanto o clima é um tempo para as
condicdo atmosférica média em um longo periodo de tempo. Quando usado
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sem qualificacéo, "tempo" € entendido como o tempo da Terra.

O tempo ocorre pela diferenca de densidade (temperatura e mistura) entre um
local e outro. Essa diferenca pode ocorrer por causa do angulo do sol em um
local especifico, que varia de acordo com a latitude dos tropicos. O forte
contraste de temperaturas entre o ar polar e tropical da origem a correntes de
ar. Sistemas de temperatura em altitudes medianas, como ciclones
extratropicais, sdo causados pela instabilidade no fluxo das correntes de ar.
Como oeixoda Terra é inclinado relativo ao seu plano de orbita, aluz
solar incide em diferentes angulos em diferentes épocas do ano. Na superficie
da terra, a temperatura normalmente varia de +40 °C anualmente. Ao passar
de milhares de anos, mudancas na oOrbita da Terra afetou a quantidade e
distribuicdo de energia solar recebida pela Terra e influenciou o clima a longo
prazo.

A temperatura da superficie difere, por sua vez, por causa de diferenca de
pressdo. Altas altitudes sdo mais frias que as mais baixas por causa da
diferenca na compressdo do calor. A previsdo do tempo € uma aplicacdo da
ciéncia e tecnologia para predizer o estado da atmosfera da Terra em uma
determinada hora e lugar. A atmosfera da Terra é um sistema cadtico, entédo
pequenas mudancas em uma parte do sistema podem causar grandes efeitos
no sistema como um todo. Os homens tem tentado controlar o clima ao longo
da historia, e ha evidéncias que atividades humanas
como agricultura e indastria tenham inadvertidamente modificado os padrdes
climaticos.

Vida

As evidéncias sugerem que a vida na Terra tenha existido a 3.7 bilhdes de
anos. Todas as formas de vida compartiham mecanismos moleculares
fundamentais, e baseando-se nessas observacoes, teorias sobre a origem da
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vida tem tentado encontrar um mecanismo explicando a formacdo do
organismo de célula Unica primordial de onde toda a vida se originou. Ha
muitas hipoteses diferentes sobre o caminho que pode ter levado uma
simples molécula organica, passando por vida pré-celular, até protocelular e
metabolismo.
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Na biologia, a ciéncia dos organismos vivos, "vida" é a condicdo que
distingue organismos ativos da matéria inorganica, incluindo a capacidade de
crescimento, atividade funcionale a mudanca continua precedendo a
morte. Um diverso conjunto de organismos vivos (formas de vida) pode ser
encontrado na biosferada Terra, e as propriedades comuns a esses
organismos - plantas, animais, fungos, protistas, archaea e bactéria- séo
formas celulares baseadas em carbono e 4gua com uma
complexa organizacédo e informacdes genéticas hereditarias. Organismos vivos
passam por metabolismo, mantém homeostase, possuem a capacidade
de crescimento, responder a estimulo, reproducdo e, atraves da selecéo
natural, se adaptar ao seu ambiente em sucessivas geracfes. Organismos de
vida mais complexa podem se comunicar através de varios meios.

Ecossistema

Um ecossistema € uma unidade natural consistindo de todas as plantas,
animais e micro-organismos (fatores bidticos) em uma éarea funcionando em
conjunto com todos os fatores fisicos ndo vivos (abidticos) do ambiente.

Um conceito central do ecossistema € a ideia de que 0Ss organismos Vivos
estdo continuamente empenhados em um conjunto altamente interrelacionado
de relacionamentos com cada um dos outros elementos constituindo o
ambiente no qual eles existem. Eugene Odum, um dos fundadores da ciéncia
da ecologia, afirmou: "Qualquer unidade que inclua todos os organismos (ou
seja: a "comunidade") em uma determinada area interagindo com o ambiente
fisico de modo que um fluxo de energia leva a estrutura trofica claramente
definida, a diversidade bidtica e ciclos de materiais (ou seja: troca de materiais
entre vivos e nado vivos pecas) dentro do sistema € um ecossistema ."
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O conceito humano de ecossistema € baseado na desconstrucdo
da dicotomia homem / natureza, e na promessa emergente que todas as
espécies sdo ecologicamente integradas com as outras, assim como 0S
constituintes abidticos de seu bidtipo.

Um maior nimero ou variedade de espécies ou diversidade biolégica de um
ecossistema pode contribuir para uma maior resiliéncia do ecossistema, porque
h& mais espécies presentes no local para responder a mudancas e assim
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"absorver" ou reduzir seus efeitos. I1sso reduz o efeito antes de a estrutura do
ecossistema mudar para um estado diferente. Esse ndo é sempre o0 caso e ndo
h&4 nenhuma prova da relacdo entre a diversidade de espécies em um
ecossistema e sua habilidade para prover um beneficio a nivel
de sustentabilidade. Florestas tropicais umidas produzem muito pouco
beneficio e sdo extremamente vulneraveis a mudanca, enquanto florestas
temperadas rapidamente crescem de volta para seu estado anterior de
desenvolvimento dentro de um ciclo de vida. ap0s cair ou a floresta pegar
fogo. Algumas pradarias tém sido exploradas sustentavelmente por milhares de
anos (Mongdlia, turfa europeia)

O termo "ecossistema" pode também ser usado para ambientes criados pelo
homem, como ecossistemas humanos e ecossistemas influenciados pelo
homem, e pode descrever qualquer situacdo na qual ha uma relacdo entre os
organismos vivos e seu ambiente. Atualmente, existem poucas areas na
superficie da terra livres de contato humano, apesar de algumas areas
genuinamente selvagens continuem a existir sem qualquer forma de
interveng&o humana.

Biomas

Bioma é, terminologicamente, similar ao conceito de ecossistemas, e sdo areas
na Terra climatica e geograficamente definidas com condi¢cdes climaticas
ecologicamente similares, como
uma comunidades de plantas, animais e organismos do solo, geralmente
referidos como ecossistemas. Biomas séo definidos na base de fatores como
estrutura das plantas (como arvores, arbustos e grama), tipo de folha
(como broadleaf e needleleaf), e clima. Ao contrario das ecozonas, biomas néo
sdo definidos pela genética, taxonomia, ou similaridades historicas. biomas sao
normalmente identificados com padrdes particulares de sucesséo
ecoldgica e vegetacao climax.

Ciclos biogeoquimicos

Um ciclo biogeoquimico é o percurso realizado no meio ambiente por
um elemento quimico essencial a vida. Ao longo do ciclo, cada elemento &
absorvido e reciclado por componentes bidticos (seres Vivos)
e abioticos (ar, agua, solo) da biosfera e, as vezes, pode se acumular durante
um longo periodo de tempo em um mesmo lugar. E por meio dos ciclos
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biogeoquimicos que o0selementos quimicos e compostos quimicos sao
transferidos entre os organismos e entre diferentes partes do planeta.

Os mais importantes sao 0S ciclos
da agua, oxigénio, carbono, nitrogénio e fésforo.

O ciclo do nitrogénio € a transformacédo dos compostos contendo nitrogénio na
natureza.

O ciclo da &gua, € o continuo movimento da agua na, sobre e abaixo da
superficie da Terra. A agua pode mudar de estado entre liquido, vapor e gelo
em suas Vvarias etapas.

O ciclo do carbono é o ciclo biogeoquimico no qual o carbono é passado entre
a biosfera, pedosfera, geosfera, hidrosfera e a atmosfera.

O ciclo do oxigénio € o movimento do oxigénio dentro e entre os trés maiores
reservatorios: a atmosfera, a biosfera e a litosfera. O principal fator do ciclo do
oxigénio é a fotossintese, que é responsavel pela composi¢cdo atmosférica e
pela vida na Terra.

O ciclo do fosforo é o movimento do fosforo pela litosfera, hidrosfera e biosfera.
A atmosfera ndo possui um papel significativo no movimento do fosforo porque
o fosforo e componentes fosféricos sdo normalmente sélidos nos niveis mais
comuns de temperatura e pressao na Terra.
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