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QUIMICA

1- INTRODUCAO A QUIMICA

Quimica € a ciéncia que estuda a matéria e suas transformacgdes. Estuda também a

energia que esté envolvida nessas transformacgoes.

A Quimica esta muito ligada ao nosso dia a dia. Esta presente nos alimentos,

medicamentos, construgdes, nas plantas, no vestuario, nos combustiveis.

Tudo o que existe no universo é formado por quimica. No nosso organismo, também

ocorrem diversas transformacfes quimicas.
Matéria e substancia

Matéria € tudo o que tem massa e ocupa espaco. Qualquer coisa que tenha

existéncia fisica ou real & matéria.

Tudo o que existe no universo conhecido manifesta-se como matéria ou energia. A

matéria pode ser liquida, soélida ou gasosa. Sdo exemplos de matéria: papel,

madeira, ar, agua, pedra.
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Analisando a matéria qualitativamente (qualidade), a chamamos de substéancia.

Substancia — possui uma composicdo caracteristica, determinada e um conjunto

definido de propriedades.

Pode ser simples (formada por s6 um elemento quimico) ou composta (formada por

varios elementos quimicos).
Exemplos de substancias simples: ouro, mercurio, ferro, zinco.

Exemplos de substancias compostas: agua, acuUcar (sacarose), sal de cozinha

(cloreto de sodio).

As substancias quimicas podem ser classificadas de duas formas: quanto ao tipo de
ligacdo que as forma e quanto ao numero de elementos quimicos que participam na

ligacao.

A quimica € essencial desde os primordios das civilizacbes, ela é a ciéncia

responsavel por estudar a estrutura das substancias e suas transformacoes.

Podemos dizer que a Quimica € a ciéncia que estuda a estrutura das substancias e
as suas transformacfes. A Quimica esta presente em tudo e todos nds precisamos

dela em nossas atividades diarias, vejamos oS exemplos:

Na agricultura: os agricultores utilizam a quimica para escolher o melhor fertilizante
para o preparo da terra e também quando precisam corrigir o pH do solo, quando ele
estd acido eles utilizam uma base para neutralizar o pH, ou seja, diminuir sua

acidez.
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Na medicina: existem muitas substancias usadas como medicamentos e 0s
médicos precisam ter conhecimento da quimica para saber a composicdo dessas

substancias e sua acao no organismo.

Na engenharia: é preciso entender a quimica ao escolher materiais para a producéo

de equipamentos, para a constru¢do civil e até na fabricacdo de alimentos.

Na cozinha: o ato de cozinhar envolve processos quimicos e as donas de casa
conhecem muito bem as transformag¢des que ocorrem quando estdo cozinhando um
alimento. Ao prepararmos um alimento sobre o fogo, esse passa por mudangas em

sua estrutura o que nos permite ingeri-lo.

A quimica é essencial desde os primérdios da civilizagdo, mas digamos que ela tem
passado por grandes avancos tecnoldgicos nos ultimos anos. O que seria da
agricultura sem o conhecimento quimico para produzir os fertilizantes e aumentar a
producdo de alimentos? A ciéncia, com suas descobertas na area da saude, tem
propiciado a cura para milhdes de pessoas, como a quimioterapia que tem papel

fundamental no tratamento do cancer.

Mas o uso indevido dessa ciéncia pode causar sérios danos ao meio ambiente. Com
0 passar dos anos, o uso indiscriminado de produtos quimicos tem causado
alteragcbes perigosas, podendo colocar em risco a vida na Terra. Sendo assim, é

preciso conhecer muito bem a Quimica para utiliza-la de maneira correta.
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2- ESTUDO DE QUIMICA

Quimica[l][nota 1] é a ciéncia que estuda a composi¢ao, estrutura, propriedades da
matéria, as mudancas sofridas por ela durante as rea¢bes quimicas e a sua relacéo
com a energia.[2][3] E considerada uma ciéncia exata e é chamada muitas vezes
de ciéncia central porque €é a ponte entre outras ciéncias naturais[4][nota
2] como Fisica, Matematica e Biologia. A Quimica possui papel fundamental no
desenvolvimento tecnolégico, pois a utilizacdo dos conceitos e técnicas dessa
ciéncia permite a obtencdo de novas substancias, além de preocupar-se com a

prevencao de danos e exploragao sustentavel do meio ambiente.

As areas da Quimica sédo agrupadas em quatro grandes divisdes, a saber: Quimica
Inorganica (estuda a matéria inorganica), Quimica Orgéanica (estuda os compostos
de carbono), Fisico-Quimica (compreende 0s aspectos energéticos e cinéticos dos
sistemas quimicos e suas transformacfes em escalas macroscopicas, e atdmico-
molecular), e Quimica Analitica (analisa materiais e ajuda a compreender a sua
composicdo e quantidade de sistemas quimicos). Areas interdisciplinares e

complementares incluem Bioquimica, Ensino de Quimica, e Quimica Ambiental.

No Brasil sdo considerados profissionais relacionados a ciéncias quimicas, com
registro nos Conselhos Federais e Regionais de Quimica: Engenheiros
Quimicos, Bacharéis e Licenciados em Quimica, Bacharéis em Quimica Industrial ou

Quimica Tecnoldgica, Bacharéis em Bioquimica.

O desenvolvimento desta ciéncia teve como base as observacdes de experimentos,

sendo portanto, considerada uma ciéncia experimental


https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Composi%C3%A7%C3%A3o_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrutura_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Propriedades_da_mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Propriedades_da_mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Propriedades_da_mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rea%C3%A7%C3%B5es_qu%C3%ADmicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-definition-3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-definition-3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-definition-3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_exata
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_central
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-7
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-7
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Subst%C3%A2ncias
https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio_ambiente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_Inorg%C3%A2nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_Inorg%C3%A2nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_Inorg%C3%A2nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_Org%C3%A2nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsico-Qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_Anal%C3%ADtica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Engenharia_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_industrial
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bioqu%C3%ADmico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Experi%C3%AAncia_cient%C3%ADfica

QUIMICA

O Alquimista, de Pietro Longhi.

Os fildsofos gregos Empédocles e Aristoteles acreditavam que as substancias eram
formadas por quatro elementos: terra, vento, agua e fogo. Paralelamente, discorria
outra teoria, o atomismo, que postulava que a matéria era formada por atomos,
particulas indivisiveis que se podiam considerar a unidade minima da matéria. Esta
teoria, proposta pelo fildsofo grego Demdécrito de Abdera, ndo foi popular na cultura
ocidental, dado o peso das obras de Aristoteles na Europa. No entanto, tinha
seguidores (entre eles Lucrécio) e a ideia ficou presente até o principio da ldade

Moderna.

Entre os séculos Il a.C. e oséculo XVId.C, a Quimica estava dominada
pela alquimia. O objetivo de investigacdo mais conhecido da alquimia era a procura
da pedra filosofal, um método hipotético capaz de transformar os metais em ouro, e
o elixir da longa vida. Na investigacdo alquimica desenvolveram-se novos produtos
guimicos e métodos para a separacao de elementos quimicos. Deste modo foram-se
assentando os pilares béasicos para o desenvolvimento de uma futura quimica
experimental. O cientista irlandés Robert Boyle é tido por muitos como o iniciador da
Quimica moderna, ja que, em meados do século XVII, ele executou experimentos
planejados, estabelecendo através deles generalizacdes. Apesar dos méritos de
Boyle, muitos consideram o francés Antoine Laurent Lavoisier, que viveu no século
XVIIIl, o pai da Quimica, especialmente devido ao seu trabalho sobre o conceito
de conservagao da massa, sendo este considerado o marco do estabelecimento da
guimica moderna, ocasionando a chamada Revolugdo Quimica. Os estudos de

Lavoisier foram referéncia para que fosse proposto por John Dalton, no inicio
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do século XIX, o primeiro modelo atdbmico. A Quimica experimentou grande
desenvolvimento tedrico e metodoldgico durante o século XX, especialmente pelo
estabelecimento da mecanica quantica, métodos espectroscopicos e metodologias
de sintese organica, que impulsionaram o descobrimento de novos farmacos,
determinacéo da estrutura guimica de moléculas, como o acido

desoxirribonucleico e sofisticagdo das teorias ja existentes
A separacédo da Alquimia

A Quimica, como € conhecida atualmente, comegou a desenvolver-se entre 0s
séculos XVI e XVII. Nessa época estudou-se o comportamento e propriedades
dos gases estabelecendo-se  técnicas de medicdo. Aos  poucos, foi-se
desenvolvendo e refinando o conceito de elemento como uma substancia elementar
gue ndo podia ser descomposto em outras. Também esta época desenvolveu-se

a teoria do flogisto para explicar os processos de combustéao.

Robert Boyle desenvolveu sua magnum opus "O Quimico Cético", abandonando as
teorias aristotélicas de alquimia e contemplando a pesquisa experimental e
conclusbes com base em experimentos. Georg Ernst Stahl e Johann Joachim
Becher desenvolveram em 1700 a teoria do flogisto. Esta teoria, que se manteve por
80 anos até ser refutada, afirmava que as substancias suscetiveis de sofrer
combustdo continham o flogisto, e que o processo de combustdo consistia
basicamente na perda desta substancia. A causa da ma interpretacdo da teoria do
flogisto era a entdo substancia ainda desconhecida presente no ar,
0 oxigénio. Joseph Priestley, estudando a composicao do ar, percebeu a existéncia
de uma substancia no ar, a qual participava dos processos respiratorios e promovia
reacdes de oxidacdo de metais aos seus Oxidos. A teoria de elementos de Boyle
considerava que um elemento quimico era uma pluralidade de atomos idénticos,

indivisiveis.

Por volta do século XVIII, a Quimica adquire definitivamente as caracteristicas de
uma ciéncia experimental. Desenvolvem-se métodos de medicdo cuidadosos que
permitem um melhor conhecimento de alguns fenomenos, como o da combustdo da
matéria; Antoine Lavoisier foi o responsavel por perceber a presenca do carbono nos

seres vivos e a complexidade de suas ligacbes em relacdo aos compostos
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inorganicos e refutador da teoria do flogisto, e assentou finalmente os pilares

fundamentais da Quimica moderna.
Desenvolvimento da tabela periddica

O periodo seguinte foi a busca de novos elementos quimicos, a determinacdo de
seus pesos atdbmicos exatos e sua caracterizacdo por reagdes com outras
substancias, sendo essa uma das tarefas mais importantes da Quimica
inorganica. Lothar Meyer e Dmitri Mendeleev ordenaram os elementos quimicos por
massa atbmica e com base na capacidade de fazer ligagbes quimicas, originando
atabela periddica. Svante Arrhenius, Jacobus Henricus van 't Hoff e Wilhelm
Ostwald estimaram a constante de dissociacao de sais, acidos e bases em solucdes
aguosas. Alfred Werner questionou a validade das teorias e modelos aceitos na
Quimica Organica, estruturando a nova guimica inorganica em termos dos conceitos

de coordenacao e de estereoquimica.

Antes do século XIX, os quimicos acreditavam que os compostos obtidos a partir de
organismos vivos eram demasiadamente complexos para serem sintetizados. De
acordo com o conceito de vitalismo, a matéria organica era dotada de uma "forca
vital". Esses compostos foram nomeados como "orgéanicos", porém durante a
primeira metade do século XIX os cientistas descobriram que 0os compostos
organicos poderiam ser sintetizados em laboratério. Em 1828, Friedrich
Wohler produziu a ureia, um componente da urina, a partir do sal inorganico cianato
de amonio e, embora Wohler sempre tenha sido cauteloso sobre a alegacéo de que
teria refutado a teoria da forca vital, esse evento tem sido muitas vezes visto como
um marco para o estabelecimento da Quimica Orgéanica. A descoberta do petréleo e
a sua separacao em fracdes de acordo com a diferenca no ponto de ebulicdo de
seus componentes foi outra etapa importante da histéria da ciéncia. Ja a industria
farmacéutica teve seu inicio na ultima década do século XIX, com a fabricacdo
de &cido acetilsalicilico (mais conhecido por como aspirina)

pela Bayer na Alemanha.[6]

Com os trabalhos sobre termodinamica quimica, eletrélitos em solucdes, cinética
guimica e outros assuntos entre as décadas de 1860 a 1880, originou-se a Fisico-

Quimica moderna. O marco foi a publicacdo em 1876 por Josiah Willard Gibbs de
9
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seu artigo, sobre o equilibrio de substancias heterogéneas. Este artigo apresentou
varios dos pilares da Fisico-Quimica, como a energia livre de Gibbs, os potenciais
guimicos e a regra das fases de Gibbs.[7] Outros marcos incluem a introducédo dos

termos entalpia por Heike Kamerlingh Onnes e processos macromoleculares.

O primeiro método de andalise instrumental foi desenvolvido por Robert
Bunsen e Gustav Kirchhoff e foi baseado na espectroscopia de absor¢cédo atbmica de
chama. Utilizando essa técnica, eles descobriram, em 1860, elementos como
o rubidio (Rb) e o césio (Cs).[8] Durante este periodo a andlise instrumental tornou-
se progressivamente dominante. Em particular, muitas das técnicas
espectroscoépicas e de espectrometria basicas foram descobertas no inicio do século
XX e aperfeicoadas até o final do século XX.[9] Os processos de separagao se
desenvolveram na linha de tempo de modo similar e também tornaram-se cada vez

mais instrumentais.[10]
Bioquimica e Quimica Quantica

A Bioquimica, anteriormente chamada de Quimica Biolégica ou
Fisiologica,[11] surgiu a partir das investigacdes de fisiologistas e quimicos sobre
compostos e conversfes quimicas em seres humanos e plantas no século
X1X [12][13] O termo Bioquimica foi proposto pelo quimico e médico alemé&o Carl
Neuberg (1877-1956) em 1903, embora no século XIX grandes pesquisadores,
como Wohler, Liebig, Pasteur e Claude Bernard, estudassem a Quimica da vida

sobre outras denominacoes.

Com a Segunda Guerra Mundial, o0 mundo ingressou na era atdmica, marcada pelo
descobrimento dos elementos transuranicos e pelos avancos na radioquimica. A
disponibilizacdo de is6topos permitiu a realizacdo de experimentos importantes
sobre o comportamento cinético e mecanistico dos compostos inorganicos, o qual foi
racionalizado por Henry Taube, em 1949, com base nas teorias de ligagdo. O
entendimento légico do carater labil/inerte dos compostos de coordenagéo lancou a
semente dos mecanismos de transferéncia de elétrons, propostos por Taube em
1953, definitivamente consagrados com o Prémio Nobel que lhe foi outorgado em
1983.
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Desde a metade do século XX, com o desenvolvimento de novas técnicas como a
cromatografia, a difraccdo de raios X, marcacdo por iSGtopos e 0 microscopio
eletrénico, houve avanco na area da Bioquimica. Essas técnicas abriram o caminho
para a andlise detalhada e a descoberta de muitas moléculas e rotas metabdlicas
das células, como a glicolise, ciclo de Krebs (ciclo dos acidos tricarboxilicos) e

a fosforilag@o oxidativa (cadeia transportadora de elétrons).
Principios da Quimica moderna

Tradicionalmente, os principios da Quimica se iniciam com o estudo das particulas
elementares, atomos, moléculas,[15] substancias e outros agregados da
matéria. Matéria € tudo aquilo que ocupaespaco e possui massade repouso
(ou massa invariante). E um termo geral para a substancia da qual todos os objetos
fisicos consistem.[16][17] Tipicamente, a matéria inclui atomos e
outras particulas que possuem massa. A massa € dita por alguns como sendo a
guantidade de matéria em um objeto e volume é a quantidade de espaco ocupado
por um objeto, mas esta definicdo confunde massa com matéria, que ndo sédo a
mesma coisa.[18] Diferentes campos usam o0 termo de maneiras diferentes e
algumas vezes incompativeis; ndo ha um udnico significado cientifico que seja
consenso para a palavra "matéria”, apesar do termo "massa” ser bem definido. A
matéria pode ser encontrada principalmente nos estados sdlido, liquido e gasoso,
em forma isolada ou em combinacdo. Reacbes quimicas[19]e outras
transformacdes como as mudancas de fase envolvem o rearranjo de ligagdes
guimicas e outras interacfes entre as moléculas. Estas transformacdes envolvem
invariavelmente  diversos  conceitos  importantes  como energia, equilibrio
guimico entre outros. A seguir serdo explanados as principais entidades usadas para
descrever a matéria bem como alguns conceitos que permeiam as transformacdes

sofridas pela matéria.
Espécies quimicas

Atomo
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Representacéo classica de um atomo segundo modelo proposto

por Rutherford e Bohr.

O atomo é a unidade basica de matéria que consiste de um nucleo denso central
rodeado por uma nuvem de elétrons de carga negativa. O nulcleo atébmico
contem prétons carregados positivamente e néutrons eletricamente neutros (exceto
o hidrogénio-1, que é o nuclideo estavel sem néutrons). Os elétrons de um atomo
interagem com o nucleo por forga eletromagnética, e do mesmo modo, um grupo de
atomos permanecem ligados uns aos outros por ligacées quimicas baseadas nesta
mesma forca, formando uma molécula. Um atomo que contém o mesmo numero de
protons e elétrons é eletricamente neutro, caso contrario € carregado positivamente
ou negativamente e € chamado de ion. Um atomo é classificado de acordo com o
namero de prétons e néutrons no seu ndcleo: o numero de prétons determina
0 elemento quimico e o niumero de néutrons determina o isétopo do elemento.[nota
3] O modelo atualmente aceito para explicar a estrutura atdmica € o modelo da

mecanica quantica.
Antiatomo

Antiatomos constituem a antimatéria, possuindo cargas elétricas inversas as dos
atomos. Sao compostos

por antiparticulas denominadas pasitrons, antiprotons e antinéutrons.
Elemento

Elemento quimico € o termo coletivo para todos os tipos de atomos com o
mesmo numero atémico. Assim, todos os atomos de um elemento quimico possuem
necessariamente 0 mesmo numero de prétons no nucleo. Um elemento é

identificado por um simbolo, uma abreviatura que € na maioria dos casos derivada
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do nome emlatimdo elemento [por exemplo, Pb (plumbum), Fe (ferrum)]. Os
elementos estdo dispostos na tabela periédica em ordem crescente do numero

atbmico. Um total de 118 elementos sdo conhecidos até esta data (2018).
Composto

Um composto quimico € uma substancia quimica pura composta por dois ou mais
elementos quimicos diferentes.[22][23][24] Os compostos quimicos tém uma
estrutura quimica Unica e definida e consistem em uma razéo fixa de atomos, que
sdo mantidos juntos num arranjo espacial definido por ligagées quimicas. Os atomos
de um composto quimico podem ser unidos por ligacdes covalentes, ligacdes
idnicas, ligacdes metdlicas ou por ligacdes covalentes coordenadas. Os elementos
guimicos ndo sao considerados compostos quimicos, mesmo que consistam em
moléculas que contenham multiplos atomos de um unico elemento (como H2, S8,
etc), sendo estas chamadas moléculas diatdmicas ou moléculas poliatbmicas.[25] A
nomenclatura de compostos quimicos € uma parte crucial da linguagem quimica. No
inicio da historia, estes eram batizados com o nome de seu descobridor. No entanto
hoje, a nomenclatura padrao é definida pela Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada (IUPAC). O sistema IUPAC de nomenclatura permite a distingdo dos

compostos por nomes especificos.
Substancia

Uma substancia quimica € um tipo de matéria com composicdo e conjunto de
propriedades definidos.[26] Estritamente falando, uma mistura de compostos,
elementos e compostos ou elementos ndo é uma substancia quimica, mas pode ser
chamado de produto quimico. A maioria das substancias que encontramos em

nossa vida diaria sdo misturas, como por exemplo o ar e a biomassa.

Molécula
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A estrutura de uma molécula apresenta ligacfes covalentes e é eletricamente

neutra, como observado na estrutura do Paclitaxel.

Uma molécula & uma entidade eletricamente neutra formada de dois ou mais atomos
unidos por ligacfes covalentes.[27][28][29][30][31][32] As moléculas sao distinguidas
dos ions pela auséncia de carga elétrica. No entanto, em Fisica Quantica, Quimica
Organica e Bioguimica, o termo molécula é usado frequentemente com menor rigor,
sendo aplicado também aos ions poliatdbmicos. Na teoria cinética dos gases, o termo
molécula é frequentemente utilizado para qualquer particula gasosa,
independentemente da sua composi¢do. De acordo com essa definicdo, atomos
de gases nobres sdo considerados moléculas, apesar do fato de que elas sao
compostas por um unico atomo sem ligacdo quimica.[33] Uma molécula pode ser
constituida por atomos de um Unico elemento quimico, tal como com o oxigénio
gasoso (02), ou de diferentes elementos, como acontece com a agua (H20).
Atomos e complexos ligados por ligacdes covalentes, como pontes de hidrogénio ou

ligacdes ibnicas geralmente ndo sdo considerados moléculas individuais.[34]

lon

O ion (portugués brasileiro) ou ido (portugués europeu) é uma  particula
eletricamente carregada, ou seja, € um atomo ou uma molécula que perdeu ou
ganhou elétrons. Um ion € chamado cation quando perde um ou mais elétrons, que
sdo negativos, ficando carregado positivamente (por exemplo, o céation sédio: Na+).
Por outro lado, os anions séo os ions carregados negativamente, ou seja, ganharam
eletrons (por exemplo, anion cloreto: Cl-). Como exemplos de ions poliatdmicas
podem ser citados os ion hidroxido (OH-) ou o ion fosfato (PO43-). Os ions

no estado gasoso sao frequentemente chamados de plasma.
Conceitos envolvidos na transformacéo da matéria
Acidez e basicidade

Substancias possuem propriedades acidas e/ou basicas. Existem diferentes teorias
gue explicam o comportamento acido-base. A mais simples € a teoria de Arrhenius,
gue diz que um &cido € uma substancia que produz ions hidrénio, quando dissolvida

em agua; e uma base é uma substancia que produz ions hidroxila, quando
14


https://pt.wikipedia.org/wiki/Paclitaxel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-iupac-30
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-iupac-30
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-iupac-30
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-iupac-30
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEEbbin1990-32
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEEbbin1990-32
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEEbbin1990-32
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEChang1998-34
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEChang1998-34
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9trica
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_nobre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-FOOTNOTEChandra2005-36
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica#cite_note-37
https://pt.wikipedia.org/wiki/Portugu%C3%AAs_brasileiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Portugu%C3%AAs_europeu
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1tion
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%82nion
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3xido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fosfato
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_f%C3%ADsicos_da_mat%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plasma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B4nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidroxila

QUIMICA

dissolvida em &gua. De acordo com a teoria acido-base de Brgnsted-Lowry, acidos
séo substancias que doam um cation hidrogénio a outra substancia em uma reagao
guimica; por extensdo, uma base é a substancia que recebe estes ions hidrogénio.
A terceira teoria é teoria acido-base de Lewis, o qual é baseado na formacéo de
ligacbes quimicas. A teoria de Lewis explica que um acido € uma substancia que é
capaz de aceitar um par de elétrons de uma outra substancia durante o processo de
formacdo da ligacdo quimica, enquanto que a base é uma substancia que cede um
par de elétrons para formar uma nova ligacédo.[35] Existem varias outras maneiras
em que uma substancia pode ser classificada como um acido ou de uma base, como

€ evidente na historia deste conceito.[36]

A acidez pode ser mensurada especialmente por dois métodos. Uma delas, com
base na definicdo de Arrhenius de acidez, € o potencial hidrogenidnico (pH). O pH é
definido como o logaritmo decimal do inverso da atividade de ions hidrogénio, aH+,
em uma solucdo.[37] Assim, as solucdes que tém um baixo pH tem alta

concentracdo de ions hidrénio, e pode-se dizer que sdo mais acidas.

Outra maneira, que tem como base a definicdo de Bronsted-Lowry, € a constante de
dissociacdo de um &cido (Ka), que medem a capacidade relativa de uma substancia
para agir como um acido sob a definicdo de Bronsted-Lowry. Isto é, as substancias
com um Ka maior sdo mais propensas a doar ions hidrogénio em reac¢des quimicas

do que aquelas com menores valores de Ka.
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Um tipico diagrama de fase, detalhando a variacdo de fases da dgua em termos de
pressdo e temperatura. A linha pontilhada da o comportamento anémalo da agua. As

linhas verdes marcam o ponto de congelamento e a linha azul o ponto de ebuli¢ao.

Em ciéncias fisicas, fase € uma regido do espaco (um sistema termodinamico), no
gual todas as propriedades fisicas sdo essencialmente uniformes.[38] Exemplos de
propriedades fisicas incluem a densidade, indice de refracdo, magnetizacéo e
composicao quimica. Uma descricdo mais simples é que uma fase € uma regiao de
um material que € quimicamente uniforme, fisicamente distinta e (frequentemente)
mecanicamente separdveis. Num sistema composto por gelo e 4gua num frasco de
vidro, os cubos de gelo sdo uma fase, a agua € uma segunda fase e o ar umido

sobre a agua é uma terceira fase.

A termo fase € usado as vezes como sinénimo de estado da matéria. Além disso,
por vezes é utilizado para se referir a um conjunto de estados de equilibrio
demarcados em termos de variaveis de estado, tais como pressao e temperatura por
um limite de fase em um diagrama de fases. Como os limites de fase se relacionam
as alteracdes na organizacdo da matéria, tais como a mudanca do estado liquido
para o estado sélido ou de uma alteragdo mais sutil de uma estrutura de cristal para
0 outro, este ultimo uso € semelhante a utilizacdo de fase como sindnimo de estado
da matéria. No entanto, o uso dos termos estado da matéria e diagrama de fase néo
sdo compativeis com a definigdo formal citada acima e o significado pretendido deve
ser determinado a partir do contexto em que o termo é utilizado. Diferentes tipos de
estados ou fases séo considerados com o sélido, liquido e gasoso, o condensado de
Bose-Einstein e o plasma, sendo que estes dois ultimos sédo estudados em niveis

avancados da fisica.
Ligacéo

Uma ligagdo quimica ocorre quando uma interacdo entre os atomos permite a
formacdo de substancias quimicas que contém dois ou mais 4tomos. A ligacdo é
provocada por forca de atracdo eletrostética entre as cargas opostas, quer entre
elétrons e os nucleos, ou como o resultado de uma atracdo dipolar. A forca das
ligacbes quimicas varia consideravelmente em termos energéticos; existem

"ligacbes fortes”, como as ligacbes covalentes ou idnicas e "ligacdes fracas", tais
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como interagbes dipolo-dipolo, aforca dispersédo de London e ligacbes de
hidrogénio. A muitos compostos, ateoria da ligagdo de valéncia, o modelo de
repulsdo dos pares eletrénicos (VSEPR) e o conceito do nimero de oxidacao sao
usados para explicar a estrutura molecular e formacdo das ligacdes quimicas.
Outras teorias de ligacdo, como ateoria do orbital molecular também sao muito

utilizadas.

Reacéao

Video demonstrando uma reacao quimica. Duas solu¢des incolores sao misturadas
(uma solugcdo contendo ions persulfato ou outra contendo ions iodeto).
Aparentemente nada acontece. Passados alguns segundos, a solucdo se torna

azulada. lodo molecular e ions sulfato sdo os produtos desta reagao.

Uma reacao quimica é um processo que leva a transformacao de uma substancias a
outra.[39] Classicamente, as reacdes quimicas compreendem alteracdes que
envolvem o movimento dos elétrons na formacdo e quebra de ligacbes quimicas
entre os &tomos. A substancia (ou substancias) inicialmente envolvida numa reagéo
guimica € chamada de reagente. As reacdes quimicas produzem um ou
mais produtos, que em geral tém propriedades diferentes das dos reagentes.
Reacdes muitas vezes consistem de uma sequéncia de subetapas e as descricao
exata sobre o curso destas reagoes ilustram um mecanismo de reacdo. As reacdes
guimicas sdo descritas com equac¢des quimicas que apresentam graficamente os
materiais de partida, os produtos finais e os intermediarios, por vezes, as condi¢cdes

de reacéao.

Reacdes quimicas acontecem a umataxa reacional caracteristica a uma dada
concentracdo e temperatura. Reagdes que ocorrem rapidamente séo descritas como

espontaneas, que nao exigem o fornecimento de energia extra. As reacdes nao
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espontaneas ocorrem tao lentamente que exigem a introducdo de algum tipo de
energia adicional (tal como o calor, luz ou de eletricidade), a fim de se completar ou

atingir o equilibrio quimico.

Diferentes rea¢fes quimicas sdo combinadas durante a sintese quimica, de modo a
obter um produto desejado. Em bioquimica, uma série de rea¢des quimicas formam
as vias metabdlicas. Essas reacdes sdo geralmente mediadas por enzimas. Essas
enzimas catalisam muitas reacdes que ndo ocorreriam sob condi¢cdes presentes no

interior de uma célula.

O conceito geral de reacdo quimica foi estendido para entidades menores do que 0s
atomos, incluindo as reacdes nucleares, decaimentos radioativos e reacdes entre

particulas elementares, como descrito pela teoria quantica de campos.
Mol

O mol é o nome da unidade de base do Sistema Internacional de Unidades (SI) para
a grandeza quantidade de matéria.[40][41] E uma das sete unidades de base
do Sistema Internacional de Unidades.[42] O seu uso € comum para simplificar
representacoes de proporcoes guimicas e no calculo
de concentracdo de substancias. O Escritério  Internacional de Pesos e
Medidas define: "mol é a quantidade de matéria de um sistema que contém tantas
entidades elementares guanto sao 0S atomos contidos em

0,012 quilograma de carbono-12".[43]
Redox

Reacbes redox (reducdo-oxidacdo) incluem todas as reacfes quimicas em que
atomos tém o seu estado de oxidacao alterado por transferéncia de elétrons, seja
pelo ganho (reducgdo) ou perda de elétrons (oxidagdo). As substancias que possuem
a capacidade de oxidar outras substancias sdo chamadas de oxidantes (agentes
oxidantes). Do mesmo modo, as substancias que tem a capacidade de reduzir
outras substancias séo ditas redutoras e sao conhecidos como agentes redutores.
Um redutor transfere elétrons a outra substancia, entdo ele sofre oxidagdo. A
oxidacdo e reducdo refletem a alteracdo no nimero de oxidacdo - a transferéncia

efectiva de electrdes nunca pode ocorrer. Assim, a oxidacdo é melhor definida como
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um aumento no nimero de oxidagdo, de reducao e como uma diminuicdo no nimero

de oxidagao.
Equilibrio

Em uma reacdo quimica, o equilibrio quimico é o estado em que ambos o0s
reagentes e produtos estdo presentes em concentracdes e estas ndo tendem a se
alterar com o tempo.[44] Geralmente, este estado resulta quando a reagcao (produtos
para reagentes) prossegue a mesma taxa que a reacdo inversa (produtos para
reagentes). As taxas reacionais de ambas nao séo iguais a zero, mas sendo iguais,
nao existem alteracdes liquidas das concentracfes tanto dos reagentes quanto dos

produtos. Esse processo é chamado de equilibrio dindmico.[45][46]
Energia

No contexto de Quimica, a energia € um atributo de uma substéncia como uma
consequéncia da agregacao de sua estrutura atbmica ou molecular. Uma vez que
uma transformacdo quimica gera mudancas na estrutura de uma substancia, o
processo € invariavelmente acompanhado por um aumento ou diminuicdo de
energia nas substancias envolvidas. Parte da energia € transferida entre o ambiente
e 0s reagentes sob a forma de calor ou de luz; assim, os produtos de uma reagao

podem ser mais ou menos energéticos do que os reagentes.

A reacdo é dita ser exergbnica a variagdo da energia livre de Gibbs tem valor
negativo, indicando a possibilidade de uma reacdo espontdanea. No caso
de endergobnicas a situacdo é inversa. A reacao € dito ser exotérmica se liberta calor

para o ambiente e as reacfes exotérmicas absorvem o calor do meio.

As reacfes quimicas sdo invariavelmente impossivel, a menos que os reagentes
superem uma barreira de energia conhecida como energia de ativacéo. A velocidade

de uma reacdo quimica (em dada temperatura T) esta relacionada com a energia de

ativacao E pelo Fator de Boltzmann, {\displaystyle e”™{-E/kT}} - gue expressa a
possibilidade de uma molécula ter uma energia maior ou igual a E em dada
temperatura T. Esta dependéncia exponencial da taxa de reacdo em dada

temperatura € conhecida como equacdo de Arrhenius. A energia de ativacdo
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necessaria para que uma reacdo quimica ocorra pode ser na forma de calor, luz,

eletricidade ou forca mecéanica sob a forma de ultra-som.[47]

O conceito de energia livre, que também incorpora consideragcdes sobre entropia, €
um meio muito Util para prever a possibilidade de ocorréncia de uma reacao quimica
e determinar o estado de equilibrio de uma reacdo em termodindmica quimica. A

reaccdo sO é possivel se a mudanca total na energia livre de Gibbs

negativa, {\displaystyle \Delta G\leq 0\,} , e, se for igual a zero, a reagdo quimica

estd em equilibrio.

Existem apenas limitados possiveis estados de energia para elétrons, atomos e
moléculas. Estas sdo determinadas pelas regras da mecénica quantica, que
exigem quantizacdo da energia. Os atomos e moléculas em um estado energético
estdo em estado excitado. Moléculas e atomos que substancia neste estado
energético sdo frequentemente muito mais reativos, isto €, mais passiveis de

reacdes quimicas.

A fase de uma substancia € determinada pela sua energia propria e a energia do
ambiente. Quando as forcas intermoleculares de uma substancia é tal que a energia
do ambiente ndo é suficiente para supera-las, ocorrem entdo as fases mais
ordenada, como liquido e sélido, como € o caso com a agua (H20), um liquido a
temperatura ambiente porque as suas moléculas interagem por ligacdes de
hidrogénio.[48] O sulfeto de hidrogénio (H2S) é um gas a temperatura e pressao
padrdo porque as suas moléculas interagem por interagdes dipolo-dipolo, que s&o

mais fracas.

A transferéncia de energia a partir de uma substancia quimica para outra depende
do tamanho dos quanta de energia emitidos a partir de uma substancia. No entanto,
a energia térmica é frequentemente transferida mais facilmente de qualquer
substancia para outra porque os fénons responsaveis pelos niveis de energia
vibracional e rotacional em uma substancia tém muito menos energia do que
os fotons invocados para a transferéncia de energia eletrénica. Assim, devido aos
niveis de energia vibracional e rotacional serem mais proximos espacialmente mais

espacados do que os niveis eletronicos de energia, o calor € mais facilmente
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transferido entre substancias em relacdo a luz ou de outras formas de energia
eletrdnica. Por exemplo, a radiacdo eletromagnética ultravioleta ndo é transferida
com o maximo de eficiéncia de uma substancia a outra como a energia térmica ou

elétrica.

A existéncia de niveis de energia caracteristicos para as diferentes substancias
guimicas é util para a sua identificacdo por meio da analise de linhas espectrais.
Diferentes tipos de espectros sao frequentemente utilizados em espectroscopia, por
exemplo, o infravermelho e microondas. A espectroscopia também é utilizada para
identificar a composicdo de objetos remotos - como estrelas e galaxias distantes -

analisando os seus espectros de radiacéo.
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3- BREVE HISTORIA DA TABELA PERIODICA

A tabela periédica € um modelo que agrupa todos os elementos quimicos
conhecidos e apresenta algumas de suas caracteristicas. Atualmente, a tabela

periddica possui 118 elementos quimicos.

Evolucado da Tabela Periédica

O modelo de tabela periddica que conhecemos atualmente, foi proposto pelo
guimico russo Dmitri Mendeleiev (1834-1907), no ano de 1869.

A finalidade fundamental de criar uma tabela era para facilitar a classificacdo, a

organizacdo e o agrupamento dos elementos quimicos conforme suas propriedades.

Muitos estudiosos ja tentavam organizar estas informacdes e, portanto, muitos

modelos anteriores foram apresentados.

Da Grécia Antiga vieram as primeiras tentativas de organizar os elementos
conhecidos. Empédocles foi um filosofo grego que falou da existéncia de quatro
"elementos": 4gua, fogo, terra e ar.

Posteriormente, Aristételes fez a primeira organizacdo desses elementos e lhes
associou algumas "propriedades" como umido, seco, quente e frio.

Antoine Lavoisier (1743-1794) observou que por meio da eletrélise, a 4gua se
decompunha em hidrogénio e oxigénio. Classificou entdo as substancias
encontradas em elementares por ndo conseguir dividi-las em substancias mais
simples.

Ele identificou alguns dos primeiros elementos quimicos e, em 1789, organizou uma
lista de 33 elementos divididos em conjuntos de substancias simples, metalicas,
ndo-metélicas e terrosas, mas ndo conseguiu estabelecer uma propriedade que os

diferenciasse.

Johann W. Ddébereiner (1780-1849) foi um dos primeiros a observar uma ordem
para organizar os elementos quimicos. Como no inicio do século XIX valores
aproximados de massa atdmica para alguns elementos haviam sido estabelecidos,

ele organizou grupos de trés elementos com propriedades semelhantes.
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Litio (Li) Calcio (Ca) Enxofre (S) Cloro (C€) f E
Sodio (Na) Estroncio (Sr) Selénio (Se) Bromo (Br) § 3
Potassio (K) Bario (Ba) Teldirio (Te) lodo (1) Z 8

Triades de Dobereiner

O modelo de classificacdo proposto por Dobereiner chamou bastante atencdo da
comunidade cientifica na época. Ele sugeriu uma organizacdo baseada em triades,
ou seja, os elementos eram agrupados em trios conforme as suas propriedades

semelhantes.

A massa atbmica do elemento central era a média das massas dos outros dois

elementos. Por exemplo, o sédio tinha um valor aproximado de massa que
correspondia a média das massas de litio e potassio. Entretanto, muitos elementos

nao podiam ser agrupados dessa forma.

Alexandre-Emile B. de Chancourtois (1820-1886), geodlogo francés, organizou 16
elementos quimicos por ordem crescente de massa atbmica. Para isso, utilizou um
modelo conhecido por Parafuso Telurico.

No modelo proposto por Chancourtois, ocorre a distribuicdo das informacfes na
base, em forma de cilindro, alinhando verticalmente os elementos com propriedades

semelhantes.
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John Newlands (1837-1898) também desempenhou papel fundamental. Ele criou a

lei das oitavas para os elementos quimicos.

Suas observacdes mostraram que, organizando os elementos por ordem crescente

de massa atdbmica, a cada oito elementos as propriedades se repetiam,
estabelecendo assim, uma relacéo periodica.
No. No. No. No. No. No. No. No.
H1 F8 | CI15 | Co & Ni22 Br29 | Pd 36 142 | Pt&Ir50
Li 2 Na9 K16 Cu 23 Rb 30 | Ag 37 Cs 44 Os 51
G3|Mgl0 | Cal7 Zn 24 Sr31 | Cd38 | Ba&V45 Hg 52
Bo4 | Al11| Cr19 Y25 | Ce&La33| U40 Ta 46 TIS3
C5| Sil12 Til8 In 26 Zr32 | Sn 39 W 47 Pb 54
N 6 P13 | Mn 20 As27 | Di& Mo 34 | Sb41l Nb 48 Bi 55
07 S14 | Fe21 Se28 | Ro&Ru35 | To43 Au 49 Th 56

Tabela de Newlands

O trabalho de Newlands ainda era restrito, pois essa lei se aplicava até o célcio.

Entretanto, seu pensamento foi precursor das ideias de Mendeleiev.
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Julius Lothar Meyer (1830-1895), baseando-se principalmente nas propriedades
fisicas dos elementos, fez uma nova distribuicdo segundo as massas atémicas.

Ele observou que entre elementos consecutivos, a diferenca das massas era
constante e concluiu a existéncia de relacédo entre massa atdbmica e propriedades de

um grupo.

Através do estudo proposto por Meyer foi possivel comprovar a existéncia de
periodicidade, ou seja, ocorréncia de propriedades semelhantes em intervalos

regulares.

Dmitri Mendeleiev (1834-1907), em 1869, estando na RuUssia, teve a mesma ideia
gque Meyer, que realizava seus estudos na Alemanha. Ele, de forma mais
meticulosa, organizou um quadro periédico, onde os 63 elementos quimicos

conhecidos estavam dispostos em colunas com base em suas massas atdémicas.

T == 50 Zr == 90 ? == 180
Vb1 Nb == 94 Ta == 182
Cr == 52 Mo= 96 W = 186
Mn == bb Rho 1044 Pt-=1974
Fo == 56 Ro == 104,4 Ir == 198
Ni = Co==59 Pd == 106,6 O8==199
He=1 Cu=6063,4 Ag=-=108 Hg = 200
Be s 9,4 = 24 Ine=652 Cd=112
B =11 A —27.‘ ,—08 Ur-llﬁ All—ls',?
C—lz &—28 ?—70 Sn==118
N=14 P 3 As="T5 8Sb =122 Bi==210?
Q=16 S =32 Se=T794 Te=1287
F=19 Cl=355 Br=80 J == 127
Liwe 7 Na ==23 K==39 Rbwm=854 Cse=133 Tl == 204
Ca =40 Sr==87,6 Ba==137 Pb == 207
Te=ib Ce =92
TEr == 56 La==94
7Yt =60 Di==95
M=1756 The=118?

Tabela periddica proposta por Mendeleiev

Além disso, deixou espacos vazios na tabela para os elementos que ainda ndo eram

conhecidos. Mendeleiev era capaz de descrever algumas informagdes dos

elementos faltantes com base na sequéncia que elaborou.

O Trabalho de Mendeleiev foi 0 mais completo até entdo realizado, pois organizou

os elementos conforme suas propriedades, reuniu um grande numero de
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informacbes de maneira simples e constatou que novos elementos seriam

descobertos, deixando espacos para inseri-los na tabela.

Até entdo, nada se sabia a respeito da constituicdo dos &tomos, mas a organizacao
proposta por Meyer-Mendeleiev originou inUmeras investigacdes para justificar a

periodicidade dos elementos e constitui a base da atual Tabela Periddica.

Henry Moseley (1887-1915), em 1913, fez importantes descobertas, estabelecendo

0 conceito de numero atémico. Com o desenvolvimento de estudos para explicar a

estrutura dos atomos, um novo passo foi dado para organizacdo dos elementos
quimicos.

A partir de seus experimentos, ele atribuiu nimeros inteiros a cada elemento e,
posteriormente, foi constatada a correspondéncia ao namero de prétons no ndcleo

do atomo.

Moseley reorganizou a tabela proposta por Mendeleiev de acordo com 0s nimeros
atomicos, eliminando algumas falhas da tabela anterior e estabeleceu o conceito de

periodicidade da seguinte forma:

Muitas propriedades fisicas e quimicas dos elementos variam periodicamente na

sequéncia dos numeros atdmicos.

De fato, todos os modelos propostos, de alguma forma, contribuiram para as

descobertas sobre os elementos quimicos e suas classificagdes.

Além disso, foram fundamentais para que chegasse ao modelo atual de tabela
periddica que apresenta 118 elementos quimicos.

Tabela Periédica Completa e Atualizada
A tabela periodica recebe esse nome em relacdo a periodicidade, ou seja, 0S
elementos estédo organizados de forma que suas propriedades se repetem de forma

regular.
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B Nio metas B Mets alcalinos B Semimetais B Outros metais I tantanideos

B Gasesncbres | Motass akalino-terrosas [ Halogénios B Motals de transicso Bl Actinidios
Nova Tabela Periddica completa e atualizada (clique para abrir em tamanho original)
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4- ELEMENTOS QUIMICOS

Os elementos quimicos, também chamados de substancias simples, sdo elementos

formados por atomos.

Atualmente, existem 118 elementos quimicos, sendo que 92 sao naturais

(encontrados na natureza) e 26 sao artificiais e produzidos de maneira artificial.

Representacgéo

Todos os elementos quimicos estdo presentes na tabela periddica. Eles sao
representados por uma sigla, onde a primeira letra € maildscula. Se essa sigla tiver

duas letras, a segunda sera minuscula, por exemplo:
Elemento Ferro — sigla Fe

Alem disso, na tabela peridodica sdo indicadas algumas caracteristicas desse

elemento: nome, simbolo, nUmero atbmico, massa atbmica e distribuicao eletrénica.

Numero Atémico Distribuigdo Eletronica

Simbolo

Massa Atdmica

Classificagcdo Periddica dos Elementos Quimicos
Na tabela periddica os elementos sdo organizados de maneira crescente em relacéo

ao numero atdbmico.
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e
g

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2
He
4 s 6| 7| 8] 9] 10
Be 8| c|wni| ofl F [ ne
12 13 |[e]is]f16] 7] 18
Mg Allsi|le| s alfar
20|/ 21|22 23|[ 24|/ 25 || 26 || 27 || 28 || 29 || 30 |[ 32 |[ 32 |[ 33 |/ 34 || 35 | 36
sc | T || v Ilcr| M| Fef col Ni|lcul zn|l Ga||Gell As |l se || er | kr
38 || 30 |[a0|[ a1 ][ a2 |[ 43 ][ aa|[ a5 | a6 | a7 |[ a8 |[ a9 |[ 50 |[ 52 |[ 52 | 53 || 54
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Tabela Periddica dos Elementos Quimicos

Eles sédo agrupados em:

Periodos: sdo as sete linhas horizontais da tabela periddica, onde os elementos

possuem o mesmo numero de camadas eletrénicas:

1° Periodo: 2 elementos

2% Periodo: 8 elementos

3° Periodo: 8 elementos

4° Periodo: 18 elementos

5° Periodo: 18 elementos

6° Periodo: 32 elementos

7° Periodo: 32 elementos

Colunas: as colunas, grupos ou familias, sdo as 18 linhas verticais que aparecem

na tabela periédica.

As familias A e B possuem 8 grupos cada uma:

Familia 1A: Metais Alcalinos (litio, s6dio, potassio, rubidio, césio e francio).

Familia 2A: Metais Alcalinos -Terrosos (berilio, magnésio, calcio, estréncio, bario e

radio).

Familia 3A: Familia do Boro (boro, aluminio, galio, indio, talio e ununtrio).
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Familia 4A: Familia do Carbono (carbono, silicio, germanio, estanho, chumbo e
flerévio).

Familia 5A: Familia do Nitrogénio (nitrogénio, fosforo, arsénio, antiménio, bismuto e
ununpéntio).

Familia 6A: Calcogénios (oxigénio, enxofre, selénio, telario, polénio, livermario).
Familia 7A: Halogénios (flaor, cloro, bromo, iodo, astato e ununséptio).

Familia 8A: Gases Nobres (hélio, nebnio, argénio, criptbénio, xenbnio, radbnio e

ununaoctio).

Os elementos de transicao (metais de transicdo) representam as 8 familias da
série B:

Familia 1B: cobre, prata, ouro e roentgénio.

Familia 2B: zinco, cadmio, mercurio e copernicio.

Familia 3B: escandio, itrio e sério de lantanidios (15 elementos) e actinideos (15
elementos).

Familia 4B: titanio, zircbnio, hafnio e rutherférdio.

Familia 5B: vanadio, niébio, tantalo e dubnio.

Familia 6B: cromo, molibdénio, tungsténio e seabdrgio.

Familia 7B: manganés, tecnécio, rénio e bohrio.

Familia 8B: ferro, ruténio, ésmio, hassio, cobalto, rédio, iridio, meitnério, niquel,

paladio, platina, darmstadio.

Propriedades dos Elementos

Os elementos quimicos possuem dois tipos de propriedades:

Propriedades Periédicas: variam periodicamente com o aumento de seus nameros

atbmicos, sao elas:

Raio Atbmico
Volume Atbmico

Densidade Absoluta

Ponto de Fusdo e Ponto de Ebulicdo

Afinidade Eletrbnica

Energia de lonizacao

Eletronegatividade
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« Eletropositividade

Propriedades Aperiédicas: ndo variam periodicamente, por exemplo:

e Massa Atbmica

o Calor Especifico

Todos os Elementos Quimicos
Confira abaixo uma tabela em ordem alfabética que reune todos os elementos

guimicos, seus simbolos, nimeros atbmicos e massas atémicas.

As massas atbmicas entre parénteses correspondem aos isétopos mais estaveis dos

elementos radioativos.

Actinio Ac 89 (227)
Aluminio Al 13 26,9815
Americio Am 95 (243)
Antimonio Sb 51 121,75
Argbnio Ar 18 39,948
Arsénio As 33 74,9216
Astato At 85 (210)
Bério Ba 56 137,34
Berquélio Bk 97 (247)
Berilio Be 4 9,0122
Bismuto Bi 83 209
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Bohrio

Boro

Bromo

Cadmio

Caélcio

Califérnio

Carbono

Cério

Césio

Chumbo

Cloro

Cobalto

Cobre

Copernicio

Criptonio

Cromo

Bh

Br

Cd

Ca

Cf

Ce

Cs

Pb

Cl

Co

Cu

Cn

Kr

Cr

107

35

48

20

98

58

55

82

17

27

29

112

36

24
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(262,1)

10,811

79,909

112,40

40,08

(251)

12,01115

140,12

132,905

207,19

35,453

58,93

63,55

285

83,80

51,996
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Darmstadio

Disprosio

Dubnio

Einsténio

Enxofre

Erbio

Escandio

Estanho

Estroncio

Eurépio

Férmio

Ferro

Flerévio

Fldor

Foésforo

Cm

Ds

Dy

Db

Es

Er

Sc

Sn

Sr

Eu

Fm

Fe

Fl

96

110

66

105

99

16

68

21

50

38

63

100

26

114

15
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(247)

(269)

162,50

(262)

(252)

32,064

167,26

44,956

118,69

87,62

151,96

(257)

55,847

289

18,9984

30,9738
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Francio

Gadolinio

Galio

Germanio

Hafnio

Hassio

Hélio

Hidrogénio

Ho6lmio

indio

lodo

Iridio

Itérbio

ftrio

Lantanio

Lauréncio

Fr

Gd

Ga

Ge

Hf

Hs

He

Ho

Yb

La

Lr

87

64

31

32

72

108

67

49

53

77

70

39

57

103
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(223)

157,25

69,72

72,59

178,49

(265)

4,0026

1,00797

164,930

114,82

126,9044

192,2

173,04

88,905

138,91

(260)
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Litio

Livermorio

Lutécio

Magnésio

Meitnério

Manganés

Mendelévio

Mercurio

Molibdénio

Neodimio

Neobnio

Netunio

Niobio

Niquel

Nitrogénio

Nobélio

Li

Lv

Lu

Mg

Mt

Mn

Md

Hg

Mo

Nd

Ne

Np

Nb

Ni

No

116

71

12

109

25

101

80

42

60

10

93

41

28

102
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6,941

292

174,97

24,312

(269)

54,9380

(258)

200,59

95,94

144,24

20,183

(237)

92,906

58,69

14,0067

(259)
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Osmio

Quro

Oxigénio

Paladio

Platina

Plutonio

Polbnio

Potassio

Praseodimio

Prata

Promécio

Protactinio

Radio

Radénio

Rénio

Radio

Os

Au

Pd

Pt

Pu

Po

Pr

Ag

Pm

Pa

Ra

Rn

Re

Rh

76

79

46

78

94

84

19

59

47

61

91

88

86

75

45
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190,2

196,967

15,9994

106,4

195,09

(244)

(209)

39,098

140,907

107,870

(145)

(231)

(226)

(222)

186,2

102,905
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Roentgénio

Rubidio

Ruténio

Rutherférdio

Samario

Seaborgio

Selénio

Silicio

Saédio

Talio

Tantalio

Tecnécio

Teldrio

Térbio

Titanio

Toério

Rg

Rb

Ru

Rf

Sm

Sg

Se

Si

Na

Tl

Ta

Tc

Te

Tb

Ti

Th

111

37

44

104

62

106

34

14

11

81

73

43

52

65

22

90
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(272)

85,47

101,07

(261

150,35

(263,1)

78,96

28,086

22,9898

204,37

180,948

(98)

127,60

158,924

47,90

232,0
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Tdlio

Tungsténio

Ununéctio

Ununpéntio

Ununséptio

Ununtrio

Uranio

Vanadio

Xenonio

Zinco

Zirconio

Tm

Uuo

Uup

Uus

Uut

Xe

Zn

Zr

69

74

118

115

117

113

92

23

54

30

40
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168,934

183,85

294

288

294

284

238

50,942

131,38

65,38

91,22
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5- PROPRIEDADES PERIODICAS

As propriedades periddicas dos elementos quimicos sdo as caracteristicas que eles

possuem.

Note que os elementos quimicos da tabela periddica tem um local especifico que
varia de acordo com as propriedades periédicas que apresentam. Eles estao

ordenados por ordem crescente de niumero atémico.
Segundo a Lei de Moseley:

“Muitas propriedades fisicas e quimicas dos elementos variam periodicamente na

sequéncia do numeros atémicos dos elementos.”

Principais Propriedades Periédicas
Raio Atémico
Relacionada com o tamanho dos atomos, essa propriedade é definida pela distancia

entre os centros dos nucleos de dois atomos do mesmo elemento.

Sendo assim, o raio atdémico corresponde a metade da distancia entre os nucleos de

dois atomos vizinhos, sendo expresso da seguinte maneira:

r=d/2
Onde:
r raio

d: distancia internuclear
Ele € medido em picometros (pm). Essa medida € um submdltiplo do metro:
1pm=10"%m

Na tabela periddica, o raio atbmico aumenta de cima para baixo na posicao vertical.

Ja na horizontal, eles aumentam da direita para esquerda.
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Variacao do Raio Atomico
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Variagdo do Raio Atdmico

O elemento quimico que possui maior raio atbmico é o Césio (Cs).

Volume Atdbmico

Essa propriedade periodica indica o volume ocupado por 1 mol do elemento no

estado solido.

Vale notar que o volume atémico ndo € o volume de 1 atomo, mas um conjunto de

6,02 . 10?® 4tomos (valor de 1 mol)

O volume atdmico de um atomo é definido ndo somente pelo volume de cada &tomo,

mas também o espagcamento que existe entre esses atomos.

Na tabela periddica, os valores do volume atbmico aumentam de cima para baixo

(vertical) e do centro para as extremidades (horizontal).

Varlagdo do Volume Atémico
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Variagédo do Volume Atdmico

Para calcular o volume atémico, utiliza-se a seguinte férmula:

V =m/d

Onde:

V: volume

m: massa de 6,02 . 10%® atomos

d: densidade do elemento no estado sélido
Densidade Absoluta

QUIMICA

atomico

do elemento

A densidade absoluta, também chamada de “massa especifica”, € uma propriedade

periodica que determina a relacdo entre a massa (m) de uma substancia e o volume

(v) ocupado por essa massa.

Ela é calculada pela seguinte formula:

d=mlv
Onde:

d:
m:

V: volume

densidade

massa

Na tabela periddica, os valores das densidades aumentam de cima para baixo

(vertical) e das extremidades para o centro (horizontal).

Variagio da Densidade Absoluta
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Variagdo da Densidade Absoluta
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Assim, os elementos mais densos estao no centro e na parte inferior da tabela:

Osmio (Os): d= 22,5 g/lcm?®
Iridio (Ir): d = 22,4 g/cm?®

Ponto de Fuséo e Ponto de Ebulicdo

Outra importante propriedade periddica esta relacionada com as temperaturas nas

guais os elementos entram em fuséo e ebulicéo.

O Ponto de Fuséao (PF) é a temperatura onde a matéria passa da fase sélida para a
fase liquida. J& o Ponto de Ebulicdo (PE) é a temperatura onde a matéria passa da

fase liquida para a gasosa.

Na tabela periddica, os valores de PF e de PE variam segundo os lados que estéao

posicionados na tabela.

No sentido vertical e no lado esquerdo da tabela, eles aumentam de baixo para
cima. J& do lado direito, eles aumentam de cima para baixo. No sentido horizontal,

eles aumentam das extremidades para o centro.

Varlagido do Ponto de Fusiao e Ponto de Ebulicao

occ-.j BT
elojejo|c |0
QOeeolC¢leloiec(0|o|oe(o0 0|0
Ol@eelelooloeloloeeoeclO
FEEEEEEARANODAREN
e | | | |
NEEEFEEEEEEEEAE
VILIVILIOVIC | |

Variagédo do Ponto de Fuséo e Ebulicdo
Afinidade Eletrénica
Também chamada de “eletroafinidade”, trata-se da energia minima necessaria de

um elemento quimico com o intuito da retirada de um elétron de um anion.

Ou seja, a afinidade eletronica indica a quantidade de energia liberada no momento

em gue um elétron é recebido por um atomo.
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Observe que esse atomo instavel se encontra sozinho e no estado gasoso. Com

essa propriedade, ele adquire estabilidade quando recebe o elétron.

Em contraposicdo ao raio atdomico, a eletroafinidade dos elementos da tabela
periddica cresce da esquerda para a direita, na horizontal. J& no sentido vertical, ele

aumenta de baixo para cima.

Variagio da Eletroafinidade ou Afinidade Eletronica
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Variagdo da Afinidade Eletronica
O elemento quimico que possui maior afinidade eletrénica é o Cloro (Cl), com o valor
de 349 KJ/mol.

Energia de lonizagéao

Também chamado de “potencial de ionizac&do”, essa propriedade € contraria a de

afinidade eletronica.

Trata-se da energia minima necessaria de um elemento quimico com o intuito de

retirar um elétron de um atomo neutro.

Desse modo, essa propriedade periddica indica qual a energia necessaria para

transferir o elétron de um a&tomo em estado fundamental.

O chamado “estado fundamental de um atomo” significa que o seu numero de

protons é igual ao seu nimero de elétrons (p* = e).

Com isso, apos a retirada de um elétron do atomo, ele € ionizado. Ou seja, ele fica

com mais prétons do que elétrons, e, portanto, se torna um cation.
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Na tabela periddica, a energia de ionizacdo é contraria a do raio atbmico. Assim, ela

aumenta da esquerda para a direita e de baixo para cima.

Variacao do Potencial ou Energia de lonizacao
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Variagédo da Energia de lonizacao
Os elementos que possuem maior potencial de ionizacdo sdo o Fluor (F) e o Cloro
(Ch.

Eletronegatividade
Propriedade dos atomos dos elementos os quais possuem tendéncias em receber

elétrons numa ligagao quimica.

Ela ocorre nas ligagbes covalentes no momento do compartilhamento de pares de

elétrons. Ao receber elétrons, os atomos ficam com uma carga negativa (anion).

Lembre-se que esta é considerada a propriedade mais importante da tabela
periodica. Isso porque a eletronegatividade induz o comportamento dos atomos, a

partir do qual sdo formadas as moléculas.

Na tabela periddica, a eletronegatividade aumenta da esquerda para a direita (no

sentido horizontal) e de baixo para cima (no sentido vertical)
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Variacao da Eletronegatividade
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Variacao da Eletronegatividade
Sendo assim, o elemento mais eletronegativo da tabela periddica € o Fluor (F). Por

outro lado, o Césio (Cs) e Francio (Fr) sdo os elementos menos eletronegativos.

Eletropositividade
Ao contrario da eletronegatividade, essa propriedade dos atomos dos elementos

indica as tendéncias em perder (ou ceder) elétrons numa ligacdo quimica.

Ao perder elétrons, os atomos dos elementos ficam com uma carga positiva,
formando assim, um cétion.

No mesmo sentido do raio atdbmico e contrario a eletronegatividade, na tabela

periddica a eletropositividade aumenta da direita para a esquerda (horizontal) e de

cima para baixo (vertical).

Variagédo da Eletropositividade
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Variagéo da Eletropositividade
Os elementos quimicos de maior eletropositividade sdo 0os metais, e por isso, essa
propriedade é também denominada de “carater metalico”. O elemento mais

eletropositivo € o Francio (Fr) com tendéncia maxima a oxidacao.

Atencéao!

Os “gases nobres” sao elementos inertes, pois ndo realizam ligacbes quimicas e
dificilmente doam ou recebem elétrons. Além disso, eles possuem dificuldades em

reagir com outros elementos.

Sendo assim, a eletronegatividade e eletropositividade desses elementos ndo sao

consideradas.

Propriedades Aperiddicas
Além das propriedades periddicas, temos as aperiddicas. Nesse caso, os valores

aumentam ou diminuem com o niumero atdbmico dos elementos.

Recebem esse nome, pois ndo obedecem a posicdo na tabela peridédica como as

periddicas. Ou seja, elas ndo se repetem em periodos regulares.
As principais propriedades aperiodicas sao:

Massa Atémica: essa propriedade aumenta conforme o aumento do numero

atdmico.
Calor Especifico: essa propriedade diminui com o aumento do namero atémico.
Lembre-se que o calor especifico € a quantidade de calor necesséria para aumentar

a temperatura de 1 °C de 1g do elemento.
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6- LIGACOES QUIMICAS

As ligacdes quimicas correspondem a unido dos atomos para a formacao das
moléculas. Em outras palavras, as ligagdes quimicas acontecem quando os atomos
reagem entre si.
Sao classificadas em: ligacéo ibnica, ligacdo covalente, ligacdo covalente dativa e
ligacdo metalica.

Teoria do Octeto

Na Teoria do Octeto, criada por Gilbert Newton Lewis (1875-1946), quimico
estadunidense e Walter Kossel (1888-1956), fisico alemédo, surgiu a partir da
observacédo de alguns gases nobres e algumas caracteristicas como por exemplo, a
estabilidade desse elementos preenchidas por 8 elétrons na Camada de Valéncia.
A partir disso, a "Teoria ou Regra do Octeto" postula que um atomo adquire
estabilidade quando possui 8 elétrons na camada de valéncia (camada eletrdnica

mais externa), ou 2 elétrons quando possui apenas uma camada.

Para tanto, o atomo procura sua estabilidade doando ou compartilhando elétrons

com outros atomos, donde surgem as liga¢des quimicas.

Tipos de Ligacdes Quimicas
Ligacao Ionica
Também chamada de ligacao eletrovalente, esse tipo de ligacao é realizada entre

ions (cations e anions), dai o termo "ligacao iénica".

Os lons sdo atomos que possuem uma carga elétrica por adicdo ou perda de um ou
mais elétrons, portanto um anion, de carga elétrica negativa, se une com um cétion
de carga positiva formando um composto iénico por meio da interacao eletrostatica

existente entre eles.

Exemplo: Na'Cl" = NaCl (cloreto de sédio ou sal de cozinha)
Ligacédo Covalente

Também chamada de ligagcdo molecular, as ligac6es covalentes séo ligagcbes em

gue ocorre o compartilhamento de elétrons para a formacdo de moléculas estaveis,

47


https://www.todamateria.com.br/ligacao-ionica/
https://www.todamateria.com.br/ligacao-covalente/

QUIMICA

segundo a Teoria do Octeto; diferentemente das ligacfes idnicas em que ha perda
ou ganho de elétrons.
Além disso, os pares eletrénicos é o nome dado aos elétrons cedido por cada um

dos nucleos, figurando o compartilhamento dos elétrons das ligacdes covalentes.

Como exemplo, observe a molécula de agua H20: H - O - H, formada por dois
atomos de hidrogénio e um de oxigénio em que cada traco corresponde a um par de
elétrons compartilhado formando um molécula neutra, uma vez que ndo ha perda
nem ganho de elétrons nesse tipo de ligacao.

Ligacao Covalente Dativa

Também chamada de ligacdo coordenada, a ligacdo covalente dativa é semelhante
a dativa, porém ela ocorre quando um dos atomos apresenta seu octeto completo,
ou seja, oito elétrons na Ultima camada e o outro, para completar sua estabilidade
eletrbnica necessita adquirir mais dois elétrons.

Representada por uma seta um exemplo desse tipo de ligacdo € o composto diéxido
de enxofre SO,: O=S - O

Isso ocorre porque € estabelecida uma dupla ligagdo do enxofre com um dos
oxigénios a fim a de atingir sua estabilidade eletrbnica e, além disso, o enxofre doa
um par de seus elétrons para o outro oxigénio para que ele figue com oito elétrons

na sua camada de valéncia.

Ligacao Metalica
E a ligacdo que ocorre entre os metais, elementos considerados eletropositivos e
bons condutores térmico e elétrico. Para tanto, alguns metais perdem elétrons da

sua Ultima camada chamados de "elétrons livres" formando assim, os cations.

A partir disso, os elétrons liberados na ligacdo metalica formam uma "nuvem

eletrénica”, também chamada de "mar de elétrons" que produz uma forca fazendo
com que os atomos do metal permanecam unidos. Exemplos de metais: Ouro (Au),
Cobre (Cu), Prata(Ag), Ferro (Fe), Niquel (Ni), Aluminio (Al), Chumbo (Pb), Zinco

(Zn), entre outros.
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As ligacBes quimicas sdo nada mais, nada menos, do que o fendmeno que une 0s
atomos! Assim, eles podem formar compostos idnicos (como sais, 6xidos e
bases), moléculas (dgua, gas carbobnico, oxigénio), ligas metélicas (ferro, aluminio,
ouro) — e toda a matéria que existe no universo.

s

Primeiramente, ¢é preciso entender que as ligacdes quimicas acontecem

na eletrosfera: a regido em torno do nucleo onde se concentram os elétrons. Mais
especificamente, acontecem na camada de valénciade um &omo — que é a

camada mais externa.

Molécula

—_ L

—
Matéria

Néutron

Assim, sao os elétrons dessa camada de valéncia que véao participar das ligacées

guimicas.
Quais séo os tipos de ligagdes quimicas?

Como vocé ja sabe, cada atomo tem propriedades Unicas, intrinsecas a ele. E por
causa dessa exclusividade que conjuntos diferentes de atomos fazem ligagbes de

carater diferente. Sao elas:

Ligacdo Metalica: acontecem entre atomos metalicos. Sdo um tipo de ligacdo em
gue todos os elétrons sdo compartilhados com todos os &tomos metalicos.

Eles podem se mover livremente por todo o volume do sélido metdlico, pelas
chamadas bandas de conducdo: orbitais atdmicos vazios muito proximos, que

permitem a passagem dos elétrons.
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No modelo Mar de Elétrons, 0 nlcleo dos atomos e os elétrons internos a camada
de valéncia sao visualizados como um ion positivo. Os elétrons ao redor, livres como

no mar, sao os elétrons da camada de valéncia.

lon metalico (nlcleo + elétrons internos)

—e_)—@\?—@

UL
‘0. 0°0 @
. 0/0:0

“Mar” de elétrons de valéncia (mdveis)

Assim, os elétrons nos metais estdo bastante livres e sdo capazes de se movimentar
através dele. Por isso, os metais sdo bons condutores de corrente elétrica, devido a

alta mobilidade de seus elétrons mais externos.

Sao exemplos soélidos metélicos puros como Ferro, Cobre, Aluminio, ou ligas
metdlicas, como a liga de Ouro utilizada em joias (Ouro, Prata e Cobre), Latédo

(Cobre e Zinco), Bronze (Cobre e Estanho), entre outras.

Ligacdo l6nica: A ligacdo ibnica € uma atracdo eletrostatica entre dois ions.

Geralmente séo formadas pela ligacao entre um metal e um ametal.
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Atomo com baixa Atomo com alta
eletronegatividade =g eletronegatividade
Formacao de ion positivo Formacao de ion negativo
(cation) (@nion)

Atracao eletrostatica entre
cations e dnions

Substincia ionica ou
composto idnico

Quando a diferenca de eletronegatividade entre os &tomos € muito acentuada, os

elétrons ndo sdo compartilhados entre os atomos.

Ao invés disso, 0 atomo mais eletronegativo (ametal) atrai o elétron para si,
adquirindo carga negativa. O a&tomo mais eletropositivo (metal) fica deficiente em

elétrons, adquirindo carga positiva.
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Estrutura cristalina do cloreto de sddio

Exemplos: NaCl, LiCl, NaF, NaBr, KCI, NaNO3, CuSQO,4, CuO, CaCOg3, Na,S.

Ligacdes Covalentes: as ligacdes covalentes acontecem entre os ametais. Elas
sdo um compartilhamento de elétrons entre atomos com valores proximos de

eletronegatividade.

1s 1s
R 0> 0’ <
H H

Na imagem, vemos dois atomos de Hidrogénio em seu estado neutro e sua

eletrosfera. Nas ligaces covalentes, as eletrosferas das camadas de valéncia se
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sobrepbem e se unem, formando um orbital molecular. Essas ligacdes sdo muito

estaveis.

A maioria dos compostos existentes no universo sao formados por ligacdes

covalentes. Todas as moléculas orgéanicas sdo formadas por ligacdes covalentes —

com a excecao de alguns sais derivados de acidos carboxilicos.

atomo com alta eletronegatividade +  dtomo com alta eletronegatividade

compartilhamento de elétrons de valéncia

moléculas ou macromoléculas

substancia covalente simples ou composta

Sao exemplos de compostos que formam ligacées covalentes a agua (H.0), alcool
(CH3CH,OH), acetona (CH3COCHS;), acido acético (CH3COOH), gasolina (CzHisg),

metano (CH,), gas carbonico (CO,), gas oxigénio (Oy), nitrogénio (N,), entre outros.
Por que as ligagOes sao formadas?

A teoria do Octeto € uma teoria que explica a formacéo das ligacbes quimicas, e a
mais comumente utilizada. No entanto, ela nem sempre é a regra e possui varias
excecOes — ela foi desenvolvida quando ainda ndo se entendia muito bem o mundo

atbmico e molecular.

A Regra do Octeto diz que, para um atomo ficar completamente estavel (em seu
estado de menor energia) ele precisa ter 8 elétrons em sua camada de valéncia. E
gual a forma de conseguir mais elétrons? Compartilhando-os nas ligac6es quimicas!
Assim, um &tomo que tem configuracdo 2s22p°tem 7 elétrons na camada de
valéncia (camada 2). Para ficar estavel, ele recebe um elétron compartilhado de uma
ligagdo quimica, ficando com configuracdo 2s? 2p°. Dessa forma, ele fica com o

octeto completo (2+6), completando os 8 elétrons na camada de valéncia.

53


https://blog.biologiatotal.com.br/quimica-organica-o-guia-completo/

QUIMICA

Porém, isso s6 é valido quando o atomo tem somente orbitais s e p. Para a maioria
dos metais, isso ndo é verdade, e nem para a&tomos maiores da tabela periddica.
Nesses casos, 0s atomos podem usar também os orbitais d nas ligagdes quimicas —

ficando com bem mais do que 8 elétrons na camada de valéncia.

A Regra

Em geral, a regra é que orbitais completamente preenchidos (s2, ps, d'°) sdo mais
estaveis. As vezes é mais facil retirar elétrons do orbital p para ficar com os orbitais s
completamente preenchidos; as vezes, é mais facil adicionar elétrons ao orbital p

para preenché-lo completamente.
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