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OPERADOR DE ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA
INTRODUCAO

Muitas casas das grandes cidades recebem agua encanada, vinda de rios ou
represas. Essa agua é submetida a tratamentos especiais para eliminar as

impurezas e 0s micrébios que prejudicam a saude.

Primeiramente, a agua do rio ou da represa é levada através de canos Qgrossos,
chamados adutoras, para estacdes de tratamento de agua. Depois de purificada, a

agua é levada para grandes reservatorios e dai € distribuida para as casas.
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Na estacdo de tratamento, a agua passa por tanques de cimento e recebe produtos
como o sulfato de aluminio e o hidréxido de calcio (cal hidratada). Essas
substancias fazem as particulas finas de areia e de argila presentes na agua se
juntarem, formando particulas maiores, os flocos. Esse processo €
chamado floculacdo. Como essas particulas sdo maiores e mais pesadas, elas vao
se depositando aos poucos no fundo de outro tanque, o tanque de decantacao.

Desse modo, algumas impurezas soélidas da agua ficam retidas.

Ap6s algumas horas no tanque de decantacdo, a agua que fica por cima das
impurezas, e que estd mais limpa, passa por um filtro formado por varias camadas
de pequenas pedras (cascalho) e areias. A medida que a agua vai passando pelo

filtro, as particulas de areia ou de argila que ndo se depositaram véo ficando presas
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nos espacos entre os graos de areia. Parte dos micrébios também fica presa nos
filtros. E a etapa conhecida como filtracao.

Mas nem todos os micrébios que podem causar doengas se depositam no fundo do
tanque ou sao retidos pelo filtro. Por isso, a agua recebe produtos contendo o
elemento cloro, que mata os micrébios (cloragédo), e o flior, um mineral importante

para a formacao dos dentes.

A agua é entdo levada através de encanamentos subterraneos para as casas ou 0S

edificios.

Mesmo quem recebe agua da estacdo de tratamento deve filtra-la para o consumo.
Isso porque pode haver contaminagdo nas caixas d'agua dos edificios ou das casas
ou infiltragcdes nos canos. As caixas-d'agua devem ficar sempre bem tampadas e ser
limpas pelo menos a cada seis meses. Além disso, em certas épocas, quando o
risco de doencas transmitidas pela dgua aumenta, é necessario tomar cuidados

adicionais.
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1- PROCESSO QUIMICO DE CLORIFICACAO DA AGUA

Cloracdo é o processo de adicdo de cloro (Cl;) aéaguacomo um método
de purificacdo para torna-la apta ao consumo humano como &gua potavel.

A filtracdo e a cloracdo da agua diminuem significativamente a carga de micrébios.™!

Tecnologia

Como halogénio, o cloro € um desinfetante altamente eficiente e € adicionado a
agua de abastecimento publico para eliminar agentes patogénicos causadores de
doencas, tais como bactérias, virus e protozodrios que geralmente crescem nos
reservatorios de abastecimento de agua, sobre as paredes de condutores de agua e
em tanques de armazenamento.”? Os agentes microscépicos de muitas doencas,
como célera, febre tiféide e disenteria mataram inmeras pessoas antes de métodos
de desinfeccdo serem empregados de forma rotineira. Por ser um forte agente
oxidante, o cloro funciona através da oxidacdo de moléculas organicas.'” O cloro e
seu produto de hidrélise, o acido hipocloroso, tém carga neutra e por conseguinte,
penetram facilmente a superficie de carga negativa de agentes patogenicos sendo
capaz de desintegrar os lipidos que compfdem a parede celular reagindo
com enzimas e proteinas intracelulares, tornando-os nao-funcionais.

Os microorganismos entdo morrem ou sao impossibilitados de se multiplicar.
Principios

Quando dissolvido na agua, o cloro se converte em uma mistura equilibrada de

cloro, acido hipocloroso (HCIO) e &cido cloridrico (HCI):

Cl, + H,O HCIO + HCI

Em solugéo &cida, as principais espécies sdo Cl, e HOCI enquanto em solugéo
alcalina eficaz somente CIO™ esta presente. Pequenas concentracfes de ClO;,

ClO3, ClO4 também sao encontradas.

Desvantagens da cloracéo da agua
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A desinfeccéo por cloragcdo pode ser problemética em algumas circunstancias. O
cloro pode reagir com composto organicos de ocorréncia natural encontrados na
agua de abastecimento produzindo subcompostos conhecidos como subprodutos
da desinfeccéo. Os subprodutos mais comuns sao trialometanos (THM) e &cido
haloacéticos (AIH). Os Trialometanos sdo o0 principais subprodutos de
desinfeccdo criados a partir da cloragio com dois tipos diferentes,
0 bromoférmio e o dibromoclorometano, que sdo 0s principais responsaveis por
danos a saude. Os seus efeitos dependem estritamente da duracdo da sua
exposicdo aos produtos quimicos e a quantidade que foi ingerida. Em doses
elevadas, o bromoférmio causa a reducdo da atividade cerebral normal, que se
manifesta por sintomas como sonoléncia ou sedacdo. A exposicdo cronica de
ambos bromoférmio e dibromoclorometano podem causar cancer do figado e
rins, bem como doencas do coracéo, perda de consciéncia e morte em doses
elevadas.! Devido ao  potencial carcinogénico destes ~ compostos,  0s
regulamentos de &gua potavel em todo o mundo desenvolvido exigem um
acompanhamento regular da concentracdo destes compostos nos sistemas de
distribuicdo de sistemas de &agua municipais. A Organizacdo Mundial de
Saude afirmou que o0s 'riscos para a saude destes subprodutos sé&o
extremamente pequenos em comparagdo com 0S riscos associados com a

desinfeccdo inadequada”. "

Outra desvatagem esta na incompleta desativacdo de protozodrios, quando
aplicado um tempo de contato, como exemplo o Cryptosporidum que € resistente

a cloracao e afeta iniimeras pessoas em todo o mundo."

Métodos alternativos de desinfeccéo da agua

O cloro na agua é mais de trés vezes mais eficaz como desinfetante contra
a Escherichia coli do que uma concentracao equivalente de bromo e mais de seis

vezes mais eficaz do que uma concentracdo equivalente de iodo.®!

Ozbnio

A Ozonizacdo € usada por muitos paises da Europa e também em alguns
municipios do Estados Unidos e Canada. Esta alternativa € mais rentavel e de

alta intensidade energética. Trata-se de borbulhagem de ozbénio na agua, o que
6


https://pt.wikipedia.org/wiki/Composto_org%C3%A2nico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Trialometano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o#cite_note-Moschini-Carlos-1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_haloac%C3%AAtico&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_haloac%C3%AAtico&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81cido_haloac%C3%AAtico&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bromof%C3%B3rmio
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Dibromoclorometano&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A2ncer
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o#cite_note-6
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carcinog%C3%AAnico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o_Mundial_de_Sa%C3%BAde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o_Mundial_de_Sa%C3%BAde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o_Mundial_de_Sa%C3%BAde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o#cite_note-7
https://pt.wikipedia.org/wiki/Protozo%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryptosporidum&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o#cite_note-Moschini-Carlos-1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Escherichia_coli
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bromo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Iodo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o#cite_note-8
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ozoniza%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1

OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

guebra todos os parasitas, bactérias e todas as outras substancias organicas
nocivas. No entanto, este método ndo deixa qualquer residual para controlar a

contaminac&o da agua, apds o processo ter sido concluido.®
Cloramina

A desinfec¢do com cloramina também esta se tornando cada vez mais comum.
Ao contréario do cloro, a cloramina tem uma meia-vida mais longa no sistema de
distribuicdo e ainda mantém uma proteccédo eficaz contra patdgenos. A razdo da
cloraminas persistir na distribuicio € devido ao seu potencial redutor
relativamente mais baixo em comparacdo com o cloro livre. A cloramina é
formada pela adicdo de amoniaco em &gua potavel, para formar mono-, di-, e
tricloraminas. Considerando que a Helicobacter pylori pode ser muitas vezes
mais resistente ao cloro que a Escherichia coli, ambos o0os organismos sao

igualmente suscetiveis ao efeito de desinfeccdo da cloramina.™®

Filtragem doméstica

A agua tratada por filtracdo e filtracdo doméstica pode ndo precisar
de desinfeccédo adicional; uma percentagem muito elevada dos agentes
patogénicos sdo removidos por materiais no leito filtrante. A agua filtrada deve
ser utilizada logo apos ser filtrada, jA que a baixa quantidade de microbios
restantes podem proliferar ao longo do tempo. Em geral, esses filtros domésticos
removem mais de 90% do cloro disponivel em um copo de agua tratada. Estes
filtros devem ser periodicamente substituidos ja que o contetdo bacteriano da
agua pode realmente aumentar devido ao crescimento de bactérias no interior da

unidade filtrante.
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2- PROGRAMA 8S
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LIMPEZA

Apresentamos os 8S, que € composto por mais 3S além dos 5 que j& abordamos.
Os 3S veem complementar os 5S anteriores, que € um importante método que

proporciona um ambiente organizado e limpo.

Com o passar dos anos, os gestores perceberam que os 5S ndo estavam suprindo
totalmente a necessidade da empresa, criando assim mais 3S para complementa-
los. Com os 8S, o0 programa se tornou mais forte, abrangente e estruturado, pois
proporciona um ambiente mais saudavel, seguro e limpo, o que gerara uma maior
integracdo entre individuos, ambiente e processos, aumentando a produtividade e

eliminando os desperdicios.

OS 8S
= SHIKARI YARO: senso de determinacéo e uniao
= SHIDO: senso de capacitacédo, educacao e treinamento
= SETSUYAKU: senso de economia e combate aos desperdicios
= SEIRI: senso de utilizagéo

= SEITON: senso de organizacao


http://www.pe.senai.br/cursos/detalhe/curso/56/#collapse1
http://www.pe.senai.br/cursos/detalhe/curso/56/#collapse1
https://blogdaqualidade.com.br/5s/
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= SEISO: senso de limpeza

= SEIKETSU: senso de padronizagéo, asseio e arrumacao

= SHITSUKE: senso de disciplina
O senso de determinacdo e unido aborda o trabalho em time para se alcancar os
resultados esperados, através do comprometimento, motivacdo e lideranca dos
colaboradores.
No senso de capacitacdo, educacao e treinamento todos os colaboradores
deverdo ser treinados num processo continuo, para executarem cada vez melhor
suas atividades.
No senso de economia e combate aos desperdicios, os desperdicios e 0s gastos
desnecessarios da organizacao deverdo ser eliminados e todas as oportunidades de
melhorias deveréo ser realizadas.
Lembrando que:

No senso de utilizacdo devemos ter no ambiente de trabalho somente 0 necessario

e eliminar o desnecessério.
No senso de organizacdo devemos colocar cada coisa em seu lugar, de forma que
seja identificada facilmente quando for utilizada.

No senso de limpeza devemos cuidar para que tudo permaneca limpo, lembrando
gue o mais importante do que limpar é ndo sujar.

No senso de padronizacdo, asseio e arrumacao, devemos manter as condi¢cdes
de trabalho que criamos favoraveis a nossa saude, tanto fisica como mental.

No senso de disciplina, devemos manter os padrfes técnicos, morais e éticos.


https://blogdaqualidade.com.br/programa-8s/8s1/
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Com a criacdo dos 3 ultimos sensos, notou-se que estes ultimos deveriam vir

sucedidos pelos demais, pelo fato de que os demais sensos os complementam.

Os 3S acrescentados vieram contribuir ainda mais para um ambiente favoravel de
trabalho, sendo que essa integracdo proporciona a organizacdo aspectos
fundamentais de sobrevivéncia e competitividade, pois propde a reeducagdo e
recuperacdo das praticas e valores esquecidos, mas que certamente Sao

conhecidos e valorizados por todos.
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3- A IMPORTANCIA DA GESTAO AMBIENTAL

Vocés ja imaginaram o quanto aquela fabrica do refrigerante que vocé
ama consome de agua por litro de produ¢do? Entdo, imagine. Agora
pensa na quantidade dessa agua que é descartada! E ai que a gestéo

ambiental se encaixa.

Quando a producdo industrial comecou, |4 na Inglaterra, no que hoje
consideramos a 12 fase da revolucado industrial, comecou também uma nova
relacdo humano-natureza. Inicialmente, foi vista como facilidade para uma
producdo maior, mas com o0 passar dos anos comegou-se a reparar nas
consequéncias. Principalmente ambientais.

Mas foi somente no século XX que comecaram a ser discutidos os impactos
da industria no meio ambiente. Isso devido ao fato dos recursos estarem

sendo utilizados em propor¢gdes muito maiores do que o planeta suporta.
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Limites do crescimento econdmico baseado no crescente uso dos
recursos naturais

Na década de 70, cientistas do MIT publicaram um estudo sobre a pressao
gerada em cima do planeta por causa do crescimento populacional
exacerbado. Este estudo despertou a consciéncia ecoldgica mundial, e

levou a | Conferéncia Mundial Sobre Meio Ambiente ou Conferéncia de
Estocolmo, em 1972.

12
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Essa conferéncia levou os paises a planejarem legislacdes e 0&rgaos
ambientais. E entdo foram agregados as produgbes custos do controle
ambiental. Para as empresas essas legislacfes eram vistas como empecilhos

e obstaculos para a producéo.

Mas a partir de 1990 a imagem mudou. As organizacbes passaram a ter
imagem e credibilidade, perante a sociedade, em cima da qualidade
ambiental da sua producé&o.

A Conferéncia de Estocolmo foi o pontapé inicial para um debate mundial
sobre 0 meio ambiente. Esses debates foram realizados em encontros globais,

onde ficaram assinados alguns acordos. Os objetivos gerais desses acordos

eram combate ao desperdicio de recursos ndo-renovaveis, de energia, de

matérias primas escassas e combate a pobreza.

Um setor da industria muito importante € o da Quimica, estima-se que faturou,

mundialmente, US$3,7 trilh6es em 2008. Sendo, ainda, a responséavel pelo

fornecimento de insumos para varios outros ramos industriais.

Indlstria Quimica

13
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Essa industria teve origem na Alemanha, sendo seguida pela Inglaterra. Ela é
a responsavel por fornecer matérias-primas e produtos para 0os outros setores

produtivos, desempenhando papel essencial na economia.

A indastria quimica tem como objetivo oferecer solucbes e melhorias dos

processos e qualidade de produtos.

Ela é responsavel pela producéo de cloro, resinas, aménia, gases industriais,

fibras sintéticas, aditivos, catalisadores e varios outros produtos
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indispensaveis para a vida como a conhecemos hoje. No geral, insumos para

outros setores industriais.

A induastria quimica brasileira teve um faturamento de US$122 bilhdes em
2008, de acordo com a ABIQUIM — Associacdo Brasileira da Indastria Quimica,
ficando em 9° lugar em faturamento mundial. Sendo ainda, responsavel

pela movimentacdo de ¥4 do PIB Industrial do pais.

Principais problemas ambientais vividos na atualidade

As atividades industriais, assim como a forma que vivemos tem
sobrecarregado o planeta. Alguns dos principais problemas que hoje

encontramos é:

Destruicdo da Camada de Ozb6nio: os gases CFCs lancados para a
atmosfera se decompde e o Cl liberado reage com a o ozonio, reduzindo a
guantidade de Os.

15
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« Efeito Estufa: causado pelo lancamento de gases na atmosfera,

principalmente CO,, que intensificam o isolamento térmico (que ja é
natural), do planeta;

e Perda de biodiversidade, extincdo de espécies.

Para controlar e identificar formas de desgastar menos o0 meio ambiente com

as acdes da industria e das empresas foi desenvolvida a Gestdo Ambiental.

Gestdo Ambiental

Gestao ambiental consiste no controle e diminuigdo dos impactos ao meio

ambiente, a partir das atividades realizadas por organizagoes.

Existem as instituicbes de normatizacdo, como ISO - International
Organization for Standardization — , a EMAS - Eco-Management and Audit
Scheme — a nivel europeu e a ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — no Brasil, sendo pioneira na definicho e metodologias sobre
sustentabilidade urbana. Todas elas tém como objetivo agir como
auxiliadoras na estruturacdo e facilitacdo do controle sobre sua
organizacao.

16
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A série ISO 14000 estabelece as diretrizes de um Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA) e fornece ferramentas, normatizando praticas sustentaveis e
politicas ambientais. Seu objetivo € uma metodizacdo do sistema de gestdo
ambiental de forma a atuar em uma busca continua de melhoria da relacéo

inddstria-meio ambiente.

O Sistema de Gestao Ambiental

17



OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O Sistema de Gestdo Ambiental tem como objetivo promover uma maior
compreensdo, organizacdo e planejamento das acdes de uma empresa ou

indastria, sobre os impactos dos seus produtos e servicos no meio ambiente.

Uma das principais vantagens de se atuar por um sistema de gestao ambiental
€ a imagem que o mercado e a sociedade tem da empresa ou industria,
possibilitando melhores e mais oportunidades de negécios. Vocé pode ler

um pouco mais sobre Marketing Verde aqui!

Ferramentas de Gestao Ambiental

Existem, hoje, duas principais ferramentas quando se fala de gestao

ambiental. A P+L (producdo mais limpa) e a Ecodesign.

18
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A P+L € uma alternativa de prevencéo, cujos objetivos sdo: a reducdo do uso
de recursos naturais; prevencdo da poluicdo do ar, 4gua e solo; reducao
dos residuos gerados nos processos.

A partir do gerenciamento dos processos e, quando necessario, reformulacao
das politicas internas e de relacdo com o meio ambiente, se obtém uma maior
eficiéncia dos processos. A implementacdo de uma producdo mais limpa
nao exige da instituicdo novas tecnologias, ela pode atuar utilizando-se

do que ja tem.

O Ecodesign é o planejamento e atuacdo de forma a pensar no meio ambiente
em todas as acdes. E a escolha de materiais menos poluentes, néo
toxicos, que exijam menos energia na producao; € também a qualidade e
durabilidade dos seus produtos; a possibilidade de troca de pecas ao invés da

inutilizacdo de todo o produto, em caso de falha.

Assim como a P+L, ela é uma forma de promover o desenvolvimento
sustentavel, trocando atuais processos por outros que firam menos o0 meio

ambiente.

19
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Inddstria Quimica no Brasil

Em territorio nacional temos induUstrias quimicas brasileiras, como:

o« Braskem: fornece matérias primas para 0s segmentos de borracha,

adesivos, agronegoécios e construgao.
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o Oxiteno: atua nos mercados agroquimicos, de tintas e revestimentos,
limpezas e outros. A maior parte das unidades da Oxiteno possui
certificacédo 1SO 14001.

e Heringer: atuando na area de fertilizantes.

E varias outras, além de industrias de origem estrangeira, como a Bayer e a
Basf.

Atualmente, a maioria das empresas possui a Sustentabilidade como um dos
principios que guiam suas acOes. Assim como presenca social, atuando em

projetos para a vizinhanca urbana no qual esta inserida.

A Bayer, por exemplo, possui projetos de educacéao, ciéncia e cultura para as

areas em volta de seus poélos industriais.
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Uma forma de promover uma gestdo de seus residuos é o que acontece no
polo industrial da Bayer em Belford Roxo, que possui diversas empresas

envolvidas em atividades complementares em um mesmo espaco.

O podlo de Belford Roxo, possui, ainda, uma estacdo de tratamento de 4gua
gue capta do rio adjacente para a producdo, e depois trata a agua

novamente e a repde ao meio ambiente.

Outra, empresa importante, a Braskem, de 2012 a 2014, por exemplo, utilizou

1,8 bilhdes de litros de agua de reuso em alguns de seus processos.

A Coca-Cola, apesar de nado ser classificada como industria quimica, também
investe muito em projetos e iniciativas ambientais. Por exemplo, em questao
de consumo de agua, ela alcangcou a neutralidade, ou seja, toda a agua
consumida em seus processos € compensada a partir de projetos de
restauracdo e conservacao de bacias hidrogréficas.
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A gestdo ambiental € muito importante na industria quimica, reflexo disso é

gue o setor quimico detinha cerca de 12% de todas as certificagcdes 1ISO 14001

em 2005, ficando atras apenas do setor automobilistico.

A preocupacdo ambiental se tornou latente nas Gltimas décadas, e a gestéo
ambiental se tornou uma peca fundamental. Tanto ecologica quanto
econdmica, uma vez que o proprio mercado consumidor exige esse lado amigo

do ambiente por parte das empresas e industrias.

23


http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2006_TR520346_7815.pdf
http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2006_TR520346_7815.pdf
http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2006_TR520346_7815.pdf

OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

4- DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL;

O desenvolvimento sustentavel € um conceito que corresponde ao desenvolvimento

ambiental das sociedades, aliado aos desenvolvimentos econdémico e social.
O conceito classico de desenvolvimento sustentavel é:

‘Desenvolvimento Sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades da geracdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as

necessidades das futuras geragoes”.

Em outras palavras, o desenvolvimento sustentavel é aquele que assegura o

crescimento econémico, sem esgotar os recursos para o futuro.

O conceito surgiu, em 1983, criado pela Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento, da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU).

Ele foi criado para propor uma nova forma de desenvolvimento econdémico aliado ao

ambiental:

“‘Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentavel € um processo de mudanca no
gual a exploracdo dos recursos, o direcionamento dos investimentos, a orientacao

do desenvolvimento tecnolégico e a mudanca institucional estdo em harmonia e
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reforcam o atual e futuro potencial para satisfazer as aspiracdes e necessidades

humanas".

Principios do desenvolvimento sustentavel

O desenvolvimento sustentavel tem como principios:
Desenvolvimento econdmico

Desenvolvimento social

Conservacao ambiental

Para isso, sdo priorizadas ac6es em prol de uma sociedade mais justa, igualitaria,
consciente, de modo a trazer beneficios para todos. Ao mesmo tempo, deve-se

reconhecer que 0s recursos naturais séo finitos.

Jista ”
oco-men . Presenvago

e (Onservacao Ambienta
Desenvolvimento

Sustentavel \
/nduséo ol Ecoefciénda

Desenvolvimento Soca

Desenvolvimento Economico

Principios do Desenvolvimento Sustentavel

Objetivos do desenvolvimento sustentavel

Em 2015, foram definidos os objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS). Eles
deverdo orientar as politicas nacionais e as atividades de cooperacao internacional
até 2030.

O Brasil participou das negociacbes para a definicho dos objetivos do
desenvolvimento sustentavel. Apds a definicdo dos ODS, o pais criou a Agenda Pos-

2015, para articular e orientar as atividades a serem desenvolvidas.
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Ao total, foram definidos 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel:
Erradicar a pobreza

Erradicar a fome

Saude de qualidade

Educacao de qualidade

Igualdade de género

Agua potavel e saneamento

Energias renovaveis e acessiveis

Trabalho digno e crescimento econdémico

© © N o g s~ w DB

IndUstrias, inovacgdao e infraestruturas
10.Reducéo das desigualdades
11.Cidades e comunidades sustentaveis
12.Consumo e producao responsaveis

13. Agao contra a mudanca global do clima
14.Vida na agua

15.Vida terrestre

16.Paz, justica e instituicdes eficazes

17.Parcerias e meios de implementacéo

Desenvolvimento Sustentavel no Brasil

O Brasil considera como prioridade os objetivos do desenvolvimento sustentavel,
conforme os documentos criados para direcionar politicas voltadas a eles. Ainda é
considerada como diretriz central a superacéo das desigualdades.

O Brasil € um pais de destaque no cenario internacional em assuntos voltados ao

meio ambiente.

No pais, ja foram sediadas as duas mais importantes conferéncias internacionais

sobre sustentabilidade da historia:

« Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92)

o Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20).
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Além disso, teve papel determinante na aprovacdo dos seguintes documentos

internacionais:

Agenda 21
Declaracéo do Rio sobre Ambiente e Desenvolvimento

Declaracéo de Principios sobre Florestas
Convencdes sobre Biodiversidade, sobre Mudanca Climatica e sobre

Desertificacao.

Exemplos de agdes sustentaveis

Utilizacao consciente dos recursos naturais

Preservacao de bens naturais e da dignidade humana

Mudanca ou diminuigdo nos padrdes de consumo

Conscientizagao da populacdo por meio de programas e a¢gdes socioambientais
Politicas eficazes voltadas para o desenvolvimento sustentavel

Evitar desperdicios e excessos

Reciclagem
Fontes de energia renovaveis

Reflorestamento

Sustentabilidade: o que é?

Os objetivos do desenvolvimento sustentavel refletem a sustentabilidade.

A sustentabilidade é a capacidade de sustentacdo ou conservacao de um processo

ou sistema. Ela é alcancada através do desenvolvimento sustentavel.
Existem diversos tipos de sustentabilidade:

Sustentabilidade Ambiental: desenvolvimento e equilibrio da natureza por meio da

manutencao e conservagao dos ecossistemas e da biodiversidade.

Sustentabilidade Social: desenvolvimento social visando maior igualdade.
Sustentabilidade Econdmica: desenvolvimento econbmico atrelada as
necessidades sociais e ambientais visando ndo somente o lucro, mas o bem-estar e

qualidade de vida da populacdo. Ou seja, uma forma de economia sustentavel.
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5- HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO
Introducéo

Todas as infra-estruturas de tratamento e distribuicdo de agua de abastecimento e
de drenagem e tratamento de &guas residuais deverdo possuir um Plano de
Seguranga e Saude, baseando-se na identificagdo dos principais riscos, bem como
nas medidas de prevencdo a adoptar em cada situacdo, tendo como suporte as
auditorias efectuadas ao local e a legislacao especifica para o efeito.
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O actual quadro legal na matéria encontra-se instituido pela Portaria n°® 762/2002, de
1 de Julho, que estabelece um conjunto de prescricdes que pretendem garantir a
seguranca, higiene e saude dos trabalhadores no exercicio das actividades de
exploracéo dos sistemas publicos de distribuicdo de agua e de drenagem de aguas
residuais, domésticas, industriais e pluviais - Regulamento de Higiene, Seguranca e
Saude no Trabalho na Exploracdo dos Sistemas Publicos de Distribuicdo de Agua e
de Drenagem de Aguas Residuais, bem como pelo Decreto-Lei n° 26/94, de 1 de
Fevereiro, alterado pela Lei n° 7/95, de 29 de Marco e pelo Decreto-Lei n.° 109/2000,
de 30 Junho (procede a republicacédo), que estabelece o regime de organizacéo e
funcionamento das actividades de seguranca, higiene e saude no trabalho.
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Factores de Risco da Actividade

Segundo o Regulamento de Seguranca e Saude no Trabalho na Exploracdo dos
Sistemas Publicos de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais,

constituem factores de risco especifico da actividade, os que resultam das situacdes

seguintes:

a) Insuficiéncia de oxigénio atmosférico;
b) Existéncia de gases ou vapores perigosos;
C) Contacto com reagentes;
d) Aumento brusco de caudal e inundagdes subitas.
2.1 Insuficiéncia de oxigénio atmosférico

A exposicdo de trabalhadores a atmosferas susceptiveis de apresentar insuficiéncia
de oxigénio sO € permitida quando seja garantido um teor volumétrico de oxigénio
superior ou igual a 17%, salvo se for utilizado equipamento de proteccédo adequado

(aparelho de protecgéo respiratéria autonomo).

Deve ter-se presente que os locais com teores de oxigénio inferiores a 12% séao

muito perigosos e locais com teores inferiores a 7% podem constituir uma atmosfera
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fatal.

2.2. Gases e vapores perigosos

Os meios onde se desenrola o trabalho em estudo podem apresentar atmosferas
contaminadas com gases susceptiveis de constituir risco de intoxicacdo, asfixia,
incéndio ou explosdo. Alguns gases que podem estar presentes sdo o 0zono, 0

cloro, o gas sulfidrico, o diéxido de carbono e metano.

Acidentalmente pode ainda ocorrer a presenga de outros gases ou vapores
perigosos, tais como vapores de combustiveis liquidos, vapores de solventes

organicos, gases combustiveis e monoxido de carbono.

Por este motivo, a entidade empregadora deve avaliar os riscos da existéncia destes
gases nos locais de trabalho. Nessa avaliacdo de riscos devem ser consideradas as
concentracdes limite a partir das quais a seguranca e a saude dos trabalhadores

sejam postas em risco.
Nos locais de trabalho que apresentam riscos de incéndio ou explosao, é proibido

foguear ou accionar dispositivos eléctricos e electronicos ndo especificos das

instalagdes. Estes locais deverdo estar devidamente sinalizados.
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2.3. Contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas

Devem ser tomadas medidas especiais ha manipulacdo de reagentes susceptiveis
de provocar riscos de queimaduras, dermatoses, ulceracdes ou outras lesbes
cutaneas. Alguns exemplos de reagentes sdo o oxido de calcio, hidréxido de célcio,

sais de aluminio, sais férricos ou ferrosos e cloro.

O 6xido de célcio, o hidroxido de célcio, o sulfato de aluminio, o hipoclorito de sédio,
e 0 cloreto de célcio s6 devem ser manipulados em atmosferas calmas e 0s
trabalhadores devem utilizar equipamento de proteccdo dos olhos, vias respiratorias,

mMaos e corpo.
Sempre que ocorra uma queimadura, devem ser observadas as indicacdes
constantes da ficha de dados de seguranca do reagente que a originou e, logo que

possivel, o trabalhador deve ser submetido aos cuidados de salde necessarios.

Em especial na manipulacdo de 4guas residuais ou lamas alguns cuidados tém

que ser tomados. Por exemplo:
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. As cinzas resultantes da incineracdo de lamas devem ser manipuladas tendo
sempre em conta a sua composi¢cdo, em especial no respeitante a substancias
perigosas;

. O contacto com aguas ou lamas que contém microorganismos patogénicos envolve
em especial riscos de infeccdo, pelo que os trabalhadores devem estar
especialmente protegidos;
. Na amostragem e controlo analitico deve evitar-se a utilizagdo de material de vidro,
pois sendo mais favoravel aos cortes nas maos, vai propiciar o desencadear de uma

infeccdo, visto podermos estar em presenca de microrganismos patogénicos.

2.4, Aumento brusco de caudal e inundacoes subitas

Nas instalacdes de captacdo ou elevacdo de 4gua e nas de elevacédo e tratamento
de aguas residuais que exijam a permanéncia de trabalhadores, situadas nos leitos
maiores de pequenos e médios cursos de agua e por iSso susceptiveis de estarem
sujeitas a inundacgdes subitas, devem ser estabelecidos acessos compativeis com 0s
niveis de cheia previsiveis. Deve ainda ser vigiada, durante a exploracéo, a evolucéo
das situacbes pluviosas. Quando se presuma que possam registar-se cheias
superiores as previstas, devem ser accionadas medidas de evacuacdo. Deve ainda

tomar-se em consideracdo 0s eventuais efeitos negativos das descargas de
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emergéncia.

As manobras de valvulas que isolem trocos visitaveis de tubagens ou estacdes
elevatOrias com grupos em reparacao devem ser feitas em condi¢cfes de seguranca,

de modo a nao originar situacgoes de perigo.

Os programas de exploracdo dos sistemas devem prever medidas especificas a
adoptar nas situacdes de inundacdes subitas que resultem de rebentamentos ou de

outras avarias de tubagens em presséo.

=
®™3. Locais de Trabalho Potencialmente Perigosos

Nos sistemas de abastecimento de &gua, sdo considerados locais de trabalho
potencialmente perigosos 0S seguintes:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente determinadas
captacOes, camaras de aspiracdo de estacOes elevatdrias, reservatérios e 6rgaos de
estagdes de tratamento;
b) As cémaras de acesso e manobras de equipamentos enterrados;
c) As galerias subterraneas sem ventilagdo adequada, principalmente quando
situadas nas proximidades de condutas ou depositos de combustiveis liquidos ou
gasosos, bem como de cabos eléctricos de alta tensao;
d) Os pisos aéreos e coberturas dos reservatorios elevados e respectivos acessos;
e) As zonas de armazenagem, preparacdo e aplicacdo de cloro ou outras

substancias utilizadas no tratamento da agua;

33



OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

f) Os locais de instalacdo dos equipamentos mecéanicos e eléctricos das estacdes

elevatorias e das estacoes de tratamento.

Nos sistemas de aguas residuais os locais de trabalho potencialmente perigosos

sao:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente determinadas

captacles, camaras de aspiracao de estacfes elevatorias, reservatoérios e érgdos de

estagdes de tratamento;
b) As camaras de visita ou de inspecgao;
C) Os colectores visitaveis;

d) As estacdes elevatorias e de tratamento, em especial se enterradas e com
ventilagéo deficiente;
e) As instalacdes de digestdo de lamas e as de recuperacdo e armazenagem de
biogas;

f) As zonas de armazenagem, preparacdo e aplicacdo de substancias a utilizar;
g) Os locais de instalacdo dos equipamentos mecéanicos e eléctricos das estacdes
elevatorias e das estacoes de tratamento.

4. Consideragdes Finais

s

A Seguranca é uma actividade interdisciplinar e plurisectorial que se ocupa da

identificacdo e da avaliagdo dos riscos inerentes a cada actividade especifica e da
sua minimizagao, eliminagdo ou controlo. Genericamente, a palavra “Seguranga”
abrange tudo aquilo que trata de situagbes potenciais de perigo.
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De modo a sensibilizar os trabalhadores em matéria de Higiene e Seguranca do
Trabalho, é necessério proceder-se a informacéo e formacdo dos mesmos, com 0
intuito de conseguir-se 0 empenhamento permanente e comportamentos

responsaveis por parte de cada um.

Deve garantir-se o uso de equipamento de seguranca, O cumprimento das
instrucbes de seguranca associadas a operacdo de equipamento ou reagentes, a
implementacdo de sinalizacdo adequada no perimetro da ETA/ETAR, bem como
cuidar dos aspectos de higiene do pessoal e instalacdes, e disponibilizar pasta de
primeiros socorros na ETA/ETAR. E ainda de salientar que, os trabalhadores que se
encontrem sujeitos a manipulacdo de aguas residuais ou lamas devem ter acesso a

informacdo sobre as possibilidades, vantagens e inconvenientes da vacinacao.

Conclui-se, entdo, que deveré ter-se uma actuacdo ao nivel da prevencao, que se
define como o conjunto de métodos e meios a utilizar para reduzir os riscos dos
acidentes e para limitar a gravidade das suas consequéncias. E, portanto, antes de
mais, uma questao de educacao, de tomada de consciéncia, daquilo que se chama

“espirito de seguranca”.
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6- USO DE EPI'S

O Equipamento de Protecdo Individual adequado ao trabalhador quando da
manipulacdo de ferramentas e equipamentos durante a execucdo da técnica da
agua de reuso, todos os devidos cuidados para que ndo ocorra contaminacées com
0s operadores, atendendo o que reza a norma regulamentadora 06 e a norma
regulamentadora 09 e sua funcdo sustentavel.

RESUMO

O Equipamento de Protecédo Individual adequado ao trabalhador quando da
manipulacdo de ferramentas e equipamentos durante a execucdo da técnica da
agua de reuso, todos os devidos cuidados para que ndo ocorra contaminagdes com
os operadores do sistema e que ndo cause contaminagdao ao meio ambiente quer
seja nos mananciais, nos rios, lagos, represas,florestas, enfim a todo sistema
ecologico do planeta respeitando desta forma o principio da Sustentabilidade.
Orientacbes basicas para que evite 0s riscos de contaminacdes antes da
manipulacdo e também na utilizacdo da agua de reuso e que nao ocorra doengas
resultantes da utilizacéo errbnea do reuso da agua para fins ndo potaveis.Por fim
respeitando a norma regulamentadora 06 que trata especificamente de Equipamento
de Protecao Individual que evite qualquer dano ao profissional e por conseguinte ao

meio ambiente.

Palavras-chave: Engenharia de Seguranca. Equipamento de Protecéo

Individual. Agua de reuso.
1 Introducéo

A presente dissertacao relaciona a utilizagdo dos Equipamentos de Protecao
Individual , aplicando o estabelecido nas NR 06 e NR 09 conforme reza os dispostos
no Ministério do Trabalho que prevé que as precau¢des no manuseio e utilizacdo
das técnicas de Agua de reuso, pois é suporte basico para o desenvolvimento das
outras variaveis de gestédo de seguranca. A agua é um elemento e fonte essencial a
vida e ao desenvolvimento da humanidade. Tem uma relevante importancia,
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considerando-se ndo apenas o fato de que é fundamental a sobrevivéncia da
espécie humana, no atendimento as necessidades de agua potavel de uma
demanda populacional, mas também, é primordial para o progresso da civilizacéo,
uma vez que utilizada em diversas atividades para o seu desenvolvimento. No
mundo 97,5% da agua é salgada, a agua doce somente corresponde aos 2,5%
restantes, porém 68,9% da agua doce estdo congeladas nas calotas polares do
Artico, Antartida e nas regibes montanhosas. A agua subterrdnea compreende
29,9% do volume total de agua doce do planeta. Somente 0,266% da agua doce
representa toda a agua dos lagos, rios e reservatérios (significa 0,007% do total de

agua doce e salgada existente no planeta).

Quando se fala de escassez da agua, normalmente se lembra de imagens
da seca no Nordeste ou de regides aridas da Africa, das pessoas caminhando
quildmetros e quildmetros para buscar agua — muitas vezes barrenta e de qualidade
duvidosa — em algum riacho ou acude vitimado também pela seca. Essas pessoas
muitas vezes dividem essas parcas por¢fes de dgua com animais que também

buscam aplacar sua sede interminavel.

Até que ponto essa falta de agua € um problema fisico, causado pela
natureza, ou pelas acées do homem no meio-ambiente? Até que ponto essa
escassez ndo é uma decorréncia da lei de oferta e procura da sociedade baseada
na economia? Até que ponto essa caréncia do recurso hidrografico ndo é fruto de

politicas institucionais?

E o excesso, quando ocorrem chuvas com grande indices pluviométricos
causando danos nos bairros, danificando os bens da populagédo, causando grandes
tragédias e desastres como por exemplo, deslizamentos em locais de risco,

obrigando muitas vezes a intervencado da Defesa Civil do Estado de Séo Paulo.

A exploracdo da escassez da agua de forma institucional, ou politicamente
falando, para a manutencdo do poder, € mais comum do que se possa imaginar.
Exemplos disso sao frequentes em nosso pais, como se pode verificar em trecho de

matéria publicada em 24 de setembro de 2012.
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Em Petrolina, no sertdo de Pernambuco, grupo politico
liderado peloministro da Integracdo Nacional, Fernando Bezerra
Coelho (PSB), usa a promessa de agua e asfalto para angariar
votos e eleger Fernando Coelho Filho (PSB) para a prefeitura da
cidade.PETROLINA - Castigado pela pior seca dos ultimos 30
anos, o sertdo de Pernambuco vive em pleno 2012 a reedi¢éo
de um classico enredo eleitoral do Nordeste. Para eleger o
deputado federal Fernando Coelho Filho (PSB) prefeito de
Petrolina, o grupo politico liderado pelo ministro da Integracéo
Nacional, Fernando Bezerra Coelho (PSB), pai do candidato,

usa agua para angariar votos (ESTADAO, 2012).

O reuso planejado da éagua faz parte da estratégia global para a
administracdo da qualidade da agua, proposta pelo programa das nacbes unidas
para 0 meio ambiente e pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS). Ela prevé o
alcance simultaneo de trés importantes elementos que sdo a protecdo da saude
publica, a manutencao da integridade dos ecossistemas e 0 uso sustentado da agua
(RODRIGO, 2005).

O reuso da &gua seria, entdo, a utilizacdo dessa substancia por duas ou
mais vezes, reproduzindo o que ocorre espontaneamente na natureza através do
“ciclo da agua” com a finalidade deevitar que as industrias e grandes condominios
residenciais e comerciais continuem consumindo agua limpa em atividades em que
seu uso € indispensavel.Com isso, preserva-se a agua potavel para o atendimento
exclusivo das necessidades que exigem sua pureza e para 0 consumo humano
(COMITE DO ITAJAI AGUA, 2005). Conforme descrevemos as dificuldades com o
mau uso da agua potavel propomos a utilizacdo da técnica de agua de reuso atraves
dos dados obtidos com as empresas privadas e ou publicas que ja utilizam desta
ferramenta como meio de reducao de custos. Uma outra forma de utilizacdo é a
divulgacdo e disseminacdo desta cultura, a distribuicdo de panfletos educativos,
palestras efetuadas pelos érgdos detentores , como por exemplo as concessionarias
de agua e esgoto., como a Sabesp que ja contribui com diversos programas de

orientacdo para disciplinar o uso da agua. A proposta visa incentivar os gestores,
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contribuindo com esta ferramenta para melhor administrar os recursos publicos,
destinados a Policia Militar do Estado de S&o Paulo. Como bem sabemos no
Sistema de Gestdo (GESPOL, 2010) a Policia Militar observa rigorosamente 0s
preceitos legais, relacionados ao processo de licitagdo, para a aquisicao de bens e

Servicos.
2 A Importancia Sustentavel da Agua

A 4gua é indispenséavel para a manutencdo da vida no planeta, pois ela é
parte constituinte de todos os seres vivos. E através dela que se pode conceber a
atmosfera, o clima, a vegetacédo, a agricultura e as reacdes celulares necessarias ao

metabolismo da vida.

A importancia dos recursos hidricos é tamanha que, de acordo com estudos
realizados pela ONU, a agua chega a ser considerada um bem econdmico, pois a
sua escassez pode estagnar o desenvolvimento regional ou provocar a degradacao
de recursos naturais, que por sua vez influenciam na saude, no bem estar e na
seguranca de uma populacdo inteira, bem como nas suas atividades soécio-
econbmicas (ANDREASI, 2003). Conforme estimativas realizadas pela UNESCO
(2004), cerca de 20% da populacdo mundial ndo possui acesso a agua potavel,
ressaltando, ainda, que aproximadamente 40% nao tém sequer agua suficiente para
higiene pessoal e saneamento basico adequado.

N&o ha duvidas de que o mundo esta ficando cada dia mais pressionado
pela dependéncia de agua. Estima-se que nos préximos cinquenta anos a populacao
mundial vai sofrer um incremento de mais trés bilhdes de pessoas. Prevé-se que,
destas, a grande maioria vai nascer em paises que atualmente ja sofreram com
problemas de escassez de agua (BROWN, 2002 apud ANDREASI,2003).

2.1Contexto Internacional

Conforme descrevemos anteriormente ha uma grande preocupacao mundial
demonstrada pelos 6rgaos representantes de varias nagoes, inclusive pelas Nacoes

Unidas, representada pela Organizacdo Mundial da Saude, OMS e devemos citar
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como repercusséo internacional as convengodes realizadas sobre o meio ambiente as
seguintes reunidbes em Estocolmo (1972), Rio de Janeiro (1992) e Joanesburgo
(2002), elas institucionalizaram as relacdes interestatais e se tornaram momentos
emblematicos do processo de regulamentacdo ao acesso aos recursos naturais e as
suas consequéncias (RIBEIRO, 2011). O decreto 24.643 de 10 de julho de 1934,
denominado Caédigo de Aguas, definiu os tipos de agua, critérios de aproveitamento
além de dispor sobre a contaminagdo dos corpos hidricos, e foi o primeiro diploma
legal que disciplinou o aproveitamento industrial das aguas no Brasil. De acordo com
0 codigo de &guas a gestdo limitava-se a gestdo de sua quantidade, sem
preocupacdo com a sua qualidade. Em meados da década de 1970 surge a
preocupacdo com a poluicdo em geral e, particularmente, das aguas, gestédo

integrada e participativa dos recursos hidricos no contexto legal.
2.2 Previsibilidade geral do ordenamento juridico nacional

Sabemos que a previséo legal do controle do meio ambiente esta descrito na
constituicdo federal de 1988 no capitulo VI que trata das normas gerais de protecéo
ambiental, sendo que o seu artigo 225 passou a assegurar que: Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. A Constituicao
Federal também passou a determinar que todas as aguas sdo de dominio publico,
revogando a previsdo do Codigo de Aguas de aguas particulares. Pela Constituicio

Federal, as aguas ou séo de dominio do Estado ou de dominio da Uniao.
NR 6 - EQUIPAMENTO DE PROTE(;AO INDIVIDUAL (EPI)

A sexta Norma Regulamentadora do trabalho urbano, cujo titulo é
Equipamento de Protecéo Individual (EPI), estabelece: definicdes legais, forma de
protecdo, requisitos de comercializacdo e responsabilidades (empregador,
empregado, fabricante, importador e Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)). A
interpretacdo da NR 6, principalmente no que diz respeito a responsabilidade do
empregador, € de fundamental importancia para a aplicacdo da NR 15 - Atividades e
Operac0es Insalubres, na caracterizacao e/ou descaracterizacao da insalubridade. A
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NR 6 tem a sua existéncia juridica assegurada, em nivel de legislacao ordinaria, nos
artigos 166 a 167 da Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT).

NR 9 - PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS

A Norma Regulamentadora 9, cujo titulo € Programa de Prevencdo de
Riscos Ambientais, estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo e implementacéo de
um programa de Higiene Ocupacional visando a preservacao da saude e integridade
fisica dos trabalhadores, através da antecipagdo, reconhecimento, avaliacdo e
conseqguente controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham
a existir no ambiente de trabalho. A NR 9 tem sua existéncia juridica assegurada,
em nivel de legislag&o ordinéria, nos artigos 176 a 178 da Consolidagdo das Leis do
Trabalho (CLT).

- O que significa o PPRA? Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais,
estabelecido pela NR 9, Portaria MTh/SSST n o 25, de 29 de dezembro de 1994.

Qual o objetivo do PPRA? Estabelecer uma metodologia de acdo que
garanta a preservacao da saude dos trabalhadores frente aos riscos dos ambientes
de trabalho.

Quais sdo os riscos ambientais para fins de elaboracdo do PPRA? O item
9.5.1 estabelece que, para fins de elaboracdo do PPRA, os riscos ambientais sao 0s
agentes fisicos, quimicos e bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho que, em
funcdo de sua natureza, concentracdo ou intensidade e tempo de exposi¢do, sao

capazes de causar danos a saude dos trabalhadores.

- Quem esta obrigado a fazer o PPRA? A elaboracdo e a implementacédo do
PPRA sao obrigatérias para todos os empregadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados. Nao importa, nesse caso, o grau de risco ou a
guantidade de empregados. Desta forma, condominios, estabelecimentos
comerciais ou industriais estdo obrigados a manter o PPRA estruturado de acordo

com suas caracteristicas e complexidades
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- Quem podera elaborar o PPRA? A NR 9 nédo estabelece objetivamente
guem é o profissional, porém as atribuicdes estabelecidas para a geréncia do PPRA
nos mostram que ele devera estar sob a 12 coordenacdo de um profissional dos
Servigos Especializados em Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT). De
acordo com o item 9.3.1.1, a elaboracgéo, a implementacdo, o0 acompanhamento e a
avaliacdo do PPRA poderéo ser feitos pelos SESMT ou por pessoa ou equipe de
pessoas que, a critério do empregador, sejam capazes de desenvolver o disposto
nesta NR. Apesar da existéncia do item 9.3.1.1, recomenda-se que 0 empregador
direcione a elaboracdo do PPRA para os proprios SESMT da empresa ou contrate
um servigo terceirizado que pode ser uma instituicdo, uma empresa de consultoria

privada ou até mesmo um profissional dos SESMT auténomo.
2.3 Enfase paulista

Da mesma forma que a Unido se preocupa com o controle dos recursos
hidricos o Estado também tem a preocupacao através do artigo 205 da Constituicdo
Paulista prevendo o seguinte: Artigo 205 - O Estado instituird, por lei, sistema
integrado de gerenciamento dos recursos hidricos, congregando érgaos estaduais e

municipais e a sociedade civil, e assegurara meios financeiros e institucionais para:

| - a utlizacdo racional das aguas superficiais e subterrdaneas e sua
prioridade para abastecimento as populacdes; Il - o aproveitamento multiplo dos
recursos hidricos e o rateio dos custos das respectivas obras, na forma da lei; Il - a
protecdo das aguas contra acdes que possam comprometer o seu uso atual e
futuro; IV - a defesa contra eventos criticos, que oferecam riscos a saude e
seguranca publicas e prejuizos econdbmicos ou sociais; V- a celebracdo de
convénios com 0s Municipios, para a gestdo, por estes, das aguas de interesse
exclusivamente local; VI - a gestdo descentralizada, participativa e integrada em
relacdo aos demais recursos naturais e as peculiaridades da respectiva bacia
hidrografica; VIl - o desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento

econdmico. (Constituicdo Estadual, 1989)

3 Agua de reuso
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Neste capitulo, mostraremos como definimos o0 que vem a ser propriamente
a agua de reuso, suas aplicacfes, seus beneficios, suas variaveis , atendendo as
legislacdes internacionais, nacionais e locais. A partir destas definicGes mostraremos
a importancia da aplicacéo desta técnica para nossa instituicdo respeitando de forma
coerente o meio ambiente. O reuso de agua deve ser considerado como parte de
uma atividade mais abrangente, que é o uso racional ou eficiente da agua, o qual
compreende também o controle de perdas e desperdicios, e a minimizacdo do
consumo de agua. Pode-se poupar grandes volumes de agua potavel através do
reuso com a utilizacdo de agua de qualidade inferior (geralmente efluentes pos
tratados) para atendimento das finalidades que podem prescindir desse recurso
dentro dos padrbes de potabilidade.(HELENA, 2011).

3.1 Conceitos

Reuso de agua € o aproveitamento de agua previamente utilizada, uma ou
mais vezes, em alguma atividade humana, para suprir as necessidades de outros
usos benéficos, inclusive o original. Pode ser direto ou indireto, bem como decorrer
de acdes planejadas ou ndo planejadas. Reuso indireto ndo planejado: ocorre
guando a agua ja utlizada uma ou mais vezes em alguma atividade humana é
descartada no meio ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida,

de maneira n&o intencional e ndo controlada. (OLIVEIRA, 2011).

Reuso indireto planejado da agua: ocorre quando os efluentes, depois de
tratados, sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas superficiais ou
subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira controlada, no

atendimento de algum uso benéfico.

O reuso indireto planejado da agua pressupde que exista também um
controle sobre as eventuais novas descargas de efluentes no caminho, garantindo
assim que o efluente tratado estara sujeito apenas a misturas com outros efluentes

gue também atendam ao requisito de qualidade do reuso objetivado.

Reuso direto planejado das &guas: ocorre quando os efluentes, apés

tratados, sdo encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local do
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reuso, ndo sendo descarregados no meio ambiente. E 0 caso com maior ocorréncia,

destinando-se a uso em industria ou irrigacao.
3.2 Técnicas de Sustentabilidade

Ter atitude sustentavel significa fazer coisas que preservem 0 meio
ambiente, melhorando a vida das pessoas. Ter atitude sustentavel significa usar
comresponsabilidade os recursos naturais que sao esgotaveis, como, por exemplo,
a agua. As pessoas passam horas lavando a calgada da rua e os veiculos com a
mangueira; até mesmo um banho demorado ou a descarga longa no vaso sanitario
influem diretamente na degradacdo do meio ambiente. Também se deve atentar
para 0 uso indiscriminado da energia elétrica. Ter atitude sustentavel significa
reciclar seu lixo, e se vocé nao quer reciclar, vocé pode participar da coleta seletiva,
favorecendo os trabalhadores que vivem do lixo. (ATITUDES SUSTENTAVEIS,
2009). Tais preocupacdes devem ser difundidas, ndo sO por programas institucionais
do Governo, mas também pela iniciativa privada investindo no futuro do pais,

preservando 0s recursos naturais, pois 0s mesmos néo sao ilimitados.
3.3 Experiéncias observadas
3.3.1 Na iniciativa privada

Conforme entrevista realizada com o Senhor Eduardo KrahenbuhlPadula,
diretor da empresa SANEX, empresa especialista em instalacao de sistema de agua
de reuso, verificou-se que aplicaram tal sistema na empresa Volkswagen do Brasil
Ltda, localizada em Séo Bernardo do Campo — SP, onde é desenvolvido a seguinte
atividade, de fabricacdo de automodveis, obtendo a seguinte capacidade de producédo
de agua equivalente a 120.000 m3/més. Sendo utilizadas nas seguintes areas,
como: industrial, irrigacdo, caldeiras, resfriamentos de equipamentos e etc. Servindo

aproximadamente a 15 mil funcionarios.

Outra empresa onde foi realizado o tratamento e reuso de aguas é a
Masterfoods Brasil Alimentos Ltda., localizada em Mogi Mirim — SP, onde seu ramo

de atividade é a fabricagdo de ragcdo animal e sua 4gua é utilizada para geracéo de
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vapor, irrigacdo, sendo produzida por més 15 mil m3 de &gua de reuso. Para a

composicao foram montados 0s seguintes sistemas descritos a seguir:
- 04 pocos tubulares profundos com capacidade de até 35m3/hora;
- 01 estacdo de tratamento de agua para remocao de excesso de ferro;

- 01 estacdo compacta de tratamento de &gua- clarificacdo para

condicionamento do reuso;
- 01 estacdo compacta de tratamento de esgotos sanitarios;

- 01 sistema de tratamento avancado de agua composto por microfiltracdo e

0SMmoOsSe reversa,

-01 sistema de adensamento e prensagem de lodo composto por adensador

e filtro prensa,;
-01 sistema de captacédo e tratamento de aguas pluviais, e
-06 reservatorios de agua ( totalizando 3.200m3)

E por fim podemos também citar o Hotel denominado Grande Hotel Sao
Pedro, localizado em Aguas de S&o Pedro-SP onde é desenvolvido o ramo
hoteleiro. Onde verificamos que a agua é utilizada para as seguintes finalidades bem
como o Balneério, sanitarios, restaurante, irrigacéo, caldeiras. Onde sua capacidade

de producédo chega a 10.000m3 de agua por més.
4 Sustentabilidade na Academia de Policia Militar do Barro Branco

Para a escolha da aplicacdo da técnica de agua de reuso como forma de
economia de recursos publicos, foi escolhida a unidade APMBB, em virtude do
grande consumo de &gua, em razdo de tratar-se de unidade escola e
consequentemente muitas atividades sao desenvolvidas durante o curso de

formacao de oficiais. Tais atividades praticas faz com que o aluno consuma grande
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guantidade de agua para efetuar sua higiene pessoal, que poderia ser reutilizada

para outros fins ndo potaveis.
4.1 Técnica de aproveitamento da energia solar

Como incentivo a aplicacéo da técnica da agua de reuso, verificamos que na
APMBB desde de 2009 ja se utiliza as placas de energia solar como forma de
economia de energia elétrica, fato esse que motivou .este pesquisador a completar o
ciclo de sustentabilidade existente neste Quartel de Policia que servird de motivacao

para implantacdo em outras unidades da Policia Militar.

Barcelona foi a primeira cidade europeia a ter uma Lei de Energia Solar
Térmica, a qual entrou em vigor em 2000, tornando obrigatéria a utilizacdo da
energia solar no abastecimento de 60% da agua quente utilizada em todas as novas
construcdes e edificios reformados.Com o objetivo de estimular a participacédo, em
busca do mais amplo consenso para o desenvolvimento, foi criada a Mesa Civica da
Energia, envolvendo poder publico, entidades sindicais, empresas e organizacdes
da sociedade civil local. Foi criada, também, a Agéncia Local de Energia, com a
funcdo de fiscalizacdo e planejamento de longo prazo, que, além do monitoramento
e cumprimento da lei solar, iniciou um plano de 10 anos (o Plano de Energia de
Barcelona) para reduzir o consumo local e promover a geragdo de energia por meio
de fontes renovaveis. Foi criado, também, um observatorio para 0 acompanhamento
dos resultados obtidos com a aprovacgéo da lei. Esta mudanca aplicou-se, entdo, aos
novos edificios ou construcdes, as reformas de edificios ou constru¢cfes, a mudanca
no uso de todo o edificio ou construcéo, as residéncias, a saude, aos esportes, ao
comércio, ao setor industrial (em casos de utilizacdo de agua quente no processo
industrial ou em chuveiros) e qualquer outro uso que implica a presenca de salas de

jantar, cozinhas ou lavanderias coletivas (Cidades Sustentaveis, 2010)

Quase todas as fontes de energia - hidraulica, biomassa, edlica,
combustiveis fésseis e energia dos oceanos - sdo formas indiretas de energia solar.
Além disso, a radiacdo solar pode ser utilizada diretamente como fonte de energia
térmica, para aquecimento de fluidos e ambientes e para geracdo de poténcia
mecanica ou elétrica. Pode ainda ser convertida diretamente em energia elétrica, por

46


https://jus.com.br/tudo/fiscalizacao

OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

meio de efeitos sobre determinados materiais, entre os quais se destacam o
termoelétrico e o fotovoltaico O aproveitamento da iluminac&o natural e do calor para
aguecimento de ambientes, denominado aquecimento solar passivo, ocorre em
decorréncia da penetracdo ou absorcdo da radiacdo solar nas edificactes,
reduzindo-se, com isso, as necessidades de iluminacdo e aguecimento. Assim, um
melhor aproveitamento da radiacdo solar pode ser feito com o auxilio de técnicas
mais sofisticadas de arquitetura e construgdo. O aproveitamento térmico para
aguecimento de fluidos € feito com o uso de coletores ou concentradores solares.
Os coletores solares sdo mais usados em aplicacdes residenciais e comerciais
(hotéis, restaurantes, clubes, hospitais etc.) para o aquecimento de agua (higiene
pessoal e lavagem de utensilios e ambientes). Os concentradores solares destinam-
se a aplicacbes que requerem temperaturas mais elevadas, como a secagem de
graos e a producao de vapor. Nesse ultimo caso, pode-se gerar energia mecanica,
com o auxilio de uma turbina a vapor, e, posteriormente, eletricidade, por meio de
um gerador. A conversao direta da energia solar em energia elétrica ocorre pelos
efeitos da radiacdo (calor e luz) sobre determinados materiais, particularmente os
semicondutores. Entre esses, destacam-se os efeitos termoelétrico e fotovoltaico. O
primeiro caracteriza-se pelo surgimento de uma diferenca de potencial, provocada
pela juncdo de dois metais, em condi¢cdes especificas. No segundo, os fotons
contidos na luz solar sdo convertidos em energia elétrica, por meio do uso de células
solares (ENERGIA SOLAR, 2011).

4.2 Proposta de implantacdo da agua de reuso

Para implantarmos o sistema de aproveitamento de &gua de reuso
escolhemos a seguinte unidade da PMESP que € a Academia de Policia Militar do
Barro Branco e para calcularmos a quantidade de agua de chuva a ser coletado,
precisamos conhecer inicialmente as formulas descritas na literatura, e alguns dados
sdo importantes para calcularmos a quantidade de agua em relacdo ao indice
pluviométrico da regido a ser estudada e aplicar o coeficiente de runoff que é 0,9 ,ou
seja, para desprezar os primeiros 10% da agua de chuva, em virtude que nesses
litros iniciais de coleta de chuva sdo encontradas muitas impurezas como folhagem

fezes de passaros, enfim detritos que interferem na qualidade da coleta. E por fim
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calcular a projecdo de area telhado a ser coletado, ou seja, é produto da area do
telhado pelo indice 0,9 pelo indice pluviométrico da regido. Descrevemos a formula
da seguinte maneira: Volume = V, Area do telhado= A , indice pluviométrico=P,

Coeficiente 0,9 entéo temos:
CONSUMO NORMAL
33000
34000
35000
36000
37000
38000
39000
40000
41000
42000
1°SEM/11
2°SEM/11
1°SEM/12
2°SEM/12
1°SEM/13

SEMESTRES
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VOLUME M3

V=AxPx0,9 em litros, tal formula foi descrita por Plinio Tomaz em sua obra

denominada Método racional, segue a representacao grafica do modelo em estudo:
Gréafico 2 — Consumo de Agua em m3 “A”. Fonte: Autor 13

CONSUMO REDUZIDO 22000 23000 24000 25000 26000 27000 28000
1°SEM/11 2°SEM/11 1°SEM/12 °SEM/12 1°SEM/13 SEMESTRES VOLUME M3

refere-se a projecao do telhado existente, na administracdo , comando e

alojamentos , fornecida gentilmente pelo Cap PM Carlos Henrique do CIAP.

Através da UGE da APMBB foi fornecido os seguintes dados relacionados
na tabela a seguir que relacionada a quantidade de volume de dgua consumida pelo
efetivo da unidade nos ultimos 5 semestres conforme tabela descrita a seguir.
Sabemos também que o efetivo da unidade € de 649 pessoas dados esse obtidos
através da Secdo de Pessoal da APMBB. Obtivemos os indices pluviométricos da
regido através do site http:// www.cptec.inpe.br do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climéticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

Portanto aplicando os dados obtidos na formula: V=AxPx0,9, obteremos o
seguinte resultado, 1.856 m3 de agua de chuva coletada mensalmente. Sabemos
gue o consumo médio mensal de 4gua da unidade é de 6.266 m?3 calculando a razao
entre o consumo mensal e o volume de agua coletada teremos uma economia de

aproximadamente de 33,7%.se aplicarmos a técnica de agua de reuso.
4.2.1 Investimento Necessario

A agua é um dos recursos naturais mais importantes para o homem, e, por
essa razdo, possui valores econdmicos, sociais e culturais. Dentre os inUmeros
recursos, a agua pode ser utilizada no consumo humano, producédo de alimentos,
processos industriais diversos, geracao de energia, transporte de pessoas e de
mercadorias, recreacdo e paisagismo. Muito embora o planeta possua grande

abundéncia de agua, deve-se considerar que ela possui disponibilidade e
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caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas diferentes, dependendo do local onde
ela se encontra. Com o passar dos anos, houve um aumento da populacédo e como
consequéncia a esse fato, 0 homem desenvolveu novas tecnologias para se adaptar
ao meio em que vive. Nesse cenario, a agua tornou-se uso principal e de grande
consumo nas atividades diérias. Contudo, em uma analise mais detalhada, é
percebida uma escassez de 4gua, devido a sua grande utilizagdo durante os anos.
Por essa razdo € necessario que 0s atuais conceitos sobre o uso da agua, o
tratamento e o descarte de efluentes devam ser reformulados, buscando a
racionalizacdo e a otimizacdo do uso e reuso da agua, garantindo, assim, a
existéncia deste recurso tdo importante para as proximas geracdes. As tendéncias e

fatores que motivam a recuperacgdo e o reuso de agua podem ser:
- Reducao da polui¢do nos cursos de agua;
- Disponibilidade de efluentes tratados com elevado grau de qualidade;

- Promocéo, ao longo prazo, de uma fonte confidvel de abastecimento de

agua;
- Gerenciamento da demanda de agua em periodos de secas;

- Encorajamento da populacdo para conservar agua e adotar praticas de
reuso. Com base nas informacg0es da coleta de dados para elaborar o percentual de
economia alcancado pela APMBB, verificamos que conseguimos aproximadamente
33,7%, levando em consideracéo fatores indiretos o investimento para a implantacéo
do sistema levaria em torno de 18 meses para se obter o retorno , conforme o
Diretor da empresa SANEX, que fez um orcamento preliminar informal do custo para

implantar o sistema de agua de reuso na unidade.
4.2.2 Beneficios alcancaveis

Vérios sdo os beneficios resultantes da aplicacdo da técnica da agua de
reuso, em primeiro lugar devemos lembrar no respeito ao meio ambiente, pois 0s
seres humanos que estardo vivendo no planeta daqui a algumas décadas

dependeram das atitudes tomadas por nossos administradores publicos de hoje.
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Pelos levantamentos feitos durante a pesquisa bibliografica para elaboracéo desta
dissertagao verificamos que a maioria das previsdes relatam que por volta do ano de

2050 nosso planeta vivera dificuldades com a falta de agua para o consumo humano

Foram relatados diversos beneficios com a aplicacdo deste sistema,

podemos citar alguns:
- propicia o uso sustentavel dos recursos hidricos;

- minimiza a poluicdo hidrica nos mananciais estimula o uso racional das

aguas de boa qualidade;

- permite evitar a tendéncia de erosdo do solo e controlar processos de

desertificacdo, por meio da irrigagao e fertilizacao de cinturdes verdes;

- possibilita a economia de dispéndios com fertilizantes e materiais

organicos;
- provoca aumento da producédo de alimentos;

- permite maximizar a infra-estrutura de abastecimento de 4gua e tratamento

de esgotos pela utilizacdo multipla de agua aduzida.

5 Equipamentos de protecédo individual utilizados na manipulagcdo da

aguade reuso

Conforme verificamos no capitulo 2, onde citamos as NR 06 e NR 09, que
trata respectivamente sobre EPI e PPRA, deveremos ter os devidos cuidados para
guem manipula, ou seja, 0 ser humano que pode ser contaminado com substancias
e também a contaminacdo do meio ambiente, pois os residuos que sdo despejados
nas redes de aguas pluviais ou demais redes onde o homem pode ter contato.
Citaremos a seguir alguns equipamentos de protecdo que podem ser utilizados para

a manipulacéo da agua.

Os equipamentos de protecao individual utilizados na manipulagédo da agua

de reuso, objetivam proteger a saude do trabalhador e minimizar os riscos de
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acidentes ocupacionais. O uso de EPI é uma exigéncia da legislacdo trabalhista

brasileira através da Norma Regulamentadora (NR) 6

O Ministério do Trabalho atesta a qualidade dos EPIs disponiveis no mercado
emitindo o Certificado de Aprovacao (C.A.). O fornecimento ou a comercializacéo de
EPI sem o C.A. é considerado crime, de modo que comerciante e empregador ficam
sujeitos as penalidades previstas em lei . Nesta pagina, sdo apresentados os EPIs

mais frequentemente usados na manipulacdo da agua.
e Avental

Deve ser confeccionado em tecido de algodao tratado (queima mais
devagar), para proteger o trabalhador dos respingos da substancia manipulada, mas
€ ineficaz em exposi¢cdes extremamente acentuadas, ou grandes derramamentos.

Outras especificacfes deste EPI consistem em:

- Comprimento até os joelhos e mangas compridas com fechamento em

velcro
- Fechamento com botdes.

- Nao possuir abertura lateral nem bolso, para ndo haver acumulo de poeira

ou outros residuos.
« Oculos de Seguranca

Usar 6culos de protecdo deve ser uma medida adotada por todo profissional
gue trabalha depdsitos de reagentes ou residuos quimicos. Este EPI deve possuir
C.A, leveza, confortabilidade, tratamentos anti-risco e antiembacante protecéo lateral

e cordao de seguranca fixo.

e Luvas
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Um dos equipamentos mais importantes, pois protege as partes do corpo
com maior risco de exposicdo: as maos. Ha varios tipos de luvas e sua utilizagdo

deve ser de acordo com o produto a ser manuseado.
A eficiéncia das luvas € medida através de trés parametros:
1) degradacéo: mudanca em alguma das caracteristicas fisicas da luva;
2) permeacdao: velocidade com que uma substancia permeia através da luva;

3) tempo de resisténcia: tempo decorrido entre o contato inicial com o lado

externo da luva e a ocorréncia do produto quimico no seu interior.

A tabela abaixo se refere ao tipo de luva indicado em relagcdo ao composto

qguimico manipulado.

Tabela 1: Material da luva e indicagdes

Material Indicacdes

Cloreto de Utilizado comumente em todos os setores industriais (para acidos
polivinila (PVC) e alcalis).

Borracha natural Acidos, alcalis diluidos, alcodis, sais e cetonas.

Nitrila Acidos, a&lcalis, alcoois, Oleos, graxa e alguns solventes
organicos .
Neoprene Acidos, sais, cetonas, solventes a base de petroleo, detergentes,

alcodis, causticos e gorduras animais .

Borracha butilica Acidos, alcalis diluidos, alcodis, cetonas, ésteres (tem a maior
resisténcia avaliada contra a permeacdo de gases e vapores

aguosos) .

Acetato de Bom para solventes aromaticos, alifaticos e halogenados. Ruim
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polivinila (PVA) para solucdes aquosas .
Viton Especial para solventes organicos clorados e/ou aromaticos .

Silver shield Luva de cobertura, praticamente para todas as classes de

produtos quimicos (uso especial em acidentes) .

Latex Permeével a maioria dos produtos quimicos .

e Protecéo Respiratéria

Geralmente chamados de mascaras, 0s respiradores objetivam evitar a
inalacdo de vapores organicos, névoas ou finas particulas. Devem estar sempre
higienizados, e os filtros saturados precisam ser substituidos. E importante enfatizar
gue, se utilizados de forma inadequada, os respiradores tornam-se desconfortaveis
e podem transformar-se numa verdadeira fonte de contaminagéo. Este EPI deve ser

inserido em saco plastico e armazenado em local seco e limpo.

O respirador é usado apenas quando as medidas de protecao coletiva ndo
existem, ndo podem ser implantadas ou séo insuficientes, como: acidentes, limpeza
de almoxarifados de produtos quimicos e opera¢cdes nas quais ndo seja possivel a
utilizacdo de sistemas exaustores ou capela. Nestas condi¢cdes, deve-se utilizar
mascara para vapores organicos, com filtro de carvao ativado. Em caso de incéndio,
principalmente envolvendo compostos que liberam gases toxicos, € necessario o

uso de uma mascara de oxigénio independente do ar ambiente.
« Lavagem

O EPI deve ser lavado e guardado corretamente, para assegurar maior vida

atil. Deve também ser mantido separado das roupas da familia.

O avental deve ser higienizado com agua corrente e sabao neutro (de coco).
N&o deve ficar de molho. Em seguida, deve ser novamente enxaguado para se
remover todo o sabdo. O uso de alvejantes ndo é recomendado, pois danificara o
tecido 4.
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A vestimenta deve ser secas a sombra. Atencdo: somente use maquinas de

lavar ou secar quando houver recomendacgdes do fabricante 4.

Botas, Oculos de protecdo e luvas devem ser enxaguados com agua
abundante apés cada uso. E importante que a VISEIRA NAO SEJA ESFREGADA,

pois isto podera arranha-la, diminuindo a transparéncia.

Os respiradores devem ser mantidos conforme instrugdes especificas que
acompanham cada modelo. Respiradores com manutencdo (com filtros especiais
para reposicdo) devem ser higienizados e armazenados em local limpo. Filtros ndo-
saturados devem ser envolvidos em uma embalagem limpa para diminuir 0 contato

com o ar.
o Descarte

A durabilidade das vestimentas deve ser informada pelos fabricantes e
checada rotineiramente pelo usuéario. O EPI deve ser descartado quando néo
oferecer os niveis de protecdo exigidos. Antes de ser descartada, a vestimenta deve

ser lavada para que os residuos sejam removidos, permitindo-se o descarte comum.

Atencdo: antes do descarte, as vestimentas de protecdo devem ser

rasgadas para evitar a reutilizacao.
6 Concluséo

Verificamos que o principio da utilizacdo da agua de reuso cada vez mais,
vendo sendo divulgado através da midia, quer seja televisiva, jornalistica, e que o
respeito ao meio ambiente através de medidas preventivas podem no futuro
amenizar o problema da escassez da agua. Mostramos a importancia do valor da
agua através dos levantamentos bibliograficos que a histéria comprova. As
organizacfes publicas e privadas ja estdo vislumbrando que a técnica de captagéo
de agua de reuso pode ser uma das solucfes da escassez de agua potavel no

planeta.
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Baseado nestas premissas, o trabalhoapresenta uma proposta procurando
atender o que prevé na NORMA REGULAMENTADORA 06 Equipamento de
Protecao Individual conforme prevé nos artigos 166 e 167 da Consolidacdo das Leis
do Trabalho e NORMA REGULAMENTADORA 09 Programa de Prevencdo e
Riscos Ambientes tendo embasamento juridico nos artigos 176 e 178 das
Consolidacéo das Leis do Trabalho. Com os dados obtidos vé-se que é razoavel e
coerente a aplicagdo da cultura sustentavel desenvolvida neste trabalho. A propria
SABESP ja vem a algum tempo desenvolvendo técnicas de tratamento de agua em
suas diversas estacBes distribuidas no Estado de Séo Paulo, de forma que
poderemos num futuro proximo tornar-se parceiros. Este trabalho pode ser
desenvolvido em diversas areas pois a necessidade da utilizacdo dos EPI e os
Programas de Prevencdo de Riscos Ambientais servem para ser aplicados nas
diversas situacdes em que se aplica a técnica de captacdo de agua de reuso. O
objetivo na obtencéo da agua de reuso ndo deve somente ficar atrelado ao principio

de vantagem financeira, mas sim respeitar as necessidades basicas do ser humano.

Desta forma estaremos contribuindo para a qualidade de vida dos futuros

seres humanos que habitaram nosso planeta.

56



OPERADOR DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

REFERENCIAS

https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Agua/Agua7_2.php>acesso em 19/05/2020
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A30>acesso em 19/05/2020

https://blogdaqualidade.com.br/programa-8s/>acesso em 19/05/2020

https://peqengenhariajr.com.br/gestao-ambiental-importancia/>acesso em
19/05/2020
https://www.todamateria.com.br/desenvolvimento-sustentavel/>acesso em
19/05/2020

http://naturlink.pt/article.aspx?menuid=6&cid=93539&bl=1&viewall=true>acesso em
19/05/2020

https://jus.com.br/artigos/40293/0-equipamento-de-protecao-individual-adequado-

para-o-trabalhador-na-manipulacao-da-agua-de-reuso>acesso em 19/05/2020

57


https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Agua/Agua7_2.php%3eacesso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clora%C3%A7%C3%A3o%3eacesso
https://blogdaqualidade.com.br/programa-8s/%3eacesso
https://peqengenhariajr.com.br/gestao-ambiental-importancia/%3eacesso
https://www.todamateria.com.br/desenvolvimento-sustentavel/%3eacesso
http://naturlink.pt/article.aspx?menuid=6&cid=93539&bl=1&viewall=true%3eacesso
https://jus.com.br/artigos/40293/o-equipamento-de-protecao-individual-adequado-para-o-trabalhador-na-manipulacao-da-agua-de-reuso%3eacesso
https://jus.com.br/artigos/40293/o-equipamento-de-protecao-individual-adequado-para-o-trabalhador-na-manipulacao-da-agua-de-reuso%3eacesso



