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CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDADE

GRANDEZAS ELETRICAS

POTENCIAL ELETRICO
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PRODUCAO DE UMA FORCA ELETROMOTRIZ
(d.d.p.)

d.d.p.
POR ATRITO (ELETRICIDADE ESTATICA)

Inst Fisica - USP



PRODUCAO DE UMA FORCA ELETROMOTRIZ

(d.d.p.)
D— d.d.p. /
PELA ACAO DA LUZ (CELULAS FOTOVOLTAICAS)
POR ACAO QUIMICA (PILHAS e BATERIAS)

(CELULA de HIDROGENIO)
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PRODUCAO DE UMA FORCA ELETROMOTRIZ
(d.d.p.)

d.d.p.

PELA COMPRESSAO (EFEITO PIEZOELETRICO)

acupuntura. Ref.: Dr Yamaguchi —bio-eletricidade



PRODUCAO DE UMA FORCA ELETROMOTRIZ
(d.d.p.)

D— d.d.p.

POR AQUECIMENTO (EFEITO TERMELETRICO)

TERMOPAR

- Diversos termopares com finalidades aplicativas diferentes.



PRODUCAO DE UMA FORCA ELETROMOTRIZ
(d.d.p.)

D— d.d.p.

POR INDUCAO ELETROMAGNETICA




Saida dos cabos

Estator

Tubo de sucpio

[ _".i.l e R~

grupo TG murbo gerador, o “miolo” da usina hidrelétrica
desenho extraido de folder CPFL



PRINCIiPIO DA INDUCAO ELETROMAGNETICA
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Lei de Faraday
V=fem=B.L.va

sentido do
movimento

. sentido da
“fem induzida

o~

V =tensao gerada [V]

B = intensidade do campo magnético [WDb]
L = comprimento do condutor [m]

Vel = velocidade do condutor [m/s]



GERADOR MONOFASICO

Espiral giratéria

Condutores B A
v=N d(Bx 4) ou

dt
v=V__senwt V]

w=2r f = velocidade angular

sendo f= frequéncia



GRAFICO DA TENSAO GERADA
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campe magnetico
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Tipos de Geradores
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CIRCUITOS DE CORRENTE ALTERNADA

4 A% b
b 2_—) Vab = Vinax S€N (o t) [Vl (1)

V,,=Vg+V_ +V. [V](©

a

_q igualando (1) e (2) e
Ve= C substituindo Vg, V| e V. temos:



concluindo:

v=V_ . sen(@f) e [ =1, sen(®f — ‘?)




CASOS PARTICULARES

Circuito puramente resistivo

X, =X.=0

como a
XL _XC
R

@ =arctg

0
=arctg —
¢ g5

I=1 . sen(wt)




Circuito puramente indutivo

b
R=X,.=0 vk ()
como °
¢ =arctg A =X entdo:
R ¢
A
¢ =arc tgﬁ S $=90"
0 0=90°
logo: w
b’
I =1 sen(axt—90)




Circuito puramente capacitivo

X, =R=0
como
X, - X
¢=arctg —=——5 entdo:

_XC

¢ =arctg

A
¢ — —900 T
0 . oy
logo: Y 90} ".‘\

I =1 sen(awx+90)




Poténcia em Corrente Alternada
— Definicao

p=vi [v4] =IW]> lvar];

Circuito resistivo




Poténcia em Corrente Alternada
— Definicao

p=vi [v4] >IW]> [var]}
Circuito resistivo

vubh@ Ii[jn




Circuito indutivo

Vel (9 Ll L

Circuito capacitivo




POTENCIA EM CIRCUITOS DE CORRENTE ALTERNADA

por definigao: pPp=YV l







GERADOR TRIFASICO

Gerador Monofasico

Linhas de forga
do campo magnético

Condutores



GRAFICO DA TENSAO GERADA




Gerador Trifasico

Conjunto de 3 Geradores monofasicos acoplados
dentro de uma mesma carcaca, defasados de 120°




Formas de ligacao do Gerador Trifasico

Ligacdo em ESTRELA ouY

Y

Provar que: L=k

vi=V 3w



Ligacdo em TRIANGULO ou Delta

VL

Provar que: Vi=Vs



