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TERMINOLOGIA DE MANUTENCAO_

-CORRETIVA PROGRAMADA, E uma intervengcido de manutengio realizada a partir do
diagnéstico de falha no equipamento, antes da quebra e sem que tenha havido a
interrupgao da fungao no processo produtivo. Outra caracterisitica dessa atividade
é que a intervencgao é realizada de forma programada e com o preparativo prévio dos
recursos necessarios a sua consecucao. Independente se ocorreu huma parada do
calendario regular ou uma parada extraordinaria.
Exemplo: A inspecao por termovisao identificou um ponto quente numa conexao e foi
programado e realizado o reparo na parada programada mensal.

A inspecao de equiptos rotativos identificou vibragao alta no mancal do Cil.
Secador da Maq. de Papel e foi negociada uma parada para reparo no dia seguinte.

-CORRETIVA IMPREVISTA, E uma intervengio de manutencio realizada sem qualquer
tipo de programacao e preparativos, devido a quebra inesperada do equipamento e a
interrupcao da fungao no processo produtivo.




TERMINOLOGIA DE MANUTENCAO_

‘PREVENTIVA CONDICIONAL, também chamada de “Manutencao Indireta”, @ uma
atividade de inspegao geralmente realizada sem interferir no estado operacional
do equipamento, que visa unicamente coletar dados sobre o estado do equipto
ou de seus componentes.

Esta dividida em 2 tipos de atuacao:

Preventiva Condicional Instrumentada também chamada de“Objetiva”, a qual é
realizada com o auxilio de instrumentos, que fornecem dados

com padroes uniformes e permitem o diagnéstico mais objetivo e conclusivo.
Exemplos: Analise de vibracoes, termovisao, analises de 6leo, etc.

Preventiva Condicional Sensitiva, também chamada de “Subjetiva”, que é
realizada usando os sentidos humanos como, audicao, tato,

visao e etc, e por vezes auxiliada com instrumentos como estetoscépios, lentes,
mas que ainda assim fornece dados que variam de acordo com a percepc¢ao de
cada pessoa.

‘PREVENTIVA SISTEMATICA, também chamada de “Manutencio Direta”, é uma
atividade de manutengao que requer a intervengao no equipamento e a aplicagao
de materiais, cuja realizacao ocorre em periodos pré-fixados e pode conduzir a
troca de componentes sem observar o seu estado de utilizagao.

Exemplos: lubrificagcao, limpeza, troca periédica de componentes que nao tem
acesso para inspecgao, reapertos de parafusos, etc.




TERMINOLOGIA DE MANUTENCAO_

*EQUIPAMENTO COM MANUTENCAO OTIMIZADA, E a aquisicdo de equipamentos novos,
que apresentem a melhor relagao de “custo no ciclo de vida” (LCC), desenhados de
forma a ter robustez e componentes dimensionados para vida util longa, com minima

e facilitada intervencao de manutencao.

Para obter essa condigcao, parte-se do pressuposto que a equipe de engenharia de
fabrica, passe a refinar o processo de selegao dos novos equipamentos via LCC ou
procedimento equivalente e a equipe de manutencao atue junto, durante as fases

de especificagao e aquisicao, agregando esse conceito aos novos projetos.

*EXTENSAOQ DA VIDA UTIL, E o processo de estudo e implantacdo de melhorias em
equipamentos, visando eliminar pontos ou componentes frageis, que apresentam
necessidade de manutencao frequente, aumentando a confiabilidade e vida util do
conjunto.
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Local de Instalacao e Lista de Pecas Sobressalentes
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WModificar loc.instalacdo: L ista de estriiiura
=l EL rivel para cima

Modificar loc.instalacdo:- I ista de estrutura
=l EL Mivel para cima

Local instalag. 3F42BBOOTH Wwal . des

Denominacido MOTOR ELET. DA BOMEBSA DE COMDENMSADO & 1

[ i34Z2BEBOAEM MOTOR ELET. D& EBOME

ROLAMENTO E319 C32 RIG ESF SKF
ROLAMENTO E316 C3 RIG ESF SKEF
RETEMTOR WITRILICA 85, 00X105, 00X
RETEMTOR WITRILICA G2, 00X 90,00X
WENTOINHA MOTOR EL WEG 02001120
TA&MPA DIAN MOTOR EL WEG CARC 130HM

0 00000
T

0 DOREOEE

3167636 MOTOR ELET. 1 ,5KW/440%W/4P0LOSS 30/

Local instalac. 342BBOO1 wal . des
Denominagdo BOMESL DE COMDENSADO & 1

[ izazEEROO1 EOMES DE CONDENSADO

ROLAMENWNTO MNU315 E-TWP2-C3 ROL CIL
GALXETSA& FIEBRA CAR QUAD 12, FOMHM
FPORCAE FIXACAD EM15 SHF

ARRUELA TRAWSA ME1S8 FAG

ROLAMENMTO ¥315 BECBP COMW AMG SKF
EIX0O BOMEA WOITH POS 12

BUCH& DESGAST YWOITH L20/25 POSS0
CORDAD WED MITRILICH 5, B0MM
CORDAO WED WNITRILICA 3, 00MM

RETENTOR MITRILICA 85 X105, aoX
RETENTOR MITRILICA 58, 00X 90, g6oX
AMEL RETEMCAO FURO 150, GGMM 4 Qo
AMEL EMCOSTO YOITH 28/25 20907111
AMEL DESGASTE WOITH LzO/25

CAIXE MAMCAL YOITH LZ20/25 2090771
ACOFLAM FLEXIWEL 11F FALE

Bomba Centriftuga, YWoith, L-230-GI

DDD[]DDD[]DDE]DDD[]DD




Data Sheet

|

342BB001M

342BB001

Local inst.
Denominacdo
Tipo de classe
Classe

242EEEE1HM
MOTOR ELET.
oAz  Local
MP_HME

Da BOMES DE COMDEMSADO & 1
de instalacgdo
Motor elétrico

Local inst.

4zZBEBOO1

Denominacio

Tipo de classe

BOMEL DE CORMDERMSSADO # 1
aE= Local de instalacio

Centro
Fabricante
FOTEMCIA
TERSAO
CORRERNTE
ROTACEDO
COoORCOCH

Forma construtiwva

CLASSE_ISOLACRD

2180
WEG

150 KW
220 W
273,54
1750 RPM
21554HM
B30

=

Classe MP_EBE Eomba
Centro 21 o0
Fabricante ESE

Moadelao EWEZ
TamanhosDimensdo 2 1/2x4
Muamero de série 2156349
W00 2.

oL TURSA_MAMNOMETRICSH 25
Foténcia reguerida {[(CW) 10

FLUIDO COMDEMSOADO
Temperatura de trabalho (o .3 327

MFSH reguerido Lml 15
Fresenca de salidos {5 ou M) ]

ROTaoCAO 1750E
Mimero de estagios 1

Tipo de wedagido GAXETAM
Tipo de rotor FECHADO
DHiametro cdo rotor {mm) 215, 3

Material do rotor
Dados complementares

oo IMNOX




Criticidade de Equipamentos

Seguranca

e
Poluicédo

Ocorrendo a falha, a
falta de seguranga e/ou
poluicdo afetam comple-
tamente a area com
riscos graves

Ocorrendo a falha, a
falta de seguranca e
/ou poluigéo afetam

parcialmente a area

Ocorrendo a falha, ndo
existem problemas de
seguranga e ambiental

D

Abrangén-
cia do
efeito

Ocorrendo a falha,todos
os trabalhos / sistemas
produtivos serdo parali-

Ocorrendo a falha, im-
portante linha de pro-
dugéo é interrompida

sados (Toda Fabrica) (Apenas um setor)

Ocorrendo a falha, existe
maquina em stand-by e é
mais econdmico reparar

apos a falha

e ndo recuperavel

Regime de . . Funciona apenas
w trabalho | De 16 a 24 horas por diaj De 8 a 16 horas por dia i B
lidad Ocorrendo a falha, a Ocorrendo a falha, a Ocorrendo a falha, ndo
Q Qualidade 4 alidade é afetada ou a |qualidade pode sofrer | afeta a qualidade nem a
B de . | producéo é interrompida |variagées e a produgdo | produgéo
roducao reduzida

Frequéncia
das
Falhas

Muitas paralisagdes
devido a falhas do
equipamento (1 vez em
intervalos menores
que 6 meses)

Paralisagbes ocasionais
devido a falhas do equi-
pamento (1 vez a cada
6 meses ou anual)

Paralisagbes muito rara
devido a falhas do
equipamento (1 vez por
ano ou maior que 1 ano)

Dificuldade
de reparo
e custo

Tempo para reparo
maior que 4 horas e
custo superior a

R$ 5.000

Tempo para reparo
entre 1 a4 horas e
custo entre R$ 1.000
a R$ 5.000

Tempo para reparo
inferior a 1 hora e custo
inferior a R$ 1.000

<
B,C
A
- D
B,C
A B
c
c
Q _—

Equipt® C

Manutencio Planejada




Criticidade

CLASSE DO
EQUIPAMENTO

A

A falta do equipamento afeta imediatamente o
processo produtivo com plena paralizagao ou

B

A falta do equipamento pode impor
redugao parcial da capacidade

C

A falta do equipamento nao traz
consequéncias para o processo

CARACTERISTICA |por exposigédo da planta a riscos ambientais |produtiva ou da qualidade ou acarreta |produtivo ou expée a planta a riscos
DA CLASSE e/ou pessoais sérios riscos operacionais que exigirao operacionais
atengao extraordinaria
ABORDAGEM S . L. . L. .
CENTRADA EM Confiabilidade e Disponibilidade Maxima Disponibilidade Maxima Custo Minimo
*Execucao de paralizagées no menor tempo |*Inexisténcia de intervengdes ndo *Minimo aporte de recursos da
possivel *lnexisténcia |programadas ou imprevistas manutengao (pessoal, materiais e
OBJETIVANDO [de intervengdes nio programadas ou equiptos), direcionando os esforgos

imprevistas

para itens de maior relevancia

ESTRATEGIAS DE
MANUTENGAO

*Monitoracgao rigorosa e permanente das
condi¢cOes operacionais e das variaveis que
caracterizam desempenho

*Intensa Preventiva Baseada na Condigdo em
todos equipamentos que permitam o
monitoramento

*Preventiva Sistematica (intervalos baseados
no tempo), em todos os casos onde nao seja
possivel a Preventiva Baseada na Condicido

«Ampla concentragdo de Melhorias e Eng? de
Reducao de Falhas direcionada para pesquisa
e eliminacao de falhas

*Moderada Preventiva Baseada
Condicao dentro dos limites de nao
comprometer a disponibilidade

*Moderada Preventiva Sistematica
(intervalos baseados no tempo), nos
casos onde nao seja possivel a a
Preventiva Baseada na Condigéao

eImplementacdo de Melhorias sempre
que identificada a causa da falha e
eliminagao de pontos vulneraveis

*Reduzida Preventiva Baseada na
Condicao, de preferéncia a Sensitiva,
restrita a maximizagao do uso dos
componentes e reduzir o esforgo da
manutengao

*Corretiva Programada quando for
mais econdmico reparar o
equipamento apos a quebra




MATRIZ DE DECISAO SOBRE ESTRATEGIA DE MANUTENCAO

EQUIPAMENTO POLITICA
CRITICIDADE | INSP. SENSORIAL | INSP. INSTRUM. | PREVENT. PERIODICA | LUBRIFICACAO
100 % DOS
PONTOS ONDE
APLICAVEL. {100 % DOS PONTOS NAO A
N 100 % DOS PONTOS | REDUNDANTE COBERTOS POR N e DE
ONDE APLICAVEL | COM A INSP. NENHUMA DAS T
SENSORIAL, INSPECOES
(FREQUENCIA
INTENSA)
100 % DOS N
PONTOS ONDE PUNTO NS
APLICAVEL. EOEN}HBERTOMAS 11;(21; 100 % DOS
0
B lg%(ﬁ]?isiggggf R(]ZE]O)h[/]IItIADHA\II\SI;[’E INSPE@OES CUJA PONTOS,ONDE
- RIAL' RELACAO CUSTO x APLICAVEL
(FREQUENC IA BENEFICIO SEJA
MODERADA) A VEL
APLICAVEL EM A
—— SOMENTE NOS
IMPORTANTES DO Egﬁig ;gd C?I}JSETS ) 100 % DOS
C EQUIPTO, ONDE A ; NAO SE APLICA PONTOS ONDE
FALHA PROVOQUE | ¥ BENEFICIO SEIA APLICAVEL
CONSEQUENCIAS FA(\];([);;‘?AVEL
MAIS SERIAS

FREQUENCIA)




PDM

Material| HOOSEO8E45 RETEMTOR WITOM 55,00 70,00 8,00MM
Texto pedido compras
ldiormas atualizad. Fortugueés
| Plinglzs SV N [ s Y (S
| P|Fortugugs By

TIPO: ABERTO

METERIAL SNEL REFORCO: ACO CRAEBOND SAE-10Z0
YEDACAD: SIMPLES

MATERIAL: WITOM

DUREZR: 850 +/- 5 SHORE &

MOLA: COM MOLA

MATERIAL DA MOLA: ACO CARBONDO

DIAM INT X DIAM EXT X ESPES: 55 G00X 7o, 00X 8 00 MM
YEDRERAS . B2G135-A5




Fluxo para Analise de Sobressalentes
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Preditiva
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342BB001M 342BB001

OS 721563 Manut. Prev. Condic. Instrum. Bbs Cald. Recup rota 1

Critic. A

—m 342BEBOOIM — Motor Eha Cond. 1

| Biww
Periodicidade | Hina

Quinzenal | Boh 1hV
___BZha

_E]H 342BB00] —Bonbta Cond. 1

1 > pto

- h > horizontal

| H3ha
| many V > Veloc.

| Baha

A > Aceler.




Motor

Plano de Lubrificacdo

342BB001M

OS 721564 Lubrif. Motor Elét. da Bba Condensado 1

Periodicidade
Anual

N2 ltem | MANCAL MOTOR LOA Lubrificante: FORYLEX EME N2 Pontos: 1
1 Procedimento: Freqiéncia Sist. Lubrificacao Qe( G )
E?;;Iar' PISTOLA GRAXEIRA ANUAL PISTOLA 12,50
Ne [tem | MANCAL MOTOR LA Lubrificante: FORYLEX EME N2 Pontos: 1
2 Procedimento: Freqiiéncia Sist. Lubrificacao Qte( )

Esp.Tar.
ETEE PISTOLA GRAXEIRA ANUAL PISTOLA 12,50




Exercicio: TMEF e TMPR

Indicadores

| Periodo
Mag1 | T | t#1 | T2 3 | 3 | T4 | t4 | T5 t5 T6 t6 T7 t7
Mag2 [ ™ [ #®1 | T2 3 | 8 | 14 | t4 | 715 t5 T6 t6 T7 t7
Tempo(jan) hs Tempo(dez) hs
Mag.1 Mag.2 Mag.1 Mag.2

T1 90 60 250 240

1 3 6 14 6

T2 110 210 160 180 Disponibilidade Maqg. 1 em Janeiro

2 5 9 18 4 Disponibilidade Mag. 1 em Dezembro

T3 50 180 150 160 Disponibilidade Mag. 2 em Janeiro

t3 2 9 12 2 Disponibilidade Mag. 2 em Dezembro

T4 80 120 130 90

t4 3 8 10 4

T5 120 134 55

t5 2 8 3 TMEF . -

Te 110 TMEF + TMPR —) Disponibilidade

t6 4

T7 160

t7 5
Tempo Total

Gréfico

MTBF
MTTR




*Planejar

Executar
*Checar

*Agir

*Problema

—>+Analise do fendbmeno

e

*Analise do processo

Pareto

PLANO DE AGAO

*Plano de acao

Quem

Quando | Onde | Porque

Como

*Executar plano de acao

lSim
Padronizar

*Treinar

*Rotina




