Jardinagem e
Paisagismo




Jardinagem

Jardinagem € uma atividade profissional ou recreativa que tem o objetivo de
embelezar determinados locais, publicos ou privados pelo cultivo e manutencao
de plantas.

O adepto da jardinagem, profissional ou ndo, designa-se como jardineiro. S&o
muitos os locais onde se podem praticar tal arte: desde espacos grandes até
pequenos pedacos de terra , como um simples vaso de flor. Embora se
pratique jardinagem essencialmente com fins ornamentais, poderdo existir
também objetivos educativos (jardins botanicos ou zooldgicos) e de
organizacdo do territério e urbanismo, principalmente nas grandes cidades,
onde os jardins (parques) sao de grande importancia para a qualidade de vida
dos seus habitantes.

A jardinagem de interiores ocupa-se, essencialmente da manutencdo de
plantas ornamentais domésticas, usadas por toda a casa, mas podendo ter
lugar de destaque nos chamados jardins de inverno.

Em algumas culturas, como a japonesa, a jardinagem € considerada uma arte
de importancia consideravel.

Ela também pode ser considerada um sistema agricola, e faz parte dos
mundiais. Pode ser encontrado na Asia de moncdes (Vietnd, Camboja, Jap&o),
utiliza poucas técnicas de producédo (méo de obra abundante e barata), cultivo
em pequenas e meédias propriedades; policultura voltada ao mercado interno.
Exemplos: arroz (rizicultura) e hortalicas.

Plantae

Plantae (também designado por reino vegetal, Metaphyta ou Vegetabilia) é
o reino da natureza, que agrupa asplantas, um vasto conjunto
de organismos eucariotas multicelulares, sem motilidade e
predominantemente autotroficos fotossintéticos, contendo célulasque em geral
incluem um ou mais cloroplastos, organelos especializados na producdo de
material organico a partir de compostos inorganicos e energia solar. S&o
conhecidas de 300 000 a 315 000 espécies de plantas, das quais a maioria, de
260 000 a 290 000 espécies, sao plantas com flor.

Sendo um dos maiores e mais biodiversos grupos de seres vivos na Terra, as
plantas verdes fornecem uma parte substancial do oxigénio molecular e séo
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a base trofica da maioria dos ecossistemas, especialmente dos terrestres. O
ramo da biologia que estuda as plantas é a botanica.

Sendo um grupo que inclui, para além do elevado nimero de espécies (300-
315 mil), uma enorme variedade morfologica, que vai desde organismos
microscopicos a ervas, arbustos e grandes arvores, torna-se dificil definir com
precisdo o que se entende por «planta». A presenca de clorofilas, e por
consequéncia a coloracdo verde, parece ser a Unica caracteristica visivel
comum, ja que a morfologia e o tamanho variam.

Na realidade, numa analise mais profunda, o termo «planta», ou «vegetal», é
inesperadamente  dificl de definir, dificuldade que est4d presente
na etimologia dos vocébulos usados nos diversos idiomas para designar este
grupo de seres vivos, que em alguns casos recorrem a palavras diferentes para
grupos especificos de plantas e noutros casos incluem no mesmo termo
organismos que a luz dos actuais conhecimentos ndo séo plantas. Depois de
se descobrir que nem todas as plantas eram verdes, passou-se a definir
«planta» como qualquer ser vivo sem movimentos voluntarios.

Até se atingir o atual consenso (ou quase consenso) em torno da circunscricao
taxonomica do grupo Plantae, houve uma evolucdo longa e nem sempre linear.
Historicamente, o termo foi entendido de maneira diferente e, mesmo hoje,
continuam a existir definicbes nem sempre concordantes em toda a sua
extenséo.

Antes da cladistica

O presente Reino Plantae deriva directamente de um dos trés reinos
naturais da Antiguidade Classica Europeia, definidos por Aristételes(384
a.C. — 322 a.C.) para acomodar os trés grandes agrupamentos em que
subdividia o mundo natural: os minerais; as plantas; e o0s animais. Em
consequéncia, Aristételes dividia todos os seres vivos em: plantas (sem
capacidade motora ou 6rgdos sensitivos); e animais. Esta definicdo prevaleceu
durante séculos, apesar de se conhecerem excepcdes, a mais flagrante das
guais é talvez a Mimosa pudica, uma leguminosa, que fecha os seus foliolos ao
minimo toque.

Apesar das suas incoeréncias e imperfeicdes, esta subdivisdo foi a mesma
usada pelo fundador da actual taxonomia e das bases do moderno sistema
de classificacdo biolégica, Carl von Linné (1707 — 1778), mais conhecido
por Lineu, que na sua obra Systema Naturae (de 1735) dividiu o conjunto dos
organismos vivos em apenas dois grupos: as plantas; e os animais, atribuindo
a esses dois grupos o nivel taxonomico de reino: o reino Vegetabilia (mais
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tarde Metaphyta ou Plantae); e o reino Animalia (também chamado Metazoa).
Essa divisdo, que tinha por critério definidor fundamental a motilidade,
permaneceu estavel durante quase dois séculos, sendo apenas definitivamente
abandonada na transi¢do para o século XX. O critério, embora com cada vez
mais excepcodes, era: se 0 organismo Se move espontanea e activamente,
consumindo energia no processo, € animal; caso contrario, € planta. No
trabalho pioneiro de Lineu, o reino Plantae foi definido de forma a incluir todos
os tipos de plantas ditas superiores, as algas e os fungos.

Quando se descobriram os primeiros seres vivos unicelulares, foi necessario
repensar o sistema classificativo. Sendo estes pequenos organismos colocados
entre os protozoariosquando tinham movimento proprio, as bactérias e as algas
unicelulares, consideradas sem movimento, foram colocadas em divisbes do
reino Plantae. Contudo, a medidas que se descobriam mais microorganismos
cada vez mais patente a dificuldade em decidir a classificagdo de alguns
grupos, como por exemplo das espécies do género Euglena, que sao verdes,
fotossintéticas e altamente moveis.

Embora tenham surgido outras propostas de subdivisdo, a primeira grande
ruptura com o sistema aristotélico e com a classificacao lineana surgiu em 1894
com a aceitacdo generalizada do agrupamento Protista proposto por Ernst
Haeckel. Passava-se de dois para trés reinos no mundo vivo, transitando para
0 novo taxon o grupo diverso de organismos microscopicos eucariontes que
nao se encaixavam facilmente entre as plantas e os animais. Contudo a maior
redefinicdo do conceito de «planta» surgiu em 1969 com a separacao
dos fungos como um reino auténomo, o0 reino Fungi, proposto por Robert
Whittaker, conceito que gradualmente prevaleceu entre a comunidade
cientifica.

A partir da separacao dos fungos, e do aparecimento da micologia como ramo
autobnomo da biologia, as definicbes do reino vegetal sofreram uma rapida
mutacdo, em particular com a introducdo das técnicas da filogenia, que
permitiram esclarecer a relacdo entre os diversos grupos tradicionalmente
considerados como «plantas», em particular com as algas. A inclusdo das
algas, e em particular a abrangéncia dessa inclusdo, passou a ser a principal
area de evolucgao na circunscricdo taxondmica do grupo Plantae.

A classificacéo bioldgica mais moderna, assente na cladistica, procura enfatizar
as relacdes evolutivas entre  0s organismos, pelo que idealmente,
cada taxon deve ser um clade, ou seja deve ser monofilético, com todas as
espécies incluidas no grupo a descenderem de um organismo
ancestral comum.
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Nas classificagbes mais recentes, com o0 objectivo de garantir que o
agrupamento Plantae constitui um verdadeiro clade, ou seja que a sua
delimitagdo respeita a condicdo de monofilia, foram excluidas as
algas procariotase as pertencentes ao grupos Phaeophyceae (as algas
castanhas incluidas em Stramenopiles) por provirem de uma linhagem
biolégica completamente diversa. ApGs essa excluséo, para garantir a monofilia
do agrupamento Plantae sé@o possiveis duas abordagens:

Plantae sensu strictissimo, uma circunscricdo muito estrita, excluindo todas
as algas, ou seja mantendo no grupo apenas as Embryophyta (as plantas
terrestres), as quais passariam a ser 0s Unicos organismos consideradas como
«plantas»;

Plantae sensu stricto, ou Viridiplantae, uma circunscricdo estrita, mas mais
alargada que a anterior, incluindo, para além das Embryophyta, todas ou parte
das algas verdes(Chlorophyta e Charophyta), mas deixando de fora as algas
vermelhas (Rhodophyta) e ainda o0 pequeno grupo atipico das
algas Glaucophyta.

A primeira das opg¢Oes, a mais estrita, exclui muitas espécies que partilham
uma origem comum com as embriofitas entre as Archaeplastida, razdo pela
gual é dificil evitar a criacdo de agrupamentos parafiléticos na sua subdiviséo.
Em consequéncia, a moderna sistematica favorece a segunda opcéo,
adoptando uma circunscricdo taxonomica para Plantae coincidente com a do
grupo Viridiplantae (as plantas verdes), nesse caso considerado como um
grupo  monofilético  de organismos eucarioticos, sem motilidadee em
geral autotréficos, que fotossintetizam usando os tipos de clorofilaae b,
presente em cloroplastos (organelos com uma membrana dupla) e armazenam
0s seus produtos fotossintéticos sob a forma de hidratos de carbono, em
especial como amido. As células destes organismos sao revestidas por
uma parede celular constituida essencialmente por celulose.

De acordo com esta definicdo, ficam fora do reino Plantae as algas castanhas,
as algas vermelhas e muitos seres autotréficos unicelulares ou coloniais,
actualmente agrupados no reino Protista, assim como as bactérias e os fungos,
gue constituem os seus proprios reinos. Cerca de 300 espécies conhecidas de
plantas nao realizam a fotossintese, sendo parasitas de plantas fotossintéticas
ou de fungos.

O moderno conceito de planta

No moderno contexto taxonémico, em geral apenas é designado por planta um
organismo que apresente, em simultdneo, as seguintes caracteristicas:
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Células do tipo eucariota;
Multicelularidade;
Parede celular contendo celulose;

Capacidade de realizar a fotossintese com recurso a cloroplastos primarios.

Outra forma de apresentar as relagdes entre os diferentes grupos que foram
chamados de "plantas" é através de um cladograma, que mostra suas relacdes
evolutivas. Embora alguns aspectos da historia evolutiva das plantas ainda nao
estejam completamente resolvidos e consensualizados, o cladograma que se
segue mostra a relagdo entre os grupos descritos na tabela acima (com os

grupos que foram considerados «plantas» a negrito):

A barra verde assinala os grupos geralmente designados como algas.

A maneira como 0s grupos de algas verdes sdo combinados e designados
varia consideravelmente entre autores. Para muitos botanicos sao
consideradas «plantas» apenas o0 grupo das embribfitas, sendo o0s
restantes taxa incluidos no reino Protoctista. A estrutura constante do
cladograma acima pode ser resumida da seguinte forma:

Plantae sensu lato (Haeckel 1866, emend. Caval.-
Sm. 1998) ou Archaeplastida (tendo como inicio da linhagem a origem da
primeira célula vegetal por endossimbiose entre uma cianobactéria e

um protozoario biflagelado);
Glaucophyta (glaucofitas)

Rhodophyta (dividida em dois clados: Cyanidiophyceae (cianidioficeas) e algas
vermelhas, com inicio da linhagem na endossimbiose secundaria que originou
as algas cromofitas);

Viridiplantae (Copeland 1956) (plantas verdes ou Plantae sensu stricto);

Algas verdes (clorofitas e cardfitas);

Embryophyta (Margulis 1971) (plantas terrestres ou Plantae sensu strictissimo);
Bryophyta sensu lato (bridfitas: hepéticas, musgos e antoceros);

Tracheophyta (plantas vasculares);
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Pteridophyta sensu lato (pteridéfitas em senso lato: licopddios,
selaginelas, cavalinhas e samambaias);

Spermatophyta (espermatéfitas ou plantas com sementes);
Gimnospermas (cicas, ginkgo, coniferas e gnetofitas);

Angiospermae (plantas com flor: monocotiledéneas e dicotiledoneas; ou grupo
ANA, magnolidas e eudicotas).

Evolucéo e filogenia

Filogenia das plantas mostrando os clados principais e 0s grupos tradicionais.
Grupos monofiléticos estdo em letras pretas e grupos parafiléticos em azul.

Evolucéo

A evolugéo das plantas resultou no aumento dos niveis de
complexidade (ou grados) dos organismos, desde o0s primeiros tapetes de
algas, aos bridfitos, licopodios e pteridéfitas, e destes até grupos bem mais
complexos como as gimnospérmicase as actuais angiospérmicas. Os
organismos incluidas em todos esses grupos, mesmo 0S menos complexos,
continuam a prosperar, especialmente nos ambientes em que evoluiram.

A partir do registo fossil € possivel inferir que ha cerca de 1 200 milhdes de
anos (Ma) atras ja se formavam sobre a terra firme camadas de algas,
formando tapetes de escuma. Contudo, apenas no periodo Ordoviciano, ha
cerca de 450 Ma atras, apareceram «plantas terrestres» na moderna acepcao
da designacéo, sendo que os fosseis mais antigos que se conhecem revelam a
evolucao de plantas ndo vasculares (plantas avasculares) entre os meados e 0
fim do periodo Ordoviciano(=450-440 milhdes de anos atras).

Apesar disso, novas evidéncias, obtidas através do estudo da razdo
isotopica em amostras de carbono de rochas pré-cambrianas, sugerem que
organismos fotossintéticos complexos estavam presentes na Terra ha mais de
1 000 milhdes de anos atras. Desde ha mais de um século se presume que 0S
ancestrais das modernas plantas terrestres evoluiram em ambientes aquaticos
e depois se adaptaram a uma vida terrestre, ideia geralmente creditada ao
botanico Frederick Orpen Bower, que a defendeu na sua obra, publicada em
1908, intitulada The Origin of a Land Flora. Uma visdo alternativa recente,
apoiada por evidéncias genéticas, defende que aquelas plantas evoluiram a
partir de algas unicelularesterrestres.
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Durante o Paleozoico, comecaram a aparecer em terra firme plantas
complexas, multicelulares, os embriofitos(Embryophyta), nas quais
o0 gametdfito e o esporofito se apresentavam de forma radicalmente diferente
das algas, o que esta relacionado com a adaptacdo a ambientes secos (ja que
0s gametas masculinos estavam dependentes de meios humidos para se
moverem). Nas primeiras formas destas plantas, o espordéfito mantinha-se
reduzido e dependente da forma parental durante a sua curta vida. Os
embridfitos actuais, que tém este tipo de organizacédo, incluem a maior parte
das plantas que geralmente evocamos. S&o as chamadas plantas vasculares,
com sistemas completos de raiz, caule e folhas, ainda que incluam algumas
espécies de bridfitos (das quais os musgos seréo talvez o tipo mais conhecido).
Outros autores, contudo, definem os embri6fitos como sendo todas as plantas
terrestres, incluindo, de acordo com esta definicéo, a
divisédo Hepaticophyta (ou Marchantiomorpha, nas classificagdes mais antigas),
as hepaticas; a divisdo Anthocerophyta (os antoceros) e a
divisdo Bryophyta sensu stricto (0s musgos).

As evidéncias contidas no registo fossil permitem concluir que as plantas
terrestres primitivas comecaram a se diversificar no final do periodo Silurico, ha
cerca de 420 milhdes de anos atras. Naquele periodo apareceram novos
embridfitos, as plantas vasculares, com adaptacdes que Ihes permitiam estar
menos dependentes da agua. Estas plantas tiveram uma radiacéo
adaptativa macica durante o Devénico e comecaram a colonizar a terra firme.
Entre essas adaptacbes podemos referir  uma cuticula resistente
a dessecacao e tecidos vasculares por onde circula a agua, razdo pela qual
séo designadas por plantas vasculares ou traquedfitas (Tracheophyta).

Os resultados dessa diversificacdo sdo exibidos em detalhe notavel nos
depdsitos fossiliferos do Devoniano contidos no Cherte de Rhynie (Rhynie
chert) da Escoécia. Este cherte preservou, petrificadas em fontes vulcanicas,
plantas pertencentes aos primeiros grupos que surgiram em terra firme, com
uma perfeicdo tal que permite mesmo a observacao de detalhes celulares. No
meio do periodo Devoniano estavam ja presentes a maioria das caracteristicas
reconhecidas nas plantas modernas, incluindo raizes, folhas e madeira
secundaria. Nos tempos mais tardios do Devoniano, as sementes ja estavam
presentes.

No entretanto, as os briéfitos confinaram-se a ambientes humidos, pois é a
agua que permite a dispersdo dos esporos, e mantiveram-se pequenas durante
todo o seu ciclo de vida, caracterizado pela alternancia de duas geracdes: um
estadio hapléide (o gametdfito) e um estadio dipldide (o esporofito). Este dltimo
é de curta duracgéo e estd dependente do gametdofito.

As plantas de finais do Devoniano alcancaram um grau de sofisticacdo que
Ihes permitiu formar florestas de arvores altas. A inovacao evolutiva continuou
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no periodo Carbonifero e nos periodos geoldgicos posteriores e prossegue no
presente. A maioria dos grupos de plantas sobreviveram relativamente ilesos
ao evento de extingdo Permo-Triassico, embora a estrutura ecoldgica das
comunidades onde se inseriam tenha mudado. Essas mudancas podem ter
definido o cenério para a evolugéo das plantas com flor no Triassico (ha cerca
de 200 milhdes de anos), que cresceu rapidamente
em biodiversidade no Cretaceo e no Terciario. O Ultimo grande grupo de
plantas a evoluir foram as gramineas, que se tornaram importantes em meados
do Terciario, ha cerca de 40 milhdes de anos atras. As gramineas, assim como
muitos outros grupos, desenvolveram novos mecanismos de metabolismo para
sobreviver ao baixo teor de diéxido de carbono (CO2) na atmosfera terrestre e
condicdes quentes e secas dos tropicos nos ultimos 10 milhdes de anos.

As angiospérmicas sdo o Ultimo grande grupo de plantas a aparecer, durante
0 Jurassico, mas tiveram o seu maior periodo de propagacdo no Cretacico,
sendo, atualmente, plantas predominantes em muitos ecossistemas.

Filogenia das plantas

Uma proposta de arvore filogenética do grupo Plantae, inicialmente proposta
em 1997, com modificacbes na linhagem dasPteridophyta introduzidas em
2006, veio lancar nova luz sobre as relagfes filogenéticas entre os diversos
grupos de organismos fotossintéticos que usam as clorofilas a e b.
No cladograma que se segue, o grupo das Prasinophyceae, na realidade um
largo e diverso agrupamento parafilético de linhagens de algas verdes que
divergiram mais cedo das linhagens que desembocaram nas
modernas Embryophyta, sao tratadas como um grupo fora
das Chlorophyta, solucdo que nado colheu aceitacdo entre os autores mais
recentes.

A incluséo das algas

Apesar da maioria das algas ndo ser classificada pelos modernos sistemas
taxondmicos como pertencente ao reino Plantae, entre elas estédo varios grupos
diferentes de organismos que produzem alimentos por fotossintese, razédo pela
gual tém sido tradicionalmente incluidos no reino vegetal.

As algas compreendem diferentes grupos de organismos que produzem
energia através da fotossintese, cada um dos quais evoluindo
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independentemente de ancestrais ndo-fotossintéticos diferentes. As mais
conhecidas sdo as macroalgas, algas multicelulares que em alguns casos se
assemelham a plantas terrestres. Essas algas encontram-se repartidas por trés
grandes grupos: verdes (Chlorophyta); algas vermelhas (Rhodophyta); e algas
castanhas (Phaeophyta). Cada um desses grupos inclui também organismos
microscopicos e unicelulares.

Ha boas evidéncias de que as algas castanhas evoluiram independentemente
das outras, de ancestrais ndo fotossintéticos que formaram relacdes
endossimbidticas com algas vermelhas em vez de cianobactérias, razao pela
gual ndo séao classificadas como plantas pois pertencem a outro clado.

Assim, apenas dois grupos de algas sdo considerados parentes préximos
das plantas terrestres (as Embryophyta). O primeiro destes grupos,
as carofitas (Charophyta), pertence a mesma linhagem que deu origem aquelas
plantas, enquanto o segundo grupo, as algas verdes (Chlorophyta), € o grupo
irmédo do conjunto das carofitas e embriofitas. Este dltimo conjunto, mais
extenso e diverso, € colectivamente designado por «plantas verdes»
(ou Viridiplantae) constituindo um clado.

O cloroplasto das algas verdes esta rodeado por duas membranas, sugerindo
gue teve a sua origem por endossimbiose direta de cianobactérias. O mesmo é
verdadeiro para dois grupos adicionais de algas: Rhodophyta (algas vermelhas)
e Glaucophyta.

Pensa-se que estes trés grupos tém uma origem comum, por iSso Sao
classificados juntos no taxon Archaeplastida. Por outro lado, a maioria das
outras algas (Stramenopiles, Haptophyta, Euglenophyta e dinoflagelados),
possuem cloroplastos com trés ou quatro membranas envolventes. Nao sao
parentes proximos das plantas verdes e provavelmente adquiriram 0s
cloroplastos indiretamente através da ingestdo ou simbiose com algas verdes
ou vermelhas.

Muitas algas mostram alternancia de geracdes, entre uma forma que se
reproduz de forma assexuada (o esporofito) e uma forma sexuada
(o gametofito).
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O reino Plantae é, para a generalidade dos autores, considerado como
sinbnimo  deste  grupo monofilético, ja que a restricdo ao grupo
as Embryophyta tornaria o reino num agrupamento parafilético. Com algumas
excepcdes entre as algas verdes, todas as formas apresentam as seguintes
caracteristicas:

paredes celulares contendo celulose e hemicelulose;

cloroplastos contendo clorofila a e clorofila b;
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cloroplasnto rodeado por duas membranas;
armazenam alimento na forma de amido em plastideos;
a mitose ocorre de forma fechada, sem centriolos;
mitocondrias com cristas tipicamente achatadas.

Apresentando todas as caracteristicas atras listadas, as Viridiplantae, as
plantas verdes (coloracdo que lhes € dada pela presenca das clorofilas a e b),
ou seja o0 conjunto das algas verdes e das plantas terrestres, formam um clade,
um grupo que composto por todos os descendentes de um ancestral comum.

O cloroplasto das plantas verdes € cercado por duas membranas, sugerindo
gue elas se originaram diretamente de endossimbiose com cianobactérias.

Dois grupos adicionais, as Rhodophyta (algas vermelhas) e
as Glaucophyta (algas glaucdfitas), também possuem cloroplastos primarios
gue parecem derivar directamente de cianobactérias endossimbioticas, embora
difiram de Viridiplantae na pigmentos que sdo usados na fotossintese e assim
séo diferentes na coloracdo. Esses grupos também diferem das plantas verdes
no armazenamento de energia, pois utilizam como polissacarideo de
armazenamento o amido florideano que é armazenado no citoplasma e néo
nos plastideos. Estes grupos, apesar destas importantes diferencas, parecem
ter tido uma origem comum com Viridiplantae e os trés grupos formam o
clado Archaeplastida, cujo nome implica que seus cloroplastos foram derivados
de um unico evento endossimbidtico antigo. Esta € a mais ampla definicdo
moderna do termo «planta».

Em contraste, a maioria das outras algas (por exemplo, algas
castanhas, diatomaceas, haptdfitas, dinoflagelados e euglenideos) nao
possuem somente pigmentos diferentes, mas também possuem cloroplastos
com trés ou quatro membranas circundantes. Ndo sao parentes proximos do
agrupamento Archaeplastida, presumivelmente tendo adquirido cloroplastos
separadamente a partir de algas verdes e vermelhas ingeridas ou simbidticas.
Em consequéncia, estes grupos ndo sao incluidos nem mesmo na mais ampla
definicdo moderna do reino vegetal, embora o tenham sido no passado.

As Viridiplantae, as plantas verdes, foram tradicionalmente divididas em algas
verdes (incluindo as Charales) e as plantas terrestres (Embryophyta). No
entanto, sabe-se agora que as plantas terrestres evoluiram a partir de um
grupo de algas verdes, de modo que as algas verdes por si sO sdo um
grupo parafilético, ou seja, um grupo que exclui alguns dos descendentes de
um ancestral comum. Os grupos parafiléticos sdo geralmente evitados nas
classificacdbes modernas, de modo que, em tratamentos recentes, 0S
Viridiplantae foram divididos em dois clados, o clado Chlorophytae o
clado Streptophyta (incluindo neste as plantas terrestres e as Charophyta).
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Na acepcado atras, o agrupamento Chlorophyta (um nome que também tem
sido usado para designar todas algas verdes) é o grupo irmdo das Charophyta,
do qual as plantas terrestres evoluiram. Existem cerca de 4 300 espécies de
Chlorophyta, principalmente  organismos marinhos unicelulares  ou
multicelulares, tais como as algas marinhas do género Ulva.

O outro grupo dentro da Viridiplantae € Streptophyta, constituido principalmente
por organismos de agua doce ou terrestres, que agrupa as plantas terrestres
com as Charophyta, agrupamento consistindo por varios grupos de algas
verdes, tais como Desmidiales e Charales. As algas estreptofitas séo
unicelulares ou formam filamentos multicelulares, ramificados ou nao
ramificados. O género Spirogyra € uma alga filamentosa estreptéfita de
ocorréncia comum, frequentemente usada como organismo de demonstracéo
no ensino da biologia e da bioquimica e um dos organismos responsaveis pela
"escuma” de algas que aparece em massas de agua eutroficas. As carofitas de
agua doce lembram fortemente as plantas terrestres e acredita-se que sejam
0s seus parentes filogeneticamente mais proximos. Crescendo imersos em
agua doce, consistem de um caule central com verticilos de pequenos ramos.

Exclusao dos fungos

A classificacdo original de Lineu colocava os fungos dentro do reino Plantae,
uma vez que eles inquestionavelmente ndo eram animais nem minerais e estas
eram as uUnicas outras alternativas disponiveis. Com o0s desenvolvimentos
verificados no século XIX no campo da microbiologia, Ernst Haeckel introduziu
0 novo reino Protista, além de Plantae e Animalia, mas a questdo da
classificacdo dos fungos permaneceu controversa, com incerteza se deveriam
permanecer no reino Plantae ou se deveriam ser reclassificados para o reino
Protista. A questdo apenas foi resolvida em 1969, quando Robert
Whittaker prop6s a criacdo do reino Fungi. Evidéncias moleculares mostraram
desde entdo que o ancestral comum mais recente (concestor) dos fungos era
provavelmente mais parecido com o ancestral do reino Animalia do que com o
ancestral do reino Plantae (ou de qualquer outro reino).

A reclassificacdo original de Robert Whittaker baseou-se na diferenca
fundamental na posicéo trofica (nutricdo) entre os fungos e as plantas. Ao
contrario das plantas, que geralmente adquirem o carbono através da
fotossintese, e sdo por conseguinte autotroficas, os fungos ndo possuem
cloroplastos e geralmente obtém o carbono digerindo e absorvendo os
materiais circundantes, sendo assim heterotroficos saprotroéficos.

Para além da questéo tréfica, a estrutura dos tecidos dos fungos multicelulares
€ diferente da encontrada nas plantas, tomando a forma de multiplas cadeias
guitinosasmicroscopicas, as hifas, que podem ser subdivididas em células ou
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podem formar um sincicio contendo muitos nucleos eucariotas. Os corpos
frutiferos, entre os quais os cogumelos sdo o exemplo mais conhecido, sdo as
estruturas reprodutivas dos fungos, muito diferentes de qualquer estrutura
produzida pelas plantas.

Em consequéncia dessas diferencas, todos o0s modernos sistemas de
classificacdo excluem, por razdes cladisticas, os fungos do reino Plantae,
optando por os colocar no reino Fungi.

Diversidade e classificacao

Spermatophyta: inflorescéncia de uma Asteraceae, uma
das espermatofitas mais complexas.

Diversidade

Existem cerca de 300-315 mil espécies de plantas, definidas como plantas com
semente, bridfitas, fetos e seus semelhantes. Por volta de 2004, cerca de
287 655 espécies tinham sido identificadas e validamente descritas, das quais
258 650 séo plantas com flor, 16 000 briofitas, 11 000 fetos e 8 000 algas
verdes (em sentido lato).

A diversidade e a importancia do taxon Plantae inevitavelmente levou ao
surgimento de multiplos sistemas de classificacdo, os quais foram naturalmente
evoluindo e sendo substituidos a medida que o0s conhecimentos
sobre taxonomia e, em particular, sobre filogenia, foram progredindo. Contudo,
muitas das classificacbes foram entrando na linguagem comum e, apesar de
obsoletas e arredadas do uso técnico-cientifico, continuam a surgir em obras
de divulgacdo e na linguagem diaria. A classificacdo das plantas apresenta
assim diversos nomes e grupos em sistemas classificativos que apesar de
incongruentes entre si, e nalguns casos mesmo contraditorios, continuam em
uso na linguagem corrente e na literatura ndo técnica.

A moderna sisteméatica baseia-se nas relacdes filogenéticas para estabelecer a
taxonomia dos diversos grupos de organismos. Por isso, ao estudar os
diversos grupos de plantas, estabelece-se uma ideia da evolucdo das
respectivas linhagens, observando-se o0 aumento de complexidade ou,
vulgarmente, o "aumento da evolucdo" destes seres vivos. Contudo, convém
relembrar que a biologia moderna ndo considera nenhum ser vivo mais
evoluido que outro, ou seja, bactérias, protistas, fungos, animais e vegetais
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estdo no mesmo nivel de evolucédo, ja que ndo existem critérios para medir a
evolucdo dos organismos. Por exemplo, é comum considerar
a inteligéncia como um critério de evolutividade, porém ndo é possivel
demonstrar que esse seja um bom critério ou se a inteligéncia de um grupo é
mesmo maior que a de outros seres vivos. Este assunto € profundo e filosofico,
e nao tem, ainda, bases cientificas. O préprio naturalista Charles
Darwin escreveu nas notas de pé-de-pagina do manuscrito da Origem das
Espécies: "Nunca escrever que um organismo é inferior ou superior".

As classificacbes a seguir listadas, obsoletas do ponto de vista cientifico,
continuam em uso:

Tipo de gametdfito

Em muitas destas plantas, o espordfito funciona como um individuo
independente, enquanto que o gametofito se tornou muito reduzido. No que
respeita a esta matéria, entre as plantas vasculares sédo reconhecidos dois
grupos distintos:

Pteridofitas — plantas em que o gametodfito € um organismo independente,
como os fetos e as cavalinhas;

Espermatofitas — plantas que se reproduzem por semente, ainda ligadas ao
esporofito, ou seja, em que o0 gametofito é parasita do espordofito.

Por sua vez, o grupo das pteriddfitas pode ser subdivido da seguinte forma:
Divisdo Lycopodiophyta (ou Lycopsida) — licopodineas;

Divisdo Equisetophyta (ou Equisetopsida) — cavalinhas;

Divisdo Pteridophyta (ou Filicopsida) — fetos (ou samambaias):
Psilotophyta (Psilotales) — apenas o género Psilotum;

Ophioglossophyta (Ophioglossales) —  géneros Ophioglossum (lingua-de-
cobra), Botrypus, Botrychium e similares;

Marattiopsida — géneros Angiopteris, Christensenia, Danaea e Marattia;
Leptosporangiatae — fetos "verdadeiros".

As espermatofitas ou «plantas com semente» sdo um grupo de plantas
vasculares que se diversificou no final do Paleozoico. Nestas formas, o
gametofito esta reduzido aos 6rgaos sexuais e o esporofito comeca a sua vida
como uma semente, que se desenvolve ainda dependente da planta-mae. Os
grupos actuais de espermatéfitos incluem as seguintes divisdes:

Divisdo Cycadophyta — cicadaceas, como o sagu-de-jardim;
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Divisdo Ginkgophyta — &rvores do género Ginkgo;
Divisdo Pinophyta (ou Coniferophyta) — as coniferas;
Divisdo Gnetophyta — género Welwitschia e as efedras;

Divisdo Magnoliophyta (ou Anthophyta) — as plantas com flor.

Tipo de frutificacdo

Uma classificacdo ainda usada para estes grupos de plantas utliza os
seguintes termos:

Gimnospérmicas — plantas com sementes nuas, que incluem as quatro
primeiras divisbes do grupo acima, e

Angiospérmicas — plantas com flor.
Complexidade (evolugéo)

Durante muito tempo as plantas foram divididas em inferiores, intermediarias e
superiores.

Vegetais inferiores — 0s chamados «vegetais inferiores» sdo as algas, na sua
maioria actualmente classificadas no reino Protista(halguns casos ainda se
consideram as algas verdes (Chlorophyta) como uma divisdo do reino Plantae).
De referir que as cianoficeas, apesar de terem sido consagradas como algas
azuise de serem fotossintetizantes, sao procariontes, pertencendo ao
reino Monera.

Vegetais intermediarios e superiores — os embribfitas (Embryophyta), as
plantas terrestres, repartidas por:

Intermediarios, as criptdgamas, vegetais sem sementes, repartidos por:
Criptbgamas avasculares: bridfitas (divisdo Bryophyta);

Criptbgamas vasculares: pteridéfitas (parte das Tracheophyta ou traquedfitas),
com vasos condutores, incluindo as
divisdes Pterophyta, Lycophyta, Equisetophyta e Psilophyta.

Superiores, as espermatofitas (Spermatophyta, com sementes) e
as fanerégamas (com flores), parte das Tracheophyta, ou seja, das plantas
vasculares. Sdo normalmente subdivididas em:

Gimnospermas (com sementes e sem frutos), com as
divisdes Pinophyta (coniferas), Cycadophyta (cicadaceas), Ginkgophyta (ginkg
0) e Gnetophyta (gnetdfitas);
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Angiospermas (com frutos), ou ainda, Magnolidfitas: divisdo Anthophyta
(atualmente Magnoliophyta), com as classes Dicotyledoneae (Magnoliopsida)
e Monocotyledoneae (Liliopsida).

O grupo das Embryophyta

~

O maior grupo de plantas, e o0 mais familiar, s&o as plantas
terrestres multicelulares que constituem 0 grupo conhecido
por embridfitas(Embryophyta). As embridfitas incluem as plantas vasculares,
tais como os fetos, coniferas e plantas com flor, mas também os briéfitos, dos
guais 0s musgos e as hepéticas sao os tipos mais comuns.

Todas estas plantas apresentam células eucariéticas, com parede
celular contendo celulose, e a maioria obtém sua energia atraves
da fotossintese, usando radiacdo solar, agua e diéxido de carbono para
sintetizar alimentos. Cerca de 300 espécies de plantas nao fotossintetizam,
sendo parasitas de outras espécies de plantas fotossintéticas ou de fungos
(plantas micotroéficas), mas descendem de plantas fotossintéticas que perderam
essa capacidade como caracter secundario de adaptacdo ao parasitismo. Os
embridfitos distinguem-se das algas verdes, que representam um modo de vida
fotossintética semelhante ao tipo de planta moderna que se acredita ter
evoluido a partir de linhagens dessa algas, por ter 6rgdos reprodutivos
especializados protegidos por tecidos nao reprodutivos.

As bridfitas apareceram pela primeira vez no inicio do Paleozodico. Vivem
principalmente em habitats onde a humidade estad disponivel por periodos
significativos, embora algumas espécies, como 0 género Targionia, sejam
tolerantes a dessecacdo. A maioria das espécies de bridfitas permanece
pequena durante todo o seu ciclo de vida. Isso envolve uma alternancia entre
duas geracdes: um estagio hapldide, chamado estagio gametofito e um
estagio diploide, designado por esporofito. Nas bridfitas, o esporofito € sempre
nao ramificado e permanece nutricionalmente dependente do seu gametofito
parental. Os embriofitos tém a capacidade de secretar uma cuticula na sua
superficie externa, uma camada cerosa que confere resisténcia a dessecacao.
Nos musgos e antéceros a cuticula € geralmente produzida apenas no
espordfito. Os estomas estdo ausentes das hepaticas, mas ocorrem no
esporangio dos musgos e antdceros, permitindo a troca gasosa.

As plantas  vasculares apareceram pela primeira vez durante o
periodo Siluriano, e diversificaram-se e espalharam-se por muitos ambientes
terrestres diferentes durante o Devoniano. Estas plantas desenvolveram um
conjunto de adaptacdes que permitiram que se espalhassem por lugares cada
vez mais aridos, especialmente através da evolucdo de feixes de tecido
condutor que levaram ao aparecimento dos tecidos vasculares especializados


https://pt.wikipedia.org/wiki/Angiosperma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Magnoli%C3%B3fita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dicotyledoneae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monocotyledoneae
https://pt.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plantas_terrestres
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plantas_terrestres
https://pt.wikipedia.org/wiki/Multicelular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embri%C3%B3fitas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embryophyta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Planta_vascular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plantas_com_flor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bri%C3%B3fito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Musgo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marchantiophyta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eucariota
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parede_celular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parede_celular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Celulose
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fotoss%C3%ADntese
https://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o_solar
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Micotrofia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parasitismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Algas_verdes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bri%C3%B3fita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paleoz%C3%B3ico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Habitat
https://pt.wikipedia.org/wiki/Targionia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ciclo_de_vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altern%C3%A2ncia_de_gera%C3%A7%C3%B5es
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altern%C3%A2ncia_de_gera%C3%A7%C3%B5es
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hapl%C3%B3ide
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gamet%C3%B3fito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Diploide
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espor%C3%B3fito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cut%C3%ADcula_vegetal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Musgo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ant%C3%B3cero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estoma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plantas_vasculares
https://pt.wikipedia.org/wiki/Siluriano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Devoniano

gue deram origem aos hodiernos xilema e floema, que transportam agua e
alimentos por todo o organismo. Sistemas radiculares capazes de obter agua e
nutrientes do solo também evoluiram durante o Devoniano. Nas plantas
vasculares modernas, o espordfito € tipicamente grande, ramificado,
nutricionalmente independente e de longa duracdo, mas ha cada vez mais
evidéncias de que os gametofitos paleozdicos eram tdo complexos quanto 0s
esporofitos. Os gametdéfitos de todos os grupos de plantas vasculares
evoluiram para se reduzirem em tamanho e proeminéncia no ciclo de vida.

Nas plantas com semente, o microgametofito é reduzido de um organismo
multicelular de vida livre para algumas células num grdo de pdlene o
miniaturizado megagametofito permanece dentro do megasporéangio, ligado e
dependente da planta-mée. Um megasporangio fechado por uma camada
protetora chamada tegumento é conhecido como um évulo. Apés a fertilizacao
por meio dos espermatozoides produzidos pelos graos de polen, um esporofito
embrionario desenvolve-se dentro do o6vulo. O tegumento torna-se no
revestimento das sementes e 0 6vulo desenvolve-se e da origem a semente
propriamente dita. As plantas com semente podem sobreviver e reproduzir-se
em condi¢cOes extremamente aridas, porque ndo dependem da agua livre para
0 movimento dos espermatozoides nem do desenvolvimento de gametdfitos de
vida livre.

As primeiras plantas produtoras de sementes,
as Pteridospermatophyta ou pteridospérmicas, entretanto extintas, apareceram
no decurso do Devoniano e diversificaram-se durante o Carbonifero. Foram os
ancestrais das modernas gimnospérmicas, das quais quatro grupos
sobreviventes estdo presentes na actualidade em mdaltiplos ecossistemas,
particularmente as coniferas, que sdo dominantes em muitos biomas. O nome
gimnosperma deriva da palavra
composta grega yupdvooTrEPUOG (YUMVOG gymnos,  "nu" e  OTTépua sperma,
"semente"), resultante de os évulos e sementes por eles produzidos ndo sao
encerrados numa estrutura protectora (carpelo ou fruto), mas sdo inseridos
nus, normalmente em escamas de pinhas.

Reproducéo das plantas

Na maioria das espécies de plantas verdes, os individuos podem reproduzir-se
tanto assexuada (agamica) como sexuadamente (reproducdo gamica, ou por
meio de gametas).

Assexuadamente, as plantas se reproduzem através da separacdo de partes
do individuo que podem dar origem a novos individuos. Neste processo, néo
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ha recombinagéo genética, e portanto 0s descendentes
sdo geneticamente iguais aos "pais”, podendo ser considerados clones de um
individuo. A reprodugdo assexuada nas plantas ocorre de varias maneiras:
por brotamento (ou gemulacéo), por fragmentacédo, pela formacéo de estolhos,
e por esporulagcdo. Na esporulacdo podem se formar células especiais
0S esporosque podem ser aplanésporos (normalmente transportados
pelo vento ou por animais) ou zoésporos (mdéveis) com dois ou mais flagelos.

O homem tirou partido desta capacidade de reproducdo assexuada nas
plantas, desenvolvendo métodos especializados de multiplicagdo, como
a estaquia, alporquia e enxertia.

A reproducao sexuada nas plantas verdes ocorre normalmente com alternancia
de geracBes, em que ocorre um esporéfito (o individuo "adulto" nas plantas
vasculares) e um gametofito — o individuo que produz os gametas — que pode
ser "parasita” do esporofito, como nas espermatofitas ou ter vida independente.
Nas plantas verdes aquaticas (por exemplo, as Chlorophyta e Charophyta,
ou algas verdes) existe a producdo de gametas moveis, podendo o0 processo
ser por isogamia (gametas iguais) ou oogamia (gametas "femininos" grandes e
imoOveis e masculinos, moveis).

Nutricdo nas plantas

Com excepcao das plantas carnivoras, a maioria das plantas verdes necessita
apenas de sais minerais dissolvidos em agua, de dioxido de carbono e luz solar
como sua nutricdo. Com esses ingredientes e sua capacidade de fotossintese,
estes seres Vvivos autotroficos conseguem a energia e matéria necessarias
para viver.

Entre os elementos quimicos essenciais para as  plantas,
chamados macronutrientes, encontram-se 0 nitrogénio, o fosforo,
0 magneésio (constituinte da clorofila), o calcio, o potassioe o0 enxofre. Além
destes elementos principais, ha outros que, apesar de serem absorvidos em
pequenas quantidades, sdo igualmente indispensaveis a saude das plantas,
como o boro e o cobalto; estes minerais s&o chamados micronutrientes.

Biologia celular vegetal
Ecologia vegetal

As plantas sdo o elo produtor de matéria organica da cadeia alimentar nos
meios marinho, aquatico e terrestre. Sdo, portanto, o primeiro elo da cadeia,
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gue sustenta todos os elos subsequentes. Além de fornecer alimento
a animais, fungos, bactérias e protistas, as plantas também fornecem abrigo a
estes seres e a seus ovos e filhotes.

No entanto, a predacéo néo é a Unica relacédo ecoldgica a que as plantas estao
submetidas, existindo também relacdes benéficas, como as observadas entre
plantas e polinizadores. Em algumas espécies, existem associacbes com
certos insetos, como formigas, que recebem abrigo ou alimento da planta,
protegendo-a, em troca, contra predadores.

Ha mesmo plantas que dependem de outras plantas. Algumas familias
botanicas, constituidas por plantas parasitas, dependem da seiva de outras
espécies para obter nutrientes. Existem também milhares de
espécies epifitas que dependem de plantas maiores para se alojar,
normalmente ndo causando qualquer dano ao hospedeiro.

Relagbes ecologicas

Inimeros  animais  evoluiram  junto com as plantas. Muitos
animais polinizam flores em troca de alimentos sob a forma de pélen ou néctar.
Muitos animais dispersam sementes, muitas vezes por comer frutos e passar
as sementes em suas fezes. Mirmecdfitas sdo plantas que evoluiram
com formigas. A planta fornece uma casa e as vezes comida para as formigas.
Em troca, as formigas defendem as plantas dos herbivoros e em algumas
vezes das plantas concorrentes. Os residuos das formigas
fornecem fertilizantes organicos.

A maioria das espécies de plantas tém varios tipos de fungos associados aos
sistemas de sua raiz em uma espécie de simbiosemutualistica conhecida
como micorriza. Os fungos ajudam as plantas a obterem agua e nutrientes
minerais do solo, enquanto a planta fornece aos fungos carboidratos
produzidos na fotossintese. Algumas plantas servem como residéncias para
fungos enddfitos que protegem a planta de herbivoros através da producéo de
toxinas. O fungo endofito Neotyphodium coenophialum, em uma espécie
de festuca (Festuca arundinacea) causa danos econdmicos enormes para a
industria de gado nos Estados Unidos.

Vérias formas de parasitismo também sdo bastante comuns entre as plantas,
desde o semi-parasitario visco, que se limita a alguns nutrientes de seu
hospedeiro, mas ainda tem as folhas fotossintetizantes, até as inteiramente
parasitarias orobanche e Lathraea, que adquirem todos 0s seus nutrientes por
meio de conexBes com as raizes de outras plantas, e assim nao tem clorofila.
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Algumas plantas, conhecidas como mico-heterotrofos, parasitam fungos
micorrizicos e, portanto, atuam como epiparasitas em outras plantas.

Muitas plantas séo epifitas, o que significa que crescem sobre outras plantas,
geralmente arvores, sem parasita-las. Epifitas podem indiretamente prejudicar
a sua planta hospedeira, interceptando nutrientes minerais e luz que a anfitria
em outra situacéo receberia. O peso de um grande numero de epifitas pode
quebrar galhos de  arvores. Hemiepifitascomo o  estrangulador
de figueira comecam como epifitas, mas acabam estabelecendo suas proprias
raizes e dominando e matando seu hospedeiro.
Muitas orquideas, broméliass, samambaias e musgos geralmente crescem
como epifitas. Bromélias epifitas acumulam agua nas axilas das folhas para
formar um fitotelmo, complexa cadeia alimentar aquética.

Flor

Flor é a estrutura reprodutora caracteristica das plantas angiospérmicas. Sua
funcdo é produzir sementes através da reproducdo sexuada. Para as plantas,
as sementes representam o embrido, que ird germinar quando entrar em
contato com um substrato propicio; as sementes sdo o principal meio através
do qual as espécies de espermatofitas se perpetuam e se propagam.

Apesar de estruturas homologas, apenas as angiospermas possuem flores,
enquanto que as gimnospermas possuem estrobilos. Alguns grupos de
gimnospermas, como o Gnetum produzem estruturas que lembram flores ou
inflorescéncias, mas ndo apresentam a estrutura de uma flor, na
qual verticilos férteis (androceu e gineceu) sao envoltos por um perianto.

A flor tipica é composta por quatro tipos de folhas modificadas, tanto estrutural
como fisiologicamente, para produzir e proteger
0S gametas: sépalas, pétalas, estames e carpelos. Ela da origem, apos a
fertilizacdo e por transformacdo de algumas das suas partes, a um fruto que
contém as sementes.

O grupo das angiospermas, com mais de 250 mil espécies, € uma linhagem
com sucesso evolutivo, comportando a maior parte da floraterrestre existente,
sendo dominante desta deste do final do Cretaceo. A flor € a caracteristica que
define o grupo e é, provavelmente, um fator chave para o seu éxito evolutivo. A
flor € uma estrutura complexa, cujo plano organizacional encontra-se
conservado em quase todos os membros do grupo, embora apresente uma
grande diversidade na morfologia e fisiologia de todas e cada uma das pecas
gue a compdem. A base genética e adaptativa de tal diversidade esta a
comecar a ser compreendida em profundidade, assim como a sua origem, que
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data do Cretacico inferior, e sua posterior evolu¢cdo em estreita interacdo com
0S animais que se encarregam de transportar e disseminar os gametas.

Além do seu papel ecoldgico, as flores possuem alta importancia cultural para
0s seres humanos. Através da historia e das diferentes culturas, a flor sempre
teve um lugar nas sociedades humanas, quer pela sua beleza intrinseca quer
pelo seu simbolismo. De facto, cultivamos espécies para que nos providenciem
flores, desde ha mais de 5 mil e, actualmente, essa arte transformou-se numa
induUstria em continua expansao: a floricultura.

7z

A flor é uma estrutura de crescimento determinado que €é composta
por folhas modificadas, quer estrutural quer funcionalmente, com vista a
realizacdo das fungdes de producédo dos gametas e de protecdo dos mesmos,
através dos antofilos.

O caule caracteriza-se por um crescimento indeterminado. Em contraste, a flor
apresenta um crescimento determinado, ja que o seu meristema apical para de
se dividir mitoticamente depois da producédo de todos os antéfilos ou pecas
florais. As flores mais especializadas tém um periodo de crescimento mais
curto e produzem um eixo mais curto e um numero mais definido de pecas
florais em relacéo as flores mais primitivas.

A disposicao dos antofilos sobre o eixo, a presenca ou auséncia de uma ou
mais pecas florais, o tamanho, a pigmentacdo e a disposicdo relativa das
mesmas, Sdo responsaveis pela existéncia de uma grande variedade de tipos
de flores. Tal diversidade €& particularmente importante  nos
estudos filogenéticos e taxondmicos das angiospermas. A
interpretacéo evolutiva dos diferentes tipos de flores tém em conta os aspectos
da adaptacdo da estrutura floral, particularmente aqueles que estao
relacionados com a polinizacdo, a dispersdo dos frutos e das sementes e a
protecdo das estruturas reprodutoras contra os predadores.

Morfologia das flores

Diversidade e tendéncias evolutivas

Com mais de 250 mil espécies, as angiospermas formam um grupo taxonémico
com sucesso evolutivo, que comporta a maior parte da floraterrestre existente.
A flor é a caracteristica que define o grupo e é, provavelmente, um factor-chave
no seu éxito evolutivo.
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A flor estd unida ao caule por uma estrutura denominada pedicelo, que se
dilata na sua parte superior para formar o receptaculo floral, no qual se inserem
as diversas pecas florais. Essas pecas florais sdo folhas modificadas que estao
especializadas nas fungbes de reproducao e de protecdo. De fora para dentro
de uma flor tipica de angiosperma podem ser encontradas pecas estéreis, com
funcdo de protecdo, e que sdo compostas por sépalas e pétalas. Por dentro
das pétalas dispdem-se as denominadas pecas férteis, com funcdo reprodutiva,
e que sdo compostas por estames e carpelos.

A protecdo dos Ovulos em carpelos é uma novidade evolutiva das
angiospermas. Esta estrutura protege os 6vulos e torna o processo de fecunda-
los indireto. O pdlen nas angiospermas germina na regido estigmatica
originando um tubo polinico que se alonga até dar acesso aos gametas para
fecundar o 6vulo.

A flor é uma estrutura complexa, cujo plano organizacional se encontra
conservado em quase todas as angiospermas, com a notavel excepcéo
de Lacandonia schismatica (Triuridaceae) que apresenta 0s estames em
posicdo central rodeados dos carpelos. Esta organizacdo tdo pouco variavel
nao indica de modo algum que a estrutura floral se encontra conservada
através das diferentes linhagens de angiospermas. Pelo contrario, existe uma
tremenda diversidade na morfologia e fisiologia de todas e cada uma das pecas
gque compdem a flor, cuja base genética e adaptativa esta a comecar a ser
compreendida em profundidade.

Foi sugerido que existe uma tendéncia na evolucdo da arquitectura floral,
desde um plano "aberto”, no qual as variacdes sédo determinadas pelo niumero
e disposicédo das pecas florais, até um plano "fechado”, no qual o niamero e
disposicdo das pecas sao fixados. Em tais estruturas fixas, as elaboracdes
evolutivas ulteriores podem ter lugar através da concrescéncia, ou seja, por
meio da fusdo ou estreita conexdo das diferentes partes. O plano de
organizacdo “"aberto” é comum nas angiospermas basais e nas
primeiras eudicotiledoneas, enquanto que o plano de organizacéo "fechado" &
a regra no clado Gunneridae (ou eudicotiledoneas nucleares) e
nas monocotiledoneas.

Férmula floral

A férmula floral € um sistema muito Gtil de representacdo da estrutura de uma
flor, em que se usam letras, numeros e simbolos especificos.
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Normalmente, a formula geral € usada para representar as caracteristicas
morfolégicas de uma determinada familia de plantas, e ndo de uma espécie
particular.

Assim temos:

K = calice ou S = sépalas (ex.: S5 = cinco sépalas)

C = corola ou P = Pétalas (ex: C3(x) = numero de pétalas é multiplo de trés)
Z = acrescente se zigomorfica (ex: CZ6 = zigomérfica com 6 pétalas)

A =androceu ou E = estames, a parte masculina; ex.:. A~ = varios estames
constituidos por uma antera e um filete cada um

G = gineceu ou C = carpelos (parte feminina; ex.: G1 = monocarpelar)
X - indica um "numero variavel"

« - indica "muitos

Usa-se algarismos para mostrar o numero de pecas em cada ciclo e, se
estiverem soldadas entre si, coloca-se entre parénteses.

As letras H, P ou E, colocadas no final, indicam se a flor é hipdgina perigina ou
epigina e os simbolos " */* "ou " * " indicam, respectivamente, se a simetria é
bilateral ou radial.

A férmula floral poderéa ser algo assim:

K5C5A10-»G1

Funcéo

A funcdo da flor € mediar a unido dos esporos masculino (micrésporo) e
feminino (megasporo) num processo denominado polinizacdo. Muitas flores
dependem do vento para transportar o pélen entre flores da mesma espécie.
Outras dependem de animais (especialmente insetos) para realizar este feito.
O periodo de tempo deste processo (até que a flor esteja totalmente expandida
e funcional) é chamado anthesis. A maior flor encontrada é a Rafflesia arnoldii,
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espécie na qual alguns dos exemplares encontrados ja chegaram a 1 metro de
diametro e 11 kg.

Muitas das coisas na natureza desenvolveram-se para atrair
animais polinizadores. Os movimentos do agente polinizador contribuem para a
oportunidade de recombinacdo genética com uma populacdo dispersa de
plantas. Flores como essas sdo chamadas de entomdfilas(literalmente:
amantes de insetos). Flores normalmente tém nectérios em varias partes para
atrair esses animais.

Abelhas e passaros sdo polinizadores comuns: ambos tém visdo colorida,
assim escolhendo flores de coloracédo atrativa. Algumas flores tém padrdes,
chamados guias de néctar, que sao evidentes no espectro ultravioleta, visivel
para abelhas, mas ndo para os humanos. Flores também atraem os
polinizadores pelo aroma. A posicdo dos estames assegura que 0s graos de
polen sejam transferidos para o corpo do polinizador. Ao coletar néctar de
varias flores da mesma espécie, o polinizador transfere o polen entre as
mesmas.

O aroma das flores nem sempre é agradavel ao nosso olfato. Algumas plantas
como a Rafflesia, e a paw-paw norte-americana (Asimina triloba) sé&o
polinizadas por moscas, e produzem um cheiro de carne apodrecida para atrair
estes tipos de insetos.

Outras flores sdo polinizadas pelo vento (as gramineas por exemplo) e néo
precisam atrair agentes polinizadores, tendendo assim a possuir aromas
discretos. Flores polinizadas pelo vento sdo chamadas de anemoéfilas. Sendo
assim o polen de flores entomdfilas costuma ser grudento e de uma granulatura
maior, contendo ainda uma porcéo significante de proteina (outra recompensa
para os polinizadores). Flores anemdfilas produzem normalmente pdlen de
granulatura menor, muito leves e de pequeno valor nutricional para os insetos.

Existe muita contradicdo sobre a responsabilidade das flores nas alergias. Por
exemplo, as entoméfilas do género Solidago sao frequentemente culpadas por
alergias respiratérias, o que ndo € verdade, pois seu polen ndo é carregado
pelo ar. Por outro lado, a alergia € normalmente causada pelo pélen das
anemofilas do género Ambrosia, que pode vagar com 0 vento por Varios
quilémetros.

Folha

Em boténica, as folhas sdo 6rgdos das plantas especializados na captacao
deluze trocas gasosas com a atmosfera para realizar
a fotossintese, transpiracdo, gutacao e respiragao.
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Salvo raras excepcdes, associadas a plantas de climas é&ridos, as folhas
tendem a maximizar a superficie em relagdo ao volume, de modo a aumentar
tanto a area da planta exposta a luz, quanto a area da planta onde as trocas
gasosas sao possiveis por estar exposta a atmosfera.

Espécies diferentes de plantas tém folhas diferentes, e existem varios tipos
especializados de folhas, com fins diferentes dos das folhas comuns, como por
exemplo as pétalas das flores.

Este artigo concentra-se nas folhas das plantas vasculares - as Unicas que
possuem “verdadeiras" folhas; as restantes plantas verdes, como
0S musgos ou as cavalinhas, possuem 6rgéos equivalentes, mas com estrutura
e, por vezes, denominacgdes diferentes.

Anatomia das folhas das plantas vasculares

As folhas possuem trés estruturas diferentes:

Bainha - estrutura que liga a folha ao caule;

Peciolo - estrutura, semelhante a um pedudnculo; e
Limbo - a parte laminar ou mais evidenciada da folha.

Em algumas plantas, as folhas podem ndo apresentar uma ou mais destas
estruturas.

Do ponto de vista da histologia, ou seja, dos tecidos e outras formacdes da
folha, este 6rgéo é formado por:

epiderme e

mesofilo

A epiderme é uma camada de células transparentes muitas vezes recoberta
por uma cuticula de um material semelhante a cera que reduz a perda de agua
por transpiracdo. Nas plantas de climas aridos, a cuticula pode ser tdo espessa
gue da as folhas uma consisténcia coriacea.

As trocas gasosas entre a folha e o meio ambiente sdo efectuadas
principalmente através de pequenos orificios na epiderme
chamados estdmatos, que sao formados por duas células em forma
de rim ou feijdo, que podem controlar a abertura e fecho para, por
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exemplo,reduzir a transpiragao. Os estomatos s&o geralmente mais numerosos
na parte inferior da folha.

Muitas plantas apresentam ainda na epiderme (ndo so6 das folhas, mas também
do caule ou das flores) apéndices formados por tricomas, ou seja "cabelos" que
podem ser uni- ou multicelulares e podem ter origem ndo apenas na epiderme,
mas noutros tecidos da folha. O conjunto destes apéndices chama-
se indumento.

Algumas destas estruturas podem ter funcdes especiais, como por exemplo, a
producdo de compostos quimicos que podem servir para proteger a planta
contra 0s animais ou para os atrair (por exemplo, para a polinizagéo).

O interior da folha, o0 mesofilo, € formado por parénquima, um tecido de células
semelhantes e muito permeéveis que possuem normalmente grande
guantidade de cloroplastos, caso em que o tecido passa a chamar-
se clorénquima.

A funcdo principal deste tecido é realizar a fotossintese e produzir as
substancias nutritivas que permitem a vida da planta. Este tecido pode também
possuir células especializadas na reserva de agua ou outros fluidos - folhas
carnudas, como as das Crassulaceas.

O mesofilo pode estar diferenciado em dois tipos diferentes de parénquima:

o tecido em palicada, formado por células alongadas e dispostas
transversalmente a superficie da folha, para Ihe dar consisténcia; e

o tecido esponjoso, formado por células mais arredondadas.

Os canais dos estomas atravessam a palicada e terminam no tecido esponjoso.

A cor das folhas pode variar, de acordo com o0s pigmentos existentes nas suas
células. Estas diferentes coloragcbes podem ser caracteristicas da propria
espécie ou ser causadas por virus ou ainda por deficiéncias nutritivas. No
climas temperados e boreais, as folhas de muitas espécies podem mudar de
coloracdo com as estacbes do ano e soltar-se (morrer) - folhas caducas
ou deciduas - na época em que existe menos luz e em que a temperatura é
baixa, a planta sem folhas irA passar o invernonum estado
de metabolismo reduzido, alimentando-se das reservas nutritivas que tiver
acumulado.

No interior das folhas das plantas vasculares existem ainda nervuras onde se
encontram 0s canais por onde circula a seiva - 0s tecidos vasculares,
o xilema e o floema.
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Morfologia foliar das plantas vasculares

Morfologia de folhas

A forma das folhas € geralmente caracteristica das espécies, embora com
grandes variagdes. As formas tipicas de folha das plantas vasculares séo:

arredondada ou sub-circular;

obovada (quando a parte mais estreita da lamina foliar se encontra perto
do peciolo ou da bainha);

ovada (quando a parte mais larga se encontra perto do peciolo ou da bainha);
lanceolada - em forma de lanca,;

acicular - em forma de agulha;

alongada - como as folhas das gramineas ou capins.

A forma da margem também mostra algumas variantes:

lisa - como as folhas do cafeeiro;

dentada - como as folhas das roseiras;

crenada - 0 oposto de dentada;

lobada - dividida em lobos;

fendida - como as folhas do sobreiro; ou

partida ou secta - em que a divisdo do limbo chega até a nervura central.

A lamina das folhas também pode encontrar-se dividida
em pinas ou pinulas subiguais - folhas compostas ou recompostas, como sao
os casos das folhas (frondes) dos fetos ou das palmeiras. Nestes casos
também se usa a notacao:

1-pinada - sem divis@es ou folha inteira;
2-pinada - dividida em pinas, como no Polipodio;
3-pinada (igual a "recomposta"); etc.

Nestes casos, o0 eixo da folha, ou seja, a nervura central pode ser mais grossa,
formando um raquis.

As folhas compostas também podem ser palmiformes, quando as pinas saem
todas do mesmo peciolo (como na mandioca).
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Formas de insergéo das folhas das plantas vasculares

Filotaxia:

a -alternadas

b- opostas cruzadas
C - opostas disticas
d- verticiladas.

Folhas alaranjadas

Quanto a sua insergdo no caule, as folhas podem ser:
alternadas (uma folha por no);

opostas (duas folhas saindo do mesmo nd), podendo ser:
-oposto-cruzada (rotacao 90 °),

-oposto-distica (ndo girada);

verticiladas (varias folhas saindo do mesmo no ou verticilo);

em roseta (varias folhas saindo da extremidade dum caule, como na Gerbera).

Outras classificacdes das folhas
Quanto a situacéao:

aerea;

aquatica;

subterranea.

Quanto a consisténcia:
membranacea;

coriacea;

crassa.

Quanto ao posicionamento de suas nervuras:
ramificadas (ex. folha da macieira);

paralelas (ex. folha do milho).
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Quanto a coloragao:
maculada;

bicolor;

variegada;

listrada;

concolor.

Adaptacdes especiais das folhas

Algumas plantas, como os cactos, tém as folhas transformadas em espinhos;
séo os caules, carnudos e achatados, que exercem a funcaofotossintética.

As folhas dos caules subterraneos, como nacebola, podem estar
transformados em Orgaos de reserva de nutrientes.

O caso mais extremo parece ser das plantas carnivoras, em que a folha esta
transformada numa armadilha, como se de um predador se tratasse.

Semente

Semente é o 6vulo maduro e ja fecundado
das plantas gimnospermas ou angiospermas.

E formada por:

tegumento ou casca (com a testa e o tegmen)
embrido

endosperma (que o envolve)

Sua importdncia estd relacionada as formas mais  primitivas
de reproducéo e dispersao e é atestada pelo sucesso destes dois grupos das
plantas em dominar a paisagem.

Anatomia das sementes
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Partes do fruto

A semente amassada contém um suco a partir do qual a planta crescera
guando encontrar as condicbes desejadas. Também contém um suprimento de
reserva que servirdo para o primeiro estagio de desenvolvimento da planta,
depois da formacdo completa dos 6rgdos responsaveis pela alimentacdo. Este
suprimento se desenvolve a partir de um embrido chamado fixosperma,
proveniente da planta méae.

O endosperma torna-se rico  em Oleo ou amido e proteinas. Em
algumas espécies, o embrido é envolto em endosperma, que sera usado pela
semente durante a germinagao.

e

Em outras palavras o endosperma é absorvido pelo embrido durante a
formacdo da semente, e seus cotilédones passam a armazenar o alimento. As
sementes destas espécies, quando maduras, passam a nao ter mais
endosperma.

O embrido da semente se divide em duas principais partes: radicula e gémula.
A radicula é a primeira parte da semente a emergir durante a germinacéo. E a
parte do embrido da semente que ira de formar em raiz. A gémula é a parte do
embrido que originara as primeiras folhas da planta.

Exemplos de sementes com endosperma na maturidade: todas as coniferas e
a maioria das monocotiledéneas.

Exemplos de sementes sem endosperma na maturidade, também conhecidas
como ex-albuminosas: feijdo, amendoim e soja.

Ovulo de gimnosperma a esquerda, de angiosperma a direita.

A parte externa da semente, o tegumento, desenvolve-se a partir do tecido que
envolvia o 6vulo — a parte mais externa deriva da primina, e a mais interna, da
secundina. Tem bagagem genética da planta mae.

Em sementes maduras, o tegumento pode formar uma fina camada ou uma
camada espessa e resistente. Ela ajuda a proteger o embrido de injurias
mecanicas e perda excessiva de agua. Para que o embrido germine, € preciso
gue o tegumento se rompa. Na maioria das espécies, iSso acontece em contato
com a agua ou com um certo teor de umidade; em outras, € preciso que haja
uma escarificagcdo mecéanica (uma quebra ou raspagem, que, na natureza,
pode ser provocada por algum animal, ou pela propria queda da semente no
chdo), para que a agua possa atingir o embrido. Outras sementes, ainda,
precisam passar pelo trato digestivo de animais (ex: erva-de-passarinho) ou ser
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expostas a altas temperaturas (como algumas plantas do cerrado brasileiro,
gue germinam depois de um incéndio). Em certos casos, estruturas da propria
semente produzem enzimas que degradam o tegumento a partir de estimulos
do hormonio giberelina.

As sementes das angiospermas, em geral, formam-se e desenvolvem-se
dentro do fruto. em alguns casos os tecidos do fruto se soldam com o
tegumento da semente e se confundem com ele, como por exemplo no milho e
no girassol.

As sementes das gimnospermas comecam 0 seu desenvolvimento
descobertas, e sdo depois envoltas por estruturas chamadas pinhas ou cones
(Ex: pinh&o).

Partes da semente

Tegumento: € o envoltério protetor da semente, originario dos tegumentos do
ovulo. Sua resisténcia em geral, relaciona-se com a consisténcia do pericarpo.
Em algumas sementes, o tegumento é constituido por duas partes: a testa, que
€ externa e espessa, e 0 tegmen, que € a parte interna, mais delgada. Estas
partes correspondem, mas néo obrigatoriamente a prima e secundina do 6vulo.

Améndoa: é a parte principal da semente. Corresponde a nucela do 6vulo, um
tanto modificada depois da fecundacéo. E protegida pelo tegumento e consta,
em geral, de duas partes: embrido e albumen.

Embrido: € a parte principal da semente. A experiéncia demonstra ser o
embrido responsavel pela origem do novo vegetal, quando ha germinacéao da
semente. Efetivamente, o embrido é um verdadeiro vegetal em estado
potencial, com seus 6rgdos rudimentares, representados pela radicula,
cauliculo e gémula.

A radicula da origem a raiz, enquanto que, o cauliculo origina o colo ou no vital
(regido de transicdo entre a raiz e o caule); a gémula se responsabiliza pelo
desenvolvimento do caule e das folhas.

Os cotilédones sdo folhas modificadas que se traduzem em reservatorios de
alimentos, utilizados pelo vegetal nos primérdios do seu desenvolvimento.

Albumen

A reserva alimentar acumulada na semente, fora dos cotilédones. De acordo
com a natureza das substancias que o formam, o albimen pode ser:

amilaceo: se o amido for o seu principal componente. Exemplo: cereais.
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oleaginoso: quando h& predominancia dos lipidios. Exemplo: mamona.
corneo: quando se apresenta rigido. Exemplo: café.
Arilo

A estrutura que deriva do funiculo (pedinculo do 6vulo) apos a fecundacao e
envolve o 6vulo parcial ou totalmente;

Sarcotesta

Estrutura mucilaginosa que envolve a testa da semente, que se torna pulposa,;
Hilo

A cicatriz deixada pelo funiculo no base da semente;

Rafe

A parte do hilo que permanece unida ao tegumento, especialmente presente
em ovulos anatropos (curvados);

Cicatriz da micropila

A cicatriz deixada pela micropila do 6vulo, geralmente nao visivel a olho nu.

A formacédo das sementes

A flor, ap6s sofrer a diferenciacdo, desenvolve-se e, a semelhanca de um ramo
vegetativo, passa a constituir-se de um eixo (receptaculo) e de apéndices
laterais, que sao os 6rgaos florais.

Formacédo do embrido

O zigoto diploide (proveniente da fusdo do microgameta com a oosfera) divide-
se em duas células. A mais externa, encostada a micropila, por divisdes
sucessivas, forma um corddo, o suspensor, ligado por um lado ao saco
embrionério, por onde recebe substancias nutritivas.

O suspensor tem vida efémera. A mais interna, concomitantemente, por
divisdes sucessivas, forma o embrido, que é a futura planta.

Funcao das sementes
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As sementes de milho, sdo exemplos de sementes que sdo comercializadas no
mundo inteiro.

Diferentemente dos animais, as plantas sédo limitadas em sua habilidade de
procurar condicbes favoraveis para suavidae crescimento. Como
consequéncia, elas desenvolveram muitas maneiras de dispersao e distribuicdo
da sua populacédo através das sementes. Pode ser na terra na agua no caso
das plantas aquéticas e até em rochas.

Uma semente precisa chegar de alguma maneira a um local e precisa estar la
enquanto houver condi¢des favoraveis a germinacao e crescimento. Em alguns
casos, as propriedades que contribuem com este movimento das préximas
geracOes para longe da planta mée estdo mais ligadas a propriedades do fruto
do que da semente e, em alguns casos, a uma mistura dos dois.

As sementes também possuem um mecanismo de protecdo da proxima
geracdo, evitando que a planta germine em condi¢cdes desfavoraveis ao
crescimento. Em areas de invernos rigorosos, as sementes podem passar 0
inverno todo debaixo da neve, dormentes, s6 germinando na primavera. Esta
mesma propriedade forma o banco de sementes em algumas florestas: as
sementes ficam no solo até que alguma arvore mais velha caia e abra uma
clareira, permitindo que a luz entre e que novas sementes germinem. Em
muitas espécies, a estratégia € a mais simples: produzir o maior numero de
sementes. Esta estratégia funciona, mas exige o investimento de uma grande
guantidade de energia por parte da planta, de forma que a relacdo custo-
beneficio pode ficar proxima da producdo de poucas sementes altamente
especializadas. As sementes sdo 6rgaos reprodutores, como a flor e o fruto

Lista de plantas do Brasil

As espécies brasileiras correspondem a 22% da flora mundial. De acordo com
o Jardim Botanico do Rio de Janeiro sdo reconhecidas 43.448 espécies para a
flora brasileira, sendo 6.903 apenas de Fungos. Com base nos dados da
pesquisa existem cerca de 4.222 espécies de Algas, 1.531 de Britfitas, 1.212
de Pteridofitas, 26 de Gimnospermas e 31.900 de Angiospermas. Segundo 0s
dados o bioma mais diverso do pais é a Mata Atlantica, com 19.355 espécies
conhecidas. Em seguida, vém Amazbnia (com 13.317 espécies da flora), o
Cerrado (12.669), a Caatinga (5.218), o Pampa ou Campos Sulinos (1.964) e o
Pantanal (1.240). Do total de descricdes, 18.932 sdo endémicas (cerca de
46%, uma das maiores taxas de endemismo do planeta). Entretanto, ao menos
472 espécies correm o risco de desaparecer dos biomas brasileiros nos
préximos anos, sendo 276 delas encontradas principalmente na area que
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restou da Mata Atlantica, de acordo com a nova lista de espécies da flora
nacional ameacadas. A seguir estdo listadas as espécies mais comuns:

Ananas.

Theobroma cacao.
Equisetum fluviatile.
Embauba.

Tabebuia alba.
Cariniana legalis.
Pachira aquatica.
Cycas circinalis.

Cycas revoluta.
Eugenia uniflora.
Ananas comosus
Euterpe oleracea
Luehea divaricata
Amescla

Pterogyne nitens
Joanesia princeps
Piper aduncum
Calyptranthes concinna
Araucaria angustifolia
Schinus terebinthifolius
Cnidoscolus pubescens
Rapanea ferruginea
Orbignya phalerata
Oenocarpus bacaba
Ipomoea batatas
Stryphnodendron
Maytenus rigida
Alcantarea imperialis
Symphonia Globulifera
Lagenaria vulgaris
Cupania racemosa
Thyrsodium spruceanum
Theobroma cacao
Cordia ecalyculata
Cordia ecalyculata
Trichilia laminensis
Tabernaemontana laeta
Cajueiro
Cajueiro-bravo-do-campo
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Ananas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Theobroma_cacao
https://pt.wikipedia.org/wiki/Equisetum_fluviatile
https://pt.wikipedia.org/wiki/Emba%C3%BAba_(%C3%A1rvore)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ip%C3%AA-amarelo-da-serra
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jequitib%C3%A1-rosa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monguba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cycas_circinalis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cycas_revoluta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pitanga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Anan%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7a%C3%AD
https://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7oita-cavalo-mi%C3%BAdo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amescla
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amendoim-bravo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Joanesia_princeps&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Aperta-ru%C3%A3o&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ara%C3%A7arana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arauc%C3%A1ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aroeira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arre-diabo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Azeitona-do-mato&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Baba%C3%A7u
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bacaba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Batata_doce
https://pt.wikipedia.org/wiki/Barbatim%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bom-nome
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brom%C3%A9lia
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Bulandi-amarelo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caba%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cabat%C3%A3-de-r%C3%AAgo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cabat%C3%A3-de-leite&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cacau
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Caf%C3%A9-do-Bugre&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9-do-mato
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9-do-mato
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caf%C3%A9-do-mato
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cajueiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cajueiro-bravo-do-campo
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Actinostemon Lanceolatus
Dioscorea alata
Copernicia australis
Copernicia prunifera
Amaranthus viridis
Pachira aquatica
Calathea Lutea
Equisetum

Cedrela fissilis

Eugenia involucrata
Echinodorus grandiflorus
Attalea Tessmannii
Lentinus Enodes
Curatella americana
Arundinaria mucronata
Crescentia cujete
Copaifera langsdorfii
Dipteryx alata
Theobroma grandiflorum
Digitalis purpurea
Annonaceae
Daphnopsis fasciculata
Eschweira ovata
Eriotheca candolleana
Maytenus ilicifolia
Hamadryas feronia

llex paraguariensis
Boraginaceae

Solanum mauritianum
Campomanesia xanthocarpa
Eugenia leitonii
Patagonula bahiensis
Schizolobium parahyba
Paullinia cupana
Mikania glomerata

Inga blanchetiana

Inga uruguensis
Colocasia esculenta
Tabebuia alba

Tabebuia roseoalba
Handroanthus impetiginosus
Eugenia cauliflora
Dalbergia nigra
Jacaranda mimosifolia


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Canela-de-veado&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Car%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carand%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carna%C3%BAba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caruru_(planta)
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Castanheira-do-Maranh%C3%A3o&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cava%C3%A7u&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cavalinha_(planta)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Acaiac%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cereja-do-Rio-Grande
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chap%C3%A9u-de-couro
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Coc%C3%A3o_(planta)&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cogumelo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cajueiro-bravo-do-campo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Crici%C3%BAma_(gram%C3%ADnea)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Crescentia_cujete
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cupi%C3%BAba&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Baru
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cupua%C3%A7u
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dedaleira
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Embira-preta&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Embira-vermelha&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Imbiriba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Embiru%C3%A7u
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espinheira-santa
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Estaladeira&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Erva_mate
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Frei-Jorge&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Fumo-bravo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gabiroba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Goiab%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guaiuvira-casquinha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guapuruvu
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guaran%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guaco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Inga_blanchetiana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ing%C3%A1-do-brejo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Inhame
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ip%C3%AA-amarelo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ip%C3%AA-branco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Handroanthus_impetiginosus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jabuticaba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacarand%C3%A1-da-bahia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jacarand%C3%A1-mimoso

N N N N N N N N N N N N N T N N N N N N e N N N N N T N N N N N N N U N U U N NN

Jacaratia spinosa
Hymenaea courbaril
Genipa americana
Tocoyena sellowiana
Cariniana legalis
Syagrus romanzoffiana
Guapira Opposita
Ziziphus joazeiro
Solanum paniculatum
Sapium glandulatum
Laurus nobilis
Cyclolobium vecchi
Manihot utilissima
Brosimum gaudichaudii
Manihot esculenta
Persea pyrifolia
Cydonia oblonga

Zea mays

Swietenia macrophylla King
Senegalia polyphylla
Pachira aquatica
Byrsonima crassifolia
Lophomyrtus

Guazuma ulmifolia
Orchis militaris

Chorisia speciosa
Cycas circinalis

Euterpe edulis Martius
Attalea dubia

Clethra scabra

Apeiba tibourbou
Gallesia integrifolia
Piptadenia gonoacantha
Vismia Guyanensis
Apuleia ferrea
Pterocarpus violaceus
Bulnesia sarmientoi
Cochlospermum Insigne
Aspidosperma cylindrocarpon
Aspidosperma polyneuron
Caryocar villosum
Eugenia uniflora
Cyperus articulatus
Bactris gasipaes


https://pt.wikipedia.org/wiki/Jaracati%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jatob%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jenipapo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Jenipapo-bravo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jequitib%C3%A1-rosa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jeriv%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Jo%C3%A3o_mole&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Juazeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jurubeba
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Leiteira_(planta)&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Louro-branco&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Louveira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Macaxeira
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Mama-de-cachorra&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mandioca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Persea_pyrifolia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marmeleiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Milho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mogno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monjoleiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Munguba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Byrsonima_crassifolia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lophomyrtus
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Mutambo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Orqu%C3%ADdea
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paineira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cycas_circinalis
https://pt.wikipedia.org/wiki/I%C3%A7ara_(palmeira)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Palmeira_Indai%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pau_de_cinzas&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pau-de-jangada&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pau-d%27alho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pau-jacar%C3%A9
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pau-lacre&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pau-osso&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pau-sangue&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pau-santo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Periquiteira&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peroba-poca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aspidosperma_polyneuron
https://pt.wikipedia.org/wiki/Piqui%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pitanga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Priprioca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pupunha

Sapindus saponaria
Didymopanax morototonii
Croton urucurana
Mimosa caesalpineafolia
Manilkara zapota
Lecythis pisonis
Lonchocarpus cultratus
Hevea brasiliensis
Caesalpinia pluviosa
Clitorea racemosa
Diplotropis purpurea
Erythrina velutina
Alchornea glandulosa
Bactris setosa

Spondias tuberosa

Bixa orellana

Eugenia uvalha
Endopleura uchi

Virola melinonii

Ximenia americana
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Paisagismo

Paisagismo € a criacdo de projetos de areas verdes, englobando tudo que
interfere na paisagem externa as edificacoes, tais quais como: espacos abertos
nao construidos e areas livres de circulacao, lazer, recreacdo, preservacao
ambiental, entre outros.

O paisagista é o profissional que faz uma mudanca na paisagem, ndo apenas
na vegetacdo. Nao € aquela pessoa que apenas “troca umas plantinhas”.
Geralmente os paisagistas sdo agronomos, arquiteto ,biélogos ou engenheiros
florestais.

Se o0 paisagista for arquiteto também pode fazer arquitetura de exteriores, ou
seja, criar pisos externos, pergolados, piscinas, fontes, espelhos d’agua,
chuveirdo, pode alterar a conformacdo do relevo do terreno, trabalhar a
iluminacao do jardim e alterar o espaco externo como um todo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sab%C3%A3o-de-soldado
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Sambaquim&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Sangra-d%27%C3%A1gua&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Sans%C3%A3o-do-campo&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sapoti
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sapucaia
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Semente-de-embira&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seringueira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sibipiruna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sombreiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sucupira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Suin%C3%A3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tamanqueiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tucum
https://pt.wikipedia.org/wiki/Umbu
https://pt.wikipedia.org/wiki/Urucu_(planta)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uvaia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uxi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Virola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ximenia
https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Paisagismo/noticia/2016/05/13-plantas-para-cultivar-dentro-de-casa.html
https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Paisagismo/Pergola/noticia/2013/05/pergolas-sem-frescura.html
https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Arquitetura/Area-externa/Piscina/noticia/2015/10/piscinas-vinil-fibra-grandes-pequenas-ideias-e-dicas.html
https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Arquitetura/Area-externa/Piscina/noticia/2015/10/piscinas-vinil-fibra-grandes-pequenas-ideias-e-dicas.html
https://revistacasaejardim.globo.com/Casa-e-Jardim/Paisagismo/Espelho-dagua/noticia/2013/05/atracoes-aquaticas.html

Como Adubar Arbustos e Frutiferas do Jardim

Em regibes frias é recomendavel adubar os arbustos e frutiferas no inverno.
Nas demais, durante a época das chuvas. Quando chegar a primavera teremos
mais flores e também frutos.

Para plantas de folhas deciduas, que perdem sua folhagem no outono, a
melhor época de adubar € quando notar que a planta sai da dorméncia e
comeca a modificar os brotos para flores e folhas. Isto ira variar conforme a

regiao.

Entdo observe a planta periodicamente. Nao existe um més certo. Se houver
poda de alguma espécie, logo apdés deverd adubar, propiciard maior nutricdo
para a emissao de folhagem.

Como Adubar Arvores, Palmeiras e Arbustos

A adubacéo feita para arvores, palmeiras e arbustos plantados no chéo é cerca
de 1 kg de composto organico ou terra preta vegetal.

Deve estar misturado a adubo animal de aves, cerca de 300 g/muda. Fazer um
valo ao redor da projecao da copa, colocar ali a mistura e regar bem.

Adubacéo de Plantas de Porte Médio em Vasos

Para mudas envasadas arbustivas, frutiferas e pequenas palmeiras, se houver
espaco no recipiente, usar a mesma mistura e colocar ao redor do tronco, a
uma distancia de 5 cm deste. Sempre regar apos a adicao.

Caso nao haja espaco, usar o adubo granulado NPK formula¢do 10-10-10 para
folnagens decorativas e 4-14-08 para floriferas. Cerca de 100 g/vaso,
dissolvido em agua ou colocado no substrato incorporando um pouco, regando
a seqguir.

Como Adubar Folhagens e Plantas de Interior



Quando cultivamos plantas em interiores, tratamos individualmente, conforme o
tipo de planta. A época apropriada nem sempre obedece ao mesmo calendario
usado para as demais.

Iremos adubar periodicamente a cada trés meses, por exemplo, para folhagens
decorativas de maior porte. Exemplos sao os filodendros (Philodendrons
spp.), pleomele (Pleomele), begbnia (Begonia rex) e cheflera (Schefflera).

Usamos o granulado NPK formulagcdo 10-10-10, cerca de 50-100 g.
Dependendo do tamanho da planta, misturar a composto organico o quanto
seja necessario, colocar ao redor da muda e regar.

Para herbaceas pequenas, como violeta-africana (Saintpaulia ionantha),
antarios (Anthurium andreianum), a adubacdo a ser feita terd também trés
meses de intervalo. O modo mais simples é a colocagdo de agua com o
fertilizante dissolvido.

Usar a formulacdo NPK 4-14-08, cerca de 1 colher de sopa numa garrafa
refrigerante de dois litros. Colocar um pouco de agua e sacudir para dissolver.
Acrescentar até completar dois litros. Retirar 1 copo do tipo americano para
0 vaso de violeta e dois para um vaso pequeno de anturio.

Para outras plantas adequar a quantidade ao tamanho da planta e do vaso. Um
dia antes, regar o substrato para que se forme um bulbo imido ao redor das
raizes.

No dia seguinte colocar a agua com fertilizante ao redor da muda sem deixar
gue umedeca o tronco e peciolos das folhas. A agua com nutrientes percola
mais facilmente no substrato umedecido e alcancara as raizes em seguida.

Adubar Plantas Anuais ou de Bulbo

Narcisos

Plantas que florescem uma vez por ano, como as bulbosas e rizomatosas,
como por exemplo ciclames (Cyclamen persicum), begbnia tuberosa (Begonia
x tuberhybrida), primula (Primula x polyantha) e narcisos (Narcissus), recebem
uma vez por ano a adubacao.

E feita quando o bulbo ou tubérculo comeca a germinar novamente. Se deixou
fora da terra, é hora de plantar em substrato de composto organico misturado
com uma colher de cha por vaso de granulado NPK 4-14-08.

Se ficou no vaso e houver espaco, acrescentar a mistura ao redor, sem cobrir
total o bulbo ou tubérculo. Caso contrario, usar um copo da mistura de agua


https://www.fazfacil.com.br/jardim/filodendro-philodendron/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/filodendro-philodendron/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/arbusto-dracena-malaia/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/cheflera-schefflera-arboricola/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/violeta-africana-como-cuidar/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/anturio-anthurium/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/ciclame-cyclamen-persicum/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/begonia-tuberosa-begonia/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/begonia-tuberosa-begonia/
https://www.fazfacil.com.br/jardim/narciso-narcissus/

com fertilizante que recomendamos, colocando no substrato e evitando molhar
0 bulbo ou tubérculo.

Quando adquirir ou ganhar de presente mudas envasadas, cuide dela, com
regas e ambiente adequado até que percam as folhas. Ndo adube, ndo sera
necessario. Guarde em caixas fechadas ou deixe no vaso, em local protegido
até a nova germinagao.

Cuidados no Excesso de Adubacéao

Mudas envasadas podem sofrer com excesso e frequéncia maior de adubacéao.
Muitos jardineiros amadores ou profissionais querem que a muda cresca e
fiqgue bonita e adubam todas as semanas.

Isto podera tornar o substrato com teores altos de sais dos nutrientes,
gueimando a muda, principalmente se na mistura houver um teor mais alto de
nitrogénio.

Um dos sintomas de excesso de adubo € a presenca de manchas necrosadas
castanhas nas pontas das folhas, diminuicdo do crescimento e até fenecimento
da muda. Recomendamos sempre colocar menor quantidade da recomendada
na embalagem.

Menos nédo prejudica e poderemos obter resultados da mesma forma.

SO para lembrar. composto organico tem pH 5,5 e pode ser usado para
qgualquer tipo de planta nas misturas que temos sempre recomendado. Ja
hamus de minhoca tem pH em torno de 7,0 e € mais adequado para hortalicas,
aromaticas e algumas outras espécies. Exemplos séo as lavandas, suculentas
e cactaceas.

Mesmo assim ndo € usado puro e sim misturado a areia e composto organico.



