Producao de Milho




Producgéo de Milho

Por ser o milho a mais importante planta comercial com origem nas Américas e
uma das culturas mais importantes do Brasil, a sua producdo destaca-se de
forma consideravel no mercado. Sua importancia econémica é caracterizada
pelas diversas formas de utilizagcdo, como na alimentacdo humana, animal e
até mesmo na industria de alta tecnologia. Sendo assim, vale muito investir
nesta cultura, avaliando sempre as diversas faixas de produtividade e
capacidades de investimento.

O milho (Zea mays) € um conhecido cereal cultivado em grande parte do
mundo. O milho €& extensivamente utilizado como alimentohumano ou
pararagcdo animal, devido as suas qualidades nutricionais. Todas as
evidéncias cientificas levam a crer que seja uma planta de origem mexicana, ja
gue a sua domesticacdo comecou de 7.500 a 12.000 anos atras na area central
do México.

Tem um alto potencial produtivo e € bastante responsivo a tecnologia. O seu
cultivo geralmente é mecanizado, se beneficiando muito de técnicas modernas
de plantio e colheita. A producdo mundial foi 817 milhdes de toneladas em
2009 - mais que arroz (678 milhdes de toneladas) ou que trigo (682 milhdes de
toneladas). O milho é cultivado em diversas regides do mundo. O maior
produtor mundial sdo os Estados Unidos.

A palavra milho € oriunda dolatim vulgar milium, termo oriundo do
numeral mil devido a quantidade de grdos em cada espiga. O termo milho é
atestado antes mesmo da introducdo da espécie Zea mays na Europa, pois
denominava o0 que emlingua castelhana chama-se mijoe em portugués
acabou-se por chamar de milhete ou painco.

Ja o termo mais tem origem na Lingua taina da ilha de Hispaniola, termo usado
na lingua portuguesa ja no fim do século XX e atestado por Anténio Galvao na
sua famosa obra Tratado dos descobrimentos antigos, e
modernos(...) de 1563. De mais advém o termo maisena.

Em Portugal noséculo XVlllera conhecido por milho zaburro, milho
grande, milho gratudo, milho mais, milhdo, milho grosso e milho de macaroca.

As populacdes amerindias do Brasil de lingua tupi conheciam o milho por
nomes como avati, auati e abati.
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Caracteristicas da planta

O milho pertence ao grupo das angiospermas, ou seja, produz as sementes no
fruto. A planta do milho chega a uma altura de 2,5 metros, embora haja
variedades bem mais baixas. O caule tem aparéncia de bambu e as juntas
estdo geralmente a cinquenta centimetros de distancia umas das outras. A
fixacdo da raiz é relativamente fraca. A espiga € cilindrica, e costuma nascer na
metade da altura da planta.

Os graos sao do tamanho de ervilhas, e estdo dispostos em fileiras regulares
presas no sabugo, que formam a espiga. Eles tém dimensdes, peso e textura
variaveis. Cada espiga contém de duzentos a quatrocentos grédos. Dependendo
da espécie, os graos tém cores variadas, podendo ser amarelos, brancos,
vermelhos, pretos, azuis ou marrons. O nudcleo da semente tem
um pericarpo que é utilizado como revestimento.

O milho puro ou como ingrediente de outros produtos, é uma importante fonte
energética para o homem. Ao contrario do trigo e do arroz, que séo refinados
durante seus processos de industrializacdo, o milho conserva sua casca, que €
rica emfibras. Além das fibras, o grdo de milho € constituido
de carboidratos, proteinas e vitaminas do complexo B. Possui bom potencial
calorico, sendo constituido de grandes quantidades de acucares e gorduras. O
milho contém varios sais minerais como ferro, fosforo, potassio e zinco. No
entanto, é rico em acido fitico, que dificulta a absorcdo destes mesmos.

Classificacao Cientifica

Reino: Plantae
Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Liliopsida
Ordem: Poales
Familia: Poaceae

Género: Zea
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Principais dados, informacdes e nutrientes:

- O milho é um cereal muito utilizado no mundo como alimentacdo para
humanos e animais.

- Possui boas qualidades nutricionais, contendo varios aminoécidos.

- Contém um alto teor de carboidratos, além de ser energético (cada 100
gramas de milho possui cerca de 100 calorias).

- Possui vitaminas E, A e B1, além de sais minerais (fosforo, calcio e potassio).

- Entre os meses de dezembro a abril ocorre o periodo de safra.

- E muito usado na culinaria brasileira em cremes, sorvetes, sopas, sucos,
bolos, pamonhas, cuscuz, curau e saladas.

- Nos Estados Unidos tem sido usado para a producéo de biocombustivel.

- E usado também para a fabricacéo de 6leo de milho.

Curiosidades:

7

- A pipoca € produzida a partir de uma espécie de milho conhecida
popularmente como milho-pipoca. Seu nome cientifico € Zea mays everta.

- Para os povos pré-colombianos, principalmente astecas, o milho era
considerado um alimento sagrado. O milho era o principal alimento dos



astecas, sendo que havia até mesmo, na mitologia deste povo, um deus
destinado a este alimento.

- O milho é a base de muitos pratos tipicos da Festa Junina brasileira.

- O milho é muito utilizado, nos Estados Unidos, para a fabricacdo de etanol
(&@lcool usado como combustivel de automoveis).

Origem

E originario da América Central e do Sul e aparece na Europa na época dos
Descobrimentos. De planta quase desconhecida, tornou-se uma das mais
cultivadas e consumidas no mundo inteiro! Produz uma flor masculina na sua
parte mais alta, onde surgem os graos de polen, e uma flor feminina, que é a
espiga, que se situa a meia altura da planta.

Variedades de milho

Existem milhares de variedades de milho e cada regido tem a sua. E esta
diversidade que permite multiplas aplicacGes. Existem variedades para fazer
farinha, outras para pipocas, para o consumo natural ou até utilizacdo do milho
verde ou milho doce, as tdo apreciadas macarocas. Com o amido de milho
ainda se faz uma imitacdo de plastico, mas biodegradavel; faz-se também 6leo
vegetal para culinaria e até combustivel.

Cuidados de Cultivo

O milho gosta de soloum pouco acido, com boa drenagem, adubado e
boa exposicdo solar. Deve colocar as sementes numa configuracdo quadrada
ou em duas linhas. Isto é essencial, pois 0 milho depende do vento para
a polinizagcdo. As sementes devem ser colocadas a um centimetro de

profundidade e estar espacadas em 20 ou 30 cm. Deve criar pelo menos duas



linhas e estas devem estar separadas por 30 a 40 cm. Necessita de
uma regaregular para que o solo nédo fique seco. Tenha em atencéo que, se no

mesmo local brotarem duas plantas, deve retirar aquela que é mais fragil e
planté-la noutro local.

Quando a colheita atingir uma altura de 50 cm, diminua o nimero de regas. Se
constatar que as folhas enrolam, necessitam de mais &gua. Deve
ser colhido na época certa para garantir que esteja maduro, ou seja, depois do
estado de leite, quando os graos libertam um liquido esbranquicado. O milho
amadurece dentro de 15 a 20 dias depois desse ponto. Depois de colhido,
guarde-o em temperaturas baixas.

O milho é a variante domesticada do teosinto. As duas plantas possuem
aparéncia dissemelhante, o milho com um pedunculo Unico, alto e com
multiplas folhas e o teosinto sendo uma planta curta e frondosa. A diferenca
entre os dois é largamente controlada por apenas dois genes.
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Acima: teosinto; abaixo: milho; meio: hibrido de milho-teosinto

Segundo Mary Poll, em trabalho publicado na revista Proceedings of the
National Academy of Sciences, os primeiros registros do cultivo do milho datam
de 7.300 anos, tendo sido encontrados em pequenas ilhas proximas ao litoral
do México, no Golfo do México.

Vestigios arqueoldgicos de milho encontradas na caverna Guila Naquitz
no Vale de Oaxaca datam cerca de 6.250 anos, 0s mais antigos restos em
cavernas de Tehuacan, sédo de cerca de 5.450 anos.

Comecando por volta de 2500 a.C., o cultivo de milho comecou a se espalhar
fora da Mesoaméricapara outras partes do Novo Mundo. Seu nome de
origem indigena caribenha significava "sustento da vida".
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O milho foi o alimento basico de varias civilizagbes importantes ao longo dos
séculos; os Olmecas, Maias, Astecas e Incas reverenciavam 0 cereal
na arte e religido.

O milho era plantado porindigenas americanos em montes, usando um
sistema complexo que variava a espécie plantada de acordo com 0 seu uso.
Esse método foi substituido por plantagdes de uma Unica espécie. Com as
grandes navegacgOes iniciadas no século XV e o consequente intercambio
Colombiano, a cultura do milho se expandiu para outras partes do mundo.
Hoje, é cultivado e consumido em todos os continentes e sua producdo sé
perde para a do trigo e do arroz.

O plantio de milho na forma ancestral continua a praticar-se na América do Sul,
principalmente em regides pouco desenvolvidas, no sistema conhecido
no Brasil como de rocas. No final da década de 1950, por causa de uma
grande campanha em favor do trigo, o cereal perdeu espago na mesa
brasileira. Atualmente, embora o nivel de consumo do milho no Brasil venha
crescendo, ainda esta longe de ser comparado a paises como o México e aos
da regiao do Caribe.

Variedades especiais

Milho branco

Uma das variedades mais difundidas no Brasil € o milho branco. Tem, como
principais finalidades, a producédo de canjica, graos e silagem. A planta tem
altura proxima de 2,20 metros, sendo que a espiga nasce a 1,10 metro do solo.
A espiga é grande, cilindrica e apresenta alta compensacédo. O sabugo é fino,
0s graos sdo brancos, profundos, pesados e de textura média. O colmo tem
alta resisténcia fisica e boa sanidade. A raiz tem boa fixacao.

A planta é especialmente resistente as principais doencas foliares do milho, em
diferentes altitudes e épocas de plantio. Podem ser colhidas até duas safras de
milho branco por ano. Em algumas épocas e regides do Brasil, a cotacdo da
saca de milho branco pode ser até cinquenta por cento superior a do milho
tradicional. O auge da demanda ocorre no periodo imediatamente anterior
a quaresma, pois a canjica € um prato tipico destas festividades.

No Brasil, o milho branco é bastante difundido nos estados do Parana e Séo
Paulo, mas ha também plantacbes isoladas nos estados de Santa
Catarina, Minas Gerais e Mato Grosso. Entre o0s principais municipios
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produtores, estdo Londrina, Irati e Pato Branco no Parana e Quadra (que é
considerada a "Capital do Milho Branco"), Tatui e Itapetininga, em Sdo Paulo.
Nos Estados Unidos, a producéo de milho branco em 2004 correspondia a trés
por cento do total. Embora ainda minoritario, o milho branco tem ganho espaco
no mercado nos Ultimos anos, e a area plantada tem refletido o aumento na
demanda. Um dos motivos € que o mercado reconhece que ainda nao existem
variedades transgénicas de milho branco, o que automaticamente aumenta seu
valor de mercado em nichos especificos.

Milho Transgénico

Milho em Timor-Leste

A variedade de milho geneticamente modificado mais conhecida &
desenvolvida pela Monsanto, e é conhecida como RR GAZ21 (tolerante
ao herbicida glifosato). Ela é utilizada extensivamente nos Estados Unidos.
Outras empresas atuantes no ramo incluem a Syngenta, a BASF, a Bayer e
a DuPont. Em 1999, a Novatrtis foi a primeira empresa a receber autorizacdo do
governo brasileiro para realizar testes no pais com o milho transgénico BT,

resistente a insetos.

Variedades de milho
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Segundo os produtores de sementes, o milho transgénico traz um aumento
medio de oito por cento na produtividade. Nos Estados Unidos, mais de setenta
por cento do milho semeado € transgénico. A producdo de variedades
transgénicas na Argentina e no Brasil € crescente, embora nem sempre a

pratica do cultivo dessas variedades seja legal.

Ha também relatos de milho transgénico em Honduras, onde variedades
transgénicas "contaminaram" as variedades locais. No México, o milho
transgénico também enfrenta séria oposicdo governamental: em 1998, foi
proibida a experimentacéo, o cultivo e a importacéo de milho transgénico.

O milho € um exemplo da manipulacdo de espécies pelo Homem, sendo
utilizado tanto pelos defensores quanto pelos opositores dos transgénicos. O
milho cultivado pelos indios mal lembra o milho atual: as espigas eram
pequenas, cheias de graos faltando, e boa parte da producao era perdida para
doencas e pragas. Através do melhoramento genético, o milho atingiu sua
forma atual.

Os defensores dos transgénicos utilizam este exemplo para dizer que a
manipulacdo das caracteristicas genéticas de vegetais ndo € novidade e ja foi
feita anteriormente, com muito menos controle do que atualmente. Os
opositores dos transgénicos utilizam o mesmo exemplo para defender que ha
alternativas para a manipulacéo direta dos genes de espécies vegetais, técnica
a qual se opdem.

Nem sempre as remessas de milho importado dos Estados Unidos chegam aos
paises da América Latina com rotulagem indicando isso aos consumidores.
Apesar disso, pesquisas mexicanas indicam que a contaminacdo do milho
nativo pode ter sido causada pela polinizacdo acidental, que talvez tenha
ocorrido também em outros paises centro-americanos. Os milhos transgénicos,
de propriedade de algumas poucas empresas, ao entrar em contato com o
ambiente natural, podem se espalhar.

Cultivo

O milho tem alto potencial produtivo e € bastante responsivo a tecnologia. O
nivel tecnolégico da cultura estd entre o médio e o alto. O cultivo é
idealmente mecanizado e se beneficia bastante da técnica de plantio direto. A
utilizacdo de discos de plantio é adequada para a sua peneira.
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Exemplares de milho premiados na Feira do Condado de Olmsted, em
Rochester, em Minnesota, nos Estados Unidos

O plantio de milho é feito tanto na chamada "safrinha" quanto na safra principal
(ou seja, a safra de verdo). Na Regido Sudeste do Brasil, 0 més de plantio mais
indicado geralmente é setembro, mas o plantio pode ser feito até em
novembro. Dependendo do més de plantio, 0 espacamento entre as linhas e a
guantidade de sementes por metro deve variar. O ciclo do plantio varia entre
115 e 135 dias.

A adubacéo deve ser feita conforme a analise do solo.

O controle de pragas e ervas daninhas s6 deve ser feito se necessario. Nem
sempre ha necessidade de irrigacdo intensiva: pelo menos nas regides
tradicionalmente produtoras, a precipitacao € suficiente para as necessidades
hidricas da planta. Lavouras bem-sucedidas apresentam valor médio de
germinacao na faixa de 95 por cento. A produtividade média varia entre 250 e
350 sacas por alqueire. Nas regides de produtividade recorde do Brasil, ha
produtores que chegam a alcancar 520 sacas por alqueire.

Colheita

Antes da Segunda Guerra Mundial, a maior parte do milho era colhida a méao.
Isso frequentemente envolvia grandes numeros de trabalhadores, e eventos
sociais associados. Um ou dois peguenos tratores eram utilizados, mas
as colheitadeiras mecéanicas néo foram utilizadas até o fim da guerra. Na mao
ou através da colheitadeira, a espiga inteira é coletada e a separacdo dos
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graos e do sabugo é uma operacdo separada. Anteriormente, isso era feito em
uma magquina especial. Hoje, as colheitadeiras modernas tém unidades de
separacdo de graos anexas. Elas cortam o milho préximo a base, separam o0s
graos da espiga com rolos de metal e armazenam somente 0s graos.

Qualidades Nutritivas do Milho

s

E um dos alimentos mais nutritivos que existem. Além dos minerais, é rico
em vitaminas do complexo B, essenciais para o bom funcionamento do sistema
nervoso. Estudos realizados em Espanha revelaram que o consumo de milho,
associado a cerejas, aveia e vinho tinto, retarda os efeitos da idade. Esses
alimentos apresentam alto teor de melatonina, substancia produzida
em pequenas quantidades pelo corpo, que tem propriedades antioxidantes e
atrasa a degeneracdo das células. O grdo também contribui para adiar os
processos naturais do envelhecimento portanto ajuda a manter o corpo jovem
por mais tempo.

Tecnologia e producédo de milho

As mudancas que vém ocorrendo nos sistemas de producéo de milho no Brasil
comprovam a profissionalizacdo dos produtores. Essas mudancas, associadas
ao papel cada vez mais importante de técnicos, consultores e extensionistas
das redes publicas e privadas, além do maior fluxo de informacdes via medias
especializadas, tém levado o produtor a cada vez mais se profissionalizar no
setor produtivo do agronegadcio.

Além disso, vérias tecnologias ligadas a cultura foram implementadas, ou ainda
estdo sendo implementadas no setor agricola brasileiro. Dentre elas,
destacam-se:

Utilizacao de cultivares de alto potencial genético (hibridos simples e triplos) e
de cultivares nao transgénicas e transgénicas com resisténcia a lagartas e ao
uso do herbicida glifosato.

Espacamento reduzido associado a maior densidade de plantio, permitindo
melhor controle de plantas daninhas, controle de erosdo, melhor
aproveitamento de 4gua, luz e nutrientes, além de permitir uma otimizacao das
maquinas plantadoras.



Melhoria na qualidade das sementes associada ao tratamento dos gréos,
especialmente o tratamento industrial, maquinas e equipamentos de melhor
qualidade, que garante boa plantabilidade boa distribuicdo das plantas
emergidas, garantindo assim maior indice de sobrevivéncia do plantio a
colheita.

Uso intensivo do Manejo Integrado de Pragas, Doencas e Plantas Daninhas
(MIP).

Correcdo do solo baseando-se em dados de andlise e levando em
consideracao o sistema, e ndo a cultura individualmente.

Além dessas, deve ser enfatizada a utilizacdo de tecnologias como o sistema
de plantio direto, a integracdo lavoura-pecuaria, a agricultura de precisao e
melhores técnicas de irrigacdo, que tém permitido uma melhoria do potencial
produtivo das lavouras.

A producédo de milho no Brasil € caracterizada pelo plantio em duas épocas:
primeira safra (ou safra de verdo) e segunda safra (ou safrinha). Os plantios de
verdo sao realizados em todos os estados, na época tradicional, durante o
periodo chuvoso, que ocorre no final de agosto, na regido Sul, até os meses de
outubro/novembro, no Sudeste e Centro-Oeste. Na regido Nordeste, esse
periodo ocorre no inicio do ano. A Conab (Companhia Nacional de
Abastecimento) classifica como segunda safra a safrinha propriamente dita e a
safra de inverno plantada em Rondoénia, Tocantins e em determinadas regides
da Bahia e de Sergipe.

A safrinha refere-se ao milho de sequeiro, plantado extemporaneamente,
geralmente de janeiro a marco ou até, no maximo, meados de abril, quase
sempre depois da soja precoce e predominantemente na regido Centro-Oeste
e nos estados do Parana, S&o Paulo e Minas Gerais.

Tem—se verificado, nos Ultimos anos, decréscimo nas area plantadas da
primeira safra, mas compensado pelo aumento do plantio no periodo da
safrinha e no aumento do rendimento de graos das lavouras de milho, tanto na
primeira safra quanto na safrinha. Apesar das condi¢cdes desfavoraveis de
clima, os sistemas de producdo da safrinha tém sido aprimorados e adaptados
a essas condicBes, o que tem contribuido para elevar os rendimentos das
lavouras também nessa época.

Plantio



O milho é uma planta cultivada bastante diferente das plantas selvagens das
quais se originou, chamadas de teosintos. Com muitas cultivares e hibridos, a
planta pode atingir de 70 cm a 2,5 m de altura, ter um ciclo de vida de 3 meses
a 10 meses, e ter grdos apropriados para fins bastantes especificos, como por
exemplo farinha ou pipoca, ou para ser utilizado como milho verde, isto é, com
seus graos ainda bem hidratados.

Clima

O milho pode ser cultivado em diversas regifes climéticas, existindo cultivares
adaptadas a diferentes condi¢cdes de temperatura e umidade. No entanto, o
milho ndo suporta baixas temperaturas. A temperatura minima durante seu
ciclo de vida deve ser de 13°C, sendo o ideal pelo menos 16°C. Por outro lado,
em clima muito quente e seco a polinizacédo pode ser prejudicada.

Luminosidade

O milho necessita de alta luminosidade e deve receber luz solar direta ao
menos por algumas horas diariamente.

Solo

O solo deve ser bem drenado, fértil, rico em matéria organica e com boa
disponibilidade de nitrogénio. O pH ideal do solo € de 5,5 a 6,8.

Irrigacéo

Irrigue com a frequéncia necessaria para que o solo seja mantido umido, mas
sem que permaneca encharcado. O milho tem raizes relativamente superficiais
e pode ser muito sensivel a falta de agua durante seu crescimento. Quando as
espigas estdo bem desenvolvidas, a irrigacdo ndo é mais necessaria.



Plantio

As sementes geralmente sdo semeadas diretamente no local definitivo da horta
ou plantacdo, mas também podem ser semeadas em sementeiras e
transplantadas quando preenchem os modulos com suas raizes, ou em
copinhos feitos de papel jornal, fazendo entdo o transplante quando as mudas
tém de 8 a 10 cm de altura.

O espacamento entre as plantas varia conforme a cultivar e as condi¢des locais
de cultivo, mas geralmente pode ser usado um espacamento de 1 metro entre
as linhas de plantio e 20 cm entre as plantas. Para cultivares de menor porte, o
espacamento pode ser de 80 cm entre as linhas e 20 cm entre as plantas.

Para cultivo em pequena escala, é possivel usar um espacamento simples
entre as plantas, podendo ser de 30 cm entre as plantas de cultivares de maior
porte e 20 cm entre plantas de cultivares de menor porte.

O milho também pode ser cultivado em vasos grandes. Em um vaso com 50
cm de diametro € possivel plantar trés sementes, formando um triangulo. Em
vasos um pouco menores plante apenas uma ou duas sementes. E importante
ter um total de pelo menos quatro plantas para promover uma boa polinizacéo,
sendo que o ideal € ter pelo menos 9 plantas.

E manter as plantas formando um quadrado é melhor do que manter as plantas
formando uma linha. Tudo isto porque o milho é polinizado pelo vento e n&o por
insetos, assim uma plantacdo compacta tem uma probabilidade maior de
conseguir uma boa polinizacdo que uma plantacédo linear ou uma plantacéo
com plantas mais dispersas.

Outro fator importante € ndo plantar duas cultivares de milho que florescerdo
na mesma época no mesmo local. Cultivares diferentes devem permanecer a
pelo menos 400 metros de distancia umas das outras.

Ao contrario de um fruto, como por exemplo o tomate, que sempre tem as
caracteristicas fenotipicas da cultivar de sua planta, o grdo de milho tem as
caracteristicas fenotipicas determinadas pela fecundacéo que o gera, podendo
ser muito diferente das caracteristicas fenotipicas da cultivar de sua planta
mae. Por este motivo, € possivel encontrar espigas de milho que possuem
graos de varias cores diferentes na mesma espiga.

Tratos culturais

O controle de plantas invasoras deve ser realizado com algum cuidado, uma
vez que as raizes do milho séo superficiais e podem ser facilmente danificadas.



O milho é exigente em nutrientes. Em geral sdo necesséarias adubacdes
durante seu ciclo de cultivo. Se as plantas apresentam folhas ainda jovens que
estdo perdendo o vigor de sua cor, é sinal de que € necessaria uma nova
adubacao.

Colheita

A época da colheita varia amplamente, e depende da cultivar ou do hibrido de
milho que é plantado. Algumas cultivares sdo precoces e outras tardias. Assim
a colheita pode acontecer em cerca de trés meses ou levar até dez meses.

Para uso como milho verde, as espigas sao colhidas quando bem
desenvolvidas, mas antes de comecarem a desidratar. A espiga geralmente
estara no ponto de colheita quando os estigmas (0 cabelo da espiga de milho)
estiverem com uma cor marrom. A colheita do milho para outros fins é
realizada somente quando as espigas estdo bem secas.

As sementes de cultivares puras para um futuro plantio devem ser escolhidas
de espigas de plantas que cresceram e produziram bem. Separar sementes
para o plantio depois que todo o milho foi colhido é um procedimento que deve
ser evitado. A aparéncia do grao € apenas um fator entre muitos para a escolha
de sementes.

Fatores como vigor da planta, resisténcia a doencas e produtividade sé&o
igualmente importantes e ndo devem ser negligenciados na escolha de gréos
de milho para uso como sementes. Ja as sementes de milho hibrido devem ser
adquiridas de um produtor qualificado a cada plantio, pois o milho hibrido
normalmente ndo mantém suas qualidades a cada nova geracgao.

O milho € um dos cereais mais antigos do mundo, estudos apontam que ha
registros do cultivo desta planta desde 2.500 a.C, tendo sido descoberto na
regido da Mesoameérica.

Devido a sua capacidade nutritiva, o milho resistiu ha milhares de anos e a
diversas civilizagfes, tornando-se um dos grdos mais consumidos da Europa.
No Brasil, o cereal foi introduzido por volta do ano de 1.532, durante o periodo
de colonizacao dos portugueses.

O cereal é considerado um alimento riquissimo, sendo composto por fibras,
proteinas, carboidratos, complexo B, vitaminas, zinco, potassio, ferro, fosforo e



sais minerais, o que faz com que ele seja um importante componente para a
alimentacdo humana e também possa ser processado e transformado em
racao animal.

O milho se adapta muito bem as condic¢des climéticas brasileiras, necessitando
de luminosidade e calor moderado para se desenvolverem.

Na atualidade, o Brasil figura como um dos maiores produtores de milho,
perdendo apenas para os Estados Unidos, sendo o Estado do Parand o maior
produtor nacional.

O milho tem uma grande variedade comercial, podendo ser utilizado tanto para
a composicao de alimentos humanos quanto para a fabricagdo de ragéao para o
trato de animais.

Dessa maneira, vocé poderd trabalhar um amplo leque de clientes,
aumentando os seus lucros. Além disso, a planta se comporta muito bem as
condicdes climaticas brasileiras, necessitando de pouca manutencgao.

Este produto tem uma demanda tdo grande, que basta transcorrer as estradas
brasileiras para encontrar somas incontaveis de plantacdes de milho, trigo e
Soja, principais produtos plantados.

O milho € uma planta de facil adaptacéo, mas a regido escolhida para planta-la
deve apresentar temperaturas entre 10°C e 30°C, abaixo ou acima disso ela
pode ndo sobreviver.

O solo deve ser fértil, rico em matéria organica e bem drenavel, visto que o
cereal ndo tolera o excesso de umidade.

O local selecionado para plantar o milho também deve ficar com localizacdo a
favor do sol, pois ele carece de luminosidade para se desenvolver.

O ideal é que o espaco seja plano e ndo declinado, pois esta caracteristica
pode tornar os processos de semeadura e colheita mais trabalhosos.

Caso vocé nao conheca o assunto a fundo, uma boa dica é levar um
especialista em analise do terreno antes da aquisi¢cao.

O especialista ird observar a questao de fertilidade da terra, erosao, nutrientes,
entre outros aspectos importantes para o quesito plantacéo de milho.

Embora possa parecer um “custo” a mais fazer uso do servigo do especialista,
nao pense dessa forma, pois a lucratividade que uma terra fértil e adequada lhe
trard supera imensamente o investimento.



O sucesso de qualquer plantacdo depende do cultivo escolhido, dos cuidados
durante o cultivo e das condi¢des da terra em que ela é fixada.

Portanto, € recomendado preparar o solo para plantar o milho, iniciando por
uma boa limpeza, a qual deve tirar todos os residuos que estao
superficialmente visiveis.

E muito comum ter restos de plantacbes anteriores, 0os quais ndo se
decompdem com facilidade, e, quando o solo ndao é devidamente limpo, pode
ocorrer de impedir o crescimento da plantagao.

O solo deve estar impecéavel para a plantacdo de milho, logo, se ele ja recebeu

outro cultivo dentro do periodo de um ano, € recomendado fazer o arado
também.

Dessa maneira, todos o0s resquicios que estdo encalacrados na terra sao
moidos, tém o processo de decomposicdo acelerado e sédo convertidos em
substratos organicos, que sdo capazes de fortalecer o crescimento das novas
plantas ao invés de impedi-lo.

Para quem esta ingressando no cultivo do milho, recomenda-se optar por uma
das duas principais variedades, que sdo o milho comum (verde) e o milho para
pipoca (hibrido), os mais cultivados e consumidos no Brasil.

As sementes sdo 0s proprios graos, que podem ser adquiridos em casas de
insumos para agricultura, devendo ser mantidos fora do contato com
substancias quimicas ou da exposicao solar até 0 momento do plantio.

O armazenamento dos grdaos em um local adequado é realmente importante,
pois vocé podera comprometer a sua plantacdo de milho antes mesmo de
inicia-la.

Para obter um milho de melhor qualidade, uma boa dica é condicionar a
germinacao dos grdos, basta fazer copinhos de jornal, adicionar terra umida e
colocar 5 sementes juntas, deixando-os a meia-sombra até comecar a brotar.

Quando isso acontecer € necessario transplantar as mudas. Ao fazer isso vocé
ira reduzir o risco da planta ndo germinar, bem como podera ter um cuidado
especial nos primeiros periodos de germinacao.

Abra covas com 20 cm de profundidade e 15 cm de largura, na sequéncia é sé
colocar as mudas e fechar os buracos com 2 camadas de terra.



As covas devem ser construidas em fileiras, sendo que cada uma deve ficar a
uma distancia de 80 cm da outra, evitando que que as raizes se cruzem ou
haja o esgotamento dos nutrientes do solo.

A irrigagdo € um procedimento essencial para o desenvolvimento do milho,

especialmente nos primeiros meses apos o plantio. Inicialmente é indicado
regar a plantagcéao, pelo menos, 3 vezes por semana.

Quando a planta atingir 40 cm de comprimento e as primeiras espigas
comecgarem a nascer pode-se regar semanalmente. E necessario controlar a
irrigacdo para nao deixar o solo encharcado, o que pode causar prejuizos as
plantas.

As raizes do milho sdo muito superficiais, podendo ser facilmente danificadas
por ervas daninhas. Levando isso em consideracdo, é preciso vistoriar a
plantagdo semanalmente para identificar e eliminar agentes exteriores que
possam atrapalhar o desenvolvimento da planta.

Durante o processo de cultivo, o milho retira muitos nutrientes do solo, podendo
esgota-lo. Sendo assim, se a planta apresentar folhas amareladas é necessario
adubar a terra para revigora-la.

O milho fica pronto para a colheita entre 4 e 6 meses apos o plantio, sendo que
as espigas ficam maduras 50 dias ap0és a floracdo. No entanto, este processo
depende de como foi realizado o plantio, espécie de milho utilizada e condi¢cdes
climaticas da regiéo.

Para néo errar, basta observar se os cabelos das espigas estdo amarronzados
e com uma textura seca. A colheita consiste em quebrar a espiga, retirando-a
do pé com casca.

Selecdo e Melhoramento genético

A industria brasileira de sementes tem colocado a dispos! ¢do do agricultor
brasileiro vérios tipos de cultivares, de dif~ rentes ciclos, porte e outras
caracteristicas. Os agricultores tém sempre que tomar decisdes sobre o que
plantar e, portant~ vamos discutir alguns aspectos que séo importantes neste
processo de tomada de deciséo e quais as tendéncias de mercado.



A maioria das sementes ofertadas no mercado sdo de hibridos. No entanto
estdo sendo vendidas sementes de variedades melhoradas que podem atender
a algumas situacdes. Existem variedades melhoradas, principalmente em
regides mais tropicais, onde sao estabelecidos programas mais avancados de
melhoramento de p~ pUlacdes, que produzem na meédia dos hibridos. No
entanto pode-se esperar em média uma producédo de 10-20% a menos do que
os hibridos mais produtivos.

Predomina no mercado brasileiro os hibridos do tipo duplo, mais a tendéncia de
mercado é para os triplos e simples. Existem razoes genéticas e de custo
envolvidas nesta tendéncia. Do ponto de vista genético, a probabilidade de se
obter simples superiores € maior do que triplo e duplos, partindo-se de um
mesmo grupo de linhagens. Portanto, existe mais probabilidade de se
selecionar, simples superiores, depois triplos e duplos. No entanto, quando se
verifica a interacao do tipo de hibrido com ambiente a situacéo é inversa, sendo
simples 0os mais instaveis com o ambiente. No entanto, isto ndo quer dizer que
nao se pode selecionar simples estaveis, apenas que a probabilidade de se
obter duplos mais estaveis é maior.

A tendéncia para simples e triplos obriga as empresas de sementes e
melhoramento a trabalharem com um maior niumero de hibridos, adaptados a
condi¢cBes mais especificas, tornando o processo de melhoramento e producéo
mais caros. A producdo de sementes é mais cara também para os simples em
funcdo da produtividade"per se" de uma linhagem ser bem inferior do que um
simples. Para os simples, a semente € produtiva em uma linhagem ou hibrido
simples modificado ao invés de um hibrido simples produtivo como no caso de
triplos e duplos.

A partir do momento em que se estabelecer uma lei de protecédo de cultivares
no Brasil, facilita também a producdo do simples, por proteger os direitos da
firma produtora, permitindo-se fazer campo de producdo de simples com
cooperadores Por tudo isto, pode-se prever que o custo de sementes sera bem
mais caro para os simples e triplos. No entanto, desde que o produtor saiba
usar o potencial genético deste tipo de hibrido, ele podera obter produtividades
superiores, maior uniformidade de lavoura e ter hibridos mais especificos para
0 seu ambiente.

A conservacao da forragem por meio da ensilagem é uma alternativa cada vez
mais empregada como estratégia alimentar para o periodo de escassez,
maximizacdo do uso da terra e/ou melhoria na rentabilidade do sistema
produtivo por incremento do desempenho animal. O milho €, provavelmente,
uma das espécies cultivadas com maior diversidade genética, tanto em
produtividade como em qualidade nutricional, sendo que a sua silagem é



considerada um volumoso de elevado valor nutricional e de grande importancia
na alimentacao de ruminantes (MELLO et al., 2005).

A producado de silagem de milho de alta qualidade depende da selecdo de
hibridos que apresentem elevada producdo de matéria seca e de gréos, com
comprovada maior digestibilidade da fracdo fibrosa da planta. O uso de
hibridos, mais produtivos e adaptados as condi¢des locais, tem sido apontado
como responséavel por ganhos efetivos em produtividade. No melhoramento de
plantas, a hibridacdo das cultivares, linhagens e populagbes possibilitam a
combinacdo de alelos favoraveis que estdo em genitores diferentes, sendo a
exploracdo da heterose, sem duvida, uma das maiores contribui¢cbes praticas
da genética para o mundo agricola.

Um meétodo muito utilizado para obtencédo de informacdes sobre o controle
genético dos caracteres € o de cruzamentos dialélicos. O objetivo desta revisédo
€ apresentar a situacdo e perspectivas dos programas de melhoramento
genético de milho (Zea maysL.) destinados a producao de silagem.

As maiores demandas estdo nas culturas de graos. A agricultura organica é
outro nicho, que procura preservar as tradi¢coes e trabalha com associacdes de
preservacao das sementes tradicionais

Sao diversas as técnicas utilizadas na selecédo genética para desenvolvimento
de cultivares, proporcionando melhor qualidade e maior quantidade, ao separar
os melhores individuos de uma populacdo de plantas. Existem plantas que se
autofecundam, facilitando o processo, 0 que preserva os genes bons de forma
natural. S4o conhecidas como autbgamas, o caso de arroz e do feijao.

As plantas alégamas, como o milho e o girassol, se reproduzem dispersando
polen e entdo é necessaria a acao do profissional melhorista para direcionar os
cruzamentos com o objetivo de obter plantas mais saudaveis. Ao fazer
sucessivas geracdes obtém-se linhagens puras, imitando o que a planta
autégena faz naturalmente. Os cursos que formam melhoristas sdo em niveis
de mestrado e doutorado, envolvendo uma série de disciplinas, entre elas
genética, estatistica, genética de populacdo e experimentacdo e biologia
molecular, proporcionando uma formacéo que permita a conducéo de técnicas
direcionadas.

“‘Um bom exemplo é o de que ha um século se produziam 3 mil quilos de milho
a cada 10 hectares, hoje se pode chegar a uma producédo de 10 mil quilos na
mesma area plantada.” Transgénese ou transgenia € o processo de alteracao
do material genético de uma espécie pela introducdo de uma ou mais
sequéncias de genes provenientes de outra espécie, mediante o emprego de
técnicas de engenharia genética.



Pesquisadores da Embrapa e parceiros ja conseguem avaliar se um hibrido de
milho podera ou ndo ser resistente & escassez de agua baseando-se apenas
em informagdes gendmicas.

Eles empregaram a chamada “predicdo gendmica”, que utiliza métodos
genético-estatisticos, para predizer o desempenho de hibridos de milho ainda
nao avaliados. I1sso representa uma grande economia de tempo e dinheiro, pois
poupa anos de testes para as avaliagcbes do desempenho em condi¢cbes de
campo. A técnica acelera o processo de melhoramento genético do milho e,
consequentemente, aumenta o ganho em produtividade de graos por unidade
de tempo.

Isso € possivel a partir de informagBes gendmicas obtidas por meio de
marcadores moleculares que refletem as diferencas entre as sequéncias de
DNA dos diferentes hibridos de milho. Essas informagcbes sdo capazes de
subsidiar a predicdo do desempenho dos materiais para certas caracteristicas
de interesse agrondmico, como a tolerancia ao déficit hidrico, por exemplo.

Como funciona a predicdo genémica?

No melhoramento genético convencional de milho, linhagens e hibridos sao
extensivamente desenvolvidos e testados em condi¢cdes de campo, ao longo de
varios anos e locais, o que requer grande investimento de tempo e dinheiro.
Com a técnica de predicdo genbmica, € possivel identificar materiais que
possuem em seu DNA genes favoraveis a expressao de certas caracteristicas,
como uma maior produtividade de grdos em condicOes de estresse hidrico.
Assim, com base nessas informacdes, somente 0s materiais com maior
potencial genético sdo levados para os testes em condi¢cdes de campo, 0 que
se reflete em uma grande economia de tempo e de recursos.

No Brasil, o milho é cultivado em duas épocas distintas: safra (primeira safra,
de agosto a marco) e safrinha (segunda safra, de fevereiro a junho). No
entanto, o cultivo do milho de segunda safra ocorre apos a colheita da cultura
de verdo, em uma época do ano sujeita a grandes variacdes na precipitacao.
Para o setor agropecudrio essa € uma questao bastante relevante.

— As mudancas climaticas tém afetado as temperaturas e os padrdes de
precipitacdo em todo o mundo, o que interfere diretamente na disponibilidade
de recursos hidricos, na producéo agricola e na seguranca alimentar. O déficit

hidrico € considerado uma das principais causas de perdas na producao
agricola em regides tropicais.



Por causa do impacto das mudancas climaticas e da baixa disponibilidade de
recursos hidricos, cultivares com maior estabilidade de producdo em condi¢des
de déficit hidrico serdo essenciais para o futuro da agricultura.

Atualmente, o desenvolvimento de cultivares com maior tolerancia a escassez
de &gua é um dos principais desafios enfrentados pelos melhoristas de milho,
jA& que essa atividade demanda muito tempo, grande disponibilidade de
recursos genéticos, financeiros e mao de obra para a realizagcdo de
experimentos com e sem estresse hidrico, em varios anos e locais

O melhoramento genético do milho possui duas alternativas que podem ser
implementadas de forma conjunta: a obtencdo de populacbes melhoradas e a
obtencédo de hibridos. No primeiro caso, a utilizacdo adequada de métodos de
selecdo possibilita 0 aumento gradativo da frequiéncia dos genes favoraveis na
populacdo melhorada, sendo esta superior a original.

No segundo caso, a estratégia de melhoramento visa a obtencdo de linhagens
endogamicas que, quando em combinacfes adequadas, produzirdo hibridos
superiores as populacdes de origem (Paterniani e Miranda Filho, 1978).

No ano agricola 1998/99, dois ensaios de avaliacao foram instalados no campo
experimental da Universidade Federal de Vicosa, em Coimbra, Estado de
Minas Gerais. O delineamento adotado foi o latice. Um latice simples 15 x 15
foi usado para a avaliacdo de 225 familias S2. Um latice simples 10 x 10 foi
empregado para o teste de 100 progénies S1.

Cada parcela correspondeu a uma fileira com 5 metros e o espacamento foi de
0,9 metro. Semearam-se 50 sementes por fileira e apdés o desbaste, foram
deixadas 25 plantas, totalizando uma densidade aproximada de 55.555
plantas/ha.

Na determinacéo da capacidade de expanséao foram utilizadas amostras de 30g
de grdos e uma pipoqueira de ar quente, a Hot Air Popcorn Pumper H7340, da
Proctor Silex, com 1.250 watts de poténcia. Cada amostra de 30 g de gréos foi
colocada na pipogueira quando esta atingia uma temperatura de 100°C. A
pipoqueira era desligada quando nenhum grao estourasse mais por um periodo
de 5 segundos. A pipoca era, entdo, despejada em uma proveta de 1.000 mL
com o auxilio de um funil e o volume de pipoca era quantificado. Antes da
mensuracdo da CE, a umidade dos gréos era determinada para ver se estava
dentro dos limites estabelecidos (13 a 14,5%).

A estimativa de herdabilidade obtida para a variavel CE, tanto nas progénies
S1 quanto S2 (Tabelas 3 e 4), foi maior que a obtida para o carater producao
de graos e a herdabilidade de ambas foi maior que a dos demais caracteres,
indicando maior possibilidade de ganho para CE. Uma excecdo é o caso da
variavel PEAD no ensaio com progénies S1. A herdabilidade estimada para



esse carater tem praticamente a mesma magnitude daquela estimada para CE.
De maneira geral, as correlacdes genotipicas entre os caracteres foram de
baixa magnitude. Foi estimada correlacdo genotipica negativa (-0,39 em S1 e -
0,31 em S2) entre os caracteres CE e producédo de gréos, indicando que a
selecdo truncada em apenas um desses caracteres podera ocasionar
mudancas indesejaveis no outro. Correlacdo genotipica negativa (-0,34)
também foi encontrada entre CE e PCGu, no ensaio com progénies S1. No
teste com familias S2, essa correlacdo foi positiva, porém de magnitude
desprezivel.

A correlacdo genotipica entre CE e PEAD, nas progénies S1, foi também
positiva, mas de magnitude muito baixa (0,09), ndo devendo a selecdo com
base em CE provocar altera¢fes significativas na média de PEAD. Também de
magnitudes despreziveis foram as correlacfes genotipicas entre producéo e
PCGu e entre producéo e PEAD nas progénies S1. Ja em relacdo as familias
S2, a correlacdo genotipica entre producéo e PCGu foi de -0,33, indicando que
a selecdo com base apenas na producdo podera provocar uma pequena
diminuicdo na média de PCGu.

As cultivares de milho utilizadas até a década de 60, além de pouco produtivas,
eram excessivamente altas, acamando com facilidade e impossibilitando alta
densidade de semeadura. O melhoramento genético tem papel extremamente
importante para a cultura, possibilitando aumento da produtividade, reducéo do
porte de plantas e acamamento, maior adaptabilidade a condi¢cdes de estresse
hidrico e resisténcia de praga, insetos e doencas (SAWAZAKI & PATERNIANI,
2004).

A hibridacédo tem sido de interesse no melhoramento de espécies cultivadas,
tanto para a exploracdo do vigor de hibrido na geracédo F1 como para promover
0 aparecimento de variabilidade genética em populagdes (MIRANDA FILHO &
NASS, 2001). Entre os principais objetivos das instituicbes de pesquisa, em
melhoramento genético de milho, estd desenvolver linhagens que se
configurem como bons parentais com caracteristicas especificas entre macho
ou fémea, em determinado ambiente e que resultem na reducédo de custo de
producédo de sementes dos hibridos.

O método padrdo para a obtencdo de linhagens puras consiste em
autofecundar plantas selecionadas por sucessivas geracfes. Sdo escolhidas
linhagens elite pertencentes a um determinado grupo heterético, que tém sua
selecdo baseada nos objetivos de melhoramento. As linhagens sdo semeadas
e realiza-se a polinizacdo cruzada dentro de cada grupo, obtendo-se assim a
geracao F1.

Estas sdo autofecundadas, com o objetivo de expressar a maior variabilidade
entre os parentais, obtendo-se a F2, que se constitui no ponto de partida de
selecdo, devido a alta variabilidade e segregacao de caracteres (FORNASIERI



FILHO, 2007). As plantas autofecundadas na geracao F2 sédo colhidas sem
diferenciacao entre espigas (“bulk”) e submetidas novamente a autofecundacgéao
na geracao seguinte. Em F3 as espigas séao colhidas individualmente, e esta
geragado é submetida ao teste de progénie (“topcross”), no qual os materiais
sdo cruzados com testadores, que sao linhagens escolhidas em um grupo
heterdtico distante.

Na selecdo dessas progénies, devem ser considerados os carateres de maior
interesse no programa de melhoramento. Apesar de n&o existir correlagédo
entre as linhagens puras e os hibridos, ha par@metros minimos que devem ser
considerados na sele¢cdo. Para a melhoria de mais de um carater
simultaneamente, podem ser utilizadas algumas técnicas, dentre elas a de
indice de selecdo. Para este procedimento sdo determinadas familias
superiores, através de um indice ou ranking obtidos com dados de
avaliacdo(RUMBAUGH ET AL; 1984).

Para determinacdo das médias fenotipicas das linhagens S1 foram utilizados
12 ambientes, com duas repeticdes por ambiente, pode-se inferir que estas
médias apresentam excelente precisdo experimental, com valores préximos
aos valores genéticos das linhagens.

Gestéo Agricola

De acordo com Chiavenato (1997, p. 12): “a palavra administragcdo vem do
latim ad (direcdo para, tendéncia) e minister (subordinacdo ou obediéncia) e
significa aquele que realiza uma funcéo abaixo do comando de outrem, isto €&,
aquele que presta servigo a outro”.

ESTATUTO DA TERRA
Lei n°® 4.504, de 30 de novembro de 1964 - Art. 1°
IMOVEL RURAL

Prédio rastico de area continua qualquer que seja a sua localizacdo que se
destine a exploracéo extrativa agricola, pecudria ou agroindustrial.

MINIFUNDIO
Os minifundios possuem quase sempre menos de 50 hectares de extensdo;
LATIFUNDIO

Grande extensdo de terras, geralmente improdutivas ou escassamente
exploradas por lavradores, a beneficio do proprietéario.



EMPRESA RURAL

E o empreendimento de pessoa fisica ou juridica, publica ou privada, que
explore econdmica e racionalmente imovel rural, dentro de condigcdo de
rendimento econdmico.

PROPRIEDADE FAMILIAR

O imovel rural que, direta e pessoalmente explorado pelo agricultor e sua
familia, Ihes absorva toda a forca de trabalho, garantindo-lhes a subsisténcia e
0 progresso social e econémico, com area maxima fixada para cada regido e
tipo de exploracdo e, eventualmente, trabalhado com a ajuda de terceiros
(REICHERT, 1998).

MODULO RURAL

Deriva do conceito de propriedade familiar, que nos termos do inciso Il, do
artigo 4° da Lei n° 4.504/64 (Estatuto da Terra), entende-se como: "o imovel
rural que, direta e pessoalmente, explorado pelo agricultor e sua familia, Ihes
absorva toda forca de trabalho, garantindo-lhes a subsisténcia e o progresso
social e econbmico, com area maxima fixada para cada regido e tipo de
exploracéo, e eventualmente trabalhado com ajuda de terceiros".

MODULO FISCAL

O modulo fiscal € uma unidade de medida, também expressa em hectare,
fixada para cada municipio, instituida pela Lei n° 6.746, de 10 de dezembro de
1979 Fixada para cada municipio, considerando os seguintes fatores:

- tipo de exploracdo predominante no municipio;
- renda obtida com a exploracéo predominante;

- outras exploracdes existentes no municipio que, embora ndo predominantes,
sejam significativas em funcéo da renda ou da area utilizada,

- conceito de propriedade familiar.

Atualmente, o modulo fiscal serve de parametro para a classificacdo fundiaria
do imovel rural quanto a sua dimenséo, de conformidade com art. 4° da Lei n°
8.629/93, sendo:

Minifandio: imével rural de area inferior a 1 (um) médulo fiscal,



Pequena propriedade: imével rural de &rea compreendida entre 1 (um) e 4
(quatro) modulos fiscais;

Média propriedade: imdvel rural de area compreendida entre 4 (quatro) e 15
(quinze) moédulos fiscais;

Grande propriedade: imovel rural de area superior a 15 (quinze) mdédulos
fiscais.

Plano de negécio

Um plano de negécio € um documento que descreve por escrito 0s objetivos de
um negocio e quais passos devem ser dados para que esses objetivos sejam
alcangados, diminuindo os riscos e as incertezas.

O Procedimento Operacional Padrao (POP), seja técnico ou gerencial, é a base
para garantia da padronizacdo de suas tarefas e assim garantirem a seus
usuarios um servico ou produto livre de variacbes indesejaveis na sua
gualidade final.

O plano de acdo € composto por uma série de providéncias, tarefas a serem
efetuadas a partir de um planejamento.

Potencialize seus resultados integrando e padronizando seus processos

Otimizar a producdo e agilizar a tomada de decisbes estratégicas e
operacionais pode representar o diferencial competitivo necessario para se
destacar frente ao mercado.

Controle a qualidade e produtividade, administre 0s custos e integre suas
operac0les, garantindo os niveis de conformidade e exigéncias regulatorias.

Preparo Convencional do Solo

O preparo inicial do solo tem por objetivo basico fornecer condicbes 6timas
para a germinacao, a emergéncia e o estabelecimento das plantulas. O preparo
permite também reduzir a populacéo inicial de plantas invasoras. A operagao
deve permitir ainda o aumento da infiltracdo de agua, de modo a diminuir as
perdas de agua e sedimentos por erosdo a um minimo toleravel. Basicamente,

0 preparo convencional € realizado em duas etapas, que sao 0 preparo
primario e o secundario.



O preparo primario consiste na operagdo mais grosseira, realizada com arados
ou grades pesadas, que visa afrouxar o solo, sendo utilizada também para
incorporacdo de corretivos, de fertilizantes, de residuos vegetais e de plantas
daninhas, ou para a descompactacao superficial. Na incorporacdo de insumos
ou de material vegetal, os equipamentos de discos sdo mais eficientes, pois
permitem melhor mistura desses ao solo. Tém como desvantagem o potencial
de causar maior compactacao subsuperficial que o arado de aivecas ou 0
escarificador.

O arado de aivecas é eficiente na descompactacdo e na incorporacdo de
residuos vegetais. Por outro lado, tem baixa eficiéncia na mistura de insumos e
pode deixar o solo desprovido de cobertura morta. O arado escarificador faz a
descompactacdo do solo, a0 mesmo tempo que mantém maior taxa de
cobertura morta sobre o mesmo. Por outro lado, tem baixa eficiéncia no
controle de plantas daninhas e na incorporacéo e mistura de insumos ao solo.

A segunda etapa, chamada preparo secundario, consiste na operacao de
destorroamento e de nivelamento da camada arada de solo por meio de
gradagens do terreno. Sendo um dos objetivos do preparo do solo o controle
de plantas invasoras, pode-se proceder a Uultima gradagem niveladora
imediatamente antes do plantio.

A utilizacdo constante de um mesmo tipo de equipamento, como a grade
pesada ou o arado de discos, que trabalha sempre em uma mesma
profundidade, pode provocar compactacdo do solo logo abaixo da camada
preparada. Uma das maneiras de minimizar o risco de compactacédo € alternar
anualmente a profundidade de preparo do solo. E importante também atentar
para as condi¢cdes de umidade do terreno por ocasido de seu preparo.

O ponto de umidade ideal € aguele em que o trator opera com 0 minimo
esforco, produzindo os melhores resultados na execucéo do servico. Se o solo
apresenta umidade acima da ideal, ocorrem aumentos da dificuldade de
operacdo e dos riscos de problemas de compactacdo. Ha maior adesédo da
terra nos implementos, chegando a impedir a operacdo, além da perda de
tracdo (patinagem). Em solo muito seco, o destorroamento € ineficiente,
exigindo maior niumero de passadas de grade para quebra dos torrGes, com
consequente incremento do consumo de combustivel. Além do aumento do
custo de producao, ocorre a pulverizacao excessiva do solo.

Compactacéao do solo

A compactacdo € a reducdo do espago poroso e 0 aumento da resisténcia do
solo e pode ser ocasionada pelo manejo inadequado. Como a habilidade das



plantas em explorar o solo em busca de agua e nutrientes é dependente da
distribuicdo de raizes no perfil e essa, por sua vez, € dependente das
condicdes fisicas e quimicas do solo, qualquer alteracdo dessas condi¢des que
prejudique o crescimento das raizes pode afetar a produtividade da cultura.
Outras caracteristicas e processos importantes no solo, como a condutividade
hidraulica e a susceptibilidade a erosdo, também podem ser afetados pela
compactacao.
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A compactacdo € uma das principais consequéncias negativas do manejo
inadequado do solo, sendo observada geralmente abaixo da camada revolvida
pela acdo dos implementos de preparo do solo, ou na superficie, devido ao
trafego de maquinas e implementos. Sao considerados agentes causadores de
compactacao, no caso dos tratores, as rodas, e, no caso dos implementos, 0s
discos. A compactacdo € causada devido ao peso total do equipamento ser
distribuido em uma area muito pequena, nos gomos dos pneus ou nas
extremidades dos discos.

Na camada compactada, as caracteristicas fisicas do solo sdo modificadas em
relacdo ao solo natural. Durante o processo de compactacdo, apdés uma
pressao no solo exercida pelas rodas dos tratores e por maquinas agricolas,
ocorre a quebra de agregados, a compressao da matriz argilosa e a reducao do
volume total, com o colapso dos macroporos.

Decorre desse processo 0 aumento da densidade do solo, ocorrendo
simultaneamente a reducdo da porosidade, especialmente dos poros grandes,
com a diminuicdo da troca gasosa (oxigénio e CO2); a limitacdo do movimento
de nutrientes; a diminuicdo da taxa de infiltracdo de agua no solo e 0 aumento
da eroséao.

Nessa condicdo, a resisténcia do solo a penetracdo € aumentada, aumentando
também o requerimento de poténcia para o preparo do solo. Podem ainda
ocorrer condicdes menos favoraveis ao desenvolvimento do sistema radicular
das plantas (conjunto de raizes), que sofre uma série de modificacdes, tanto de
ordem morfoldgica quanto fisioldgica, alterando o seu padrdo de crescimento,
com tendéncia de distribuicdo mais superficial, afetando o desenvolvimento da
planta, que apresenta menor crescimento.

A identificacdo da camada compactada pode ser feita no campo, por meio de
observacfes praticas, ou utilizando-se métodos apropriados, como a
determinacdo da densidade do solo, que é o método de maior precisdo e
largamente utilizado, uma vez que busca avaliar a propor¢do do espago poroso

em relagdo ao volume de solo.
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Apesar de muitas limitacdes, a resisténcia a penetracdo € frequentemente
usada para indicagdo comparativa de graus de compactacdo por causa da
facilidade e rapidez para se realizar um grande numero de medidas. Entretanto,
guando forem feitas comparagOes dessas determinacdes, a textura e o teor de
umidade deverdo ser 0s mesmos, pois essas medidas sao afetadas por esses
atributos do solo.

Uma vez identificada a presenca de camada compactada e constatado que
essa esta causando problemas ao desenvolvimento das plantas e degradacéo
do solo, o proximo passo é a sua eliminacdo. A técnica a ser adotada vai
depender da profundidade em que a mesma se encontra e do grau de
problema que ela esteja causando.

Em situagbes em que ela ainda ndo é muito intensa, € possivel contornar o
problema modificando o sistema de manejo de solo e utilizando-se da rotacéo
de culturas, incluindo plantas de sistema radicular mais vigoroso e fasciculado,
capazes de penetrar em solos que oferecam maior resisténcia. O sistema
radicular dessas plantas ira deixar canaliculos por onde penetrardo agua e
raizes de outras espécies mais susceptiveis a compactacao.

O rompimento da camada compactada deve ser feito com implemento que
alcance a profundidade imediatamente abaixo da zona compactada. Quando
as condicbes dessa camada indicarem a necessidade de que ela seja
eliminada, isto sera feito da seguinte forma: se até a profundidade de 35 cm,
ela pode ser rompida com o arado de aivecas ou o arado escarificador; se em
profundidades maiores, com um subsolador.

Quando for usado o escarificador ou subsolador para o rompimento da camada
compactada deve-se levar em consideracdo que 0 espacamento entre as
hastes determina o grau de rompimento da camada compactada pelo
implemento. O espacamento entre as hastes devera ser de 1,2 a 1,3 vezes a
profundidade de trabalho pretendida. A umidade do solo também devera ser
baixa o suficiente para permitir a quebra da camada compactada. E importante
salientar que os equipamentos de discos sdo ineficientes nessa operacao.

Uma vez rompida essa camada, deve ser tragcado um plano de manejo desse
solo que previna o aparecimento futuro de nova camada compactada, que
podem incluir a mudanca do sistema de manejo, o redimensionamento de
maquinas e 0 uso da rotacéo de culturas.

Para isso, deve-se lancar mao das técnicas de manejo e conservacao do solo
gue sejam factiveis com a realidade na qual se trabalha.



Métodos de colheita e secagem

No processo de producdo de milho, a colheita caracteriza-se como uma fase
muito importante, uma vez que € durante a sua execuc¢do, se bem realizada
dentro de alguns principios e critérios, que se define menos perdas e maiores
ganhos. No Brasil, principalmente pela falta de critérios na colheita, as perdas
tém sido muito elevadas, acarretando em prejuizos para o agricultor.

E fato afirmar que o principal fator que tem influenciado essas perdas ¢ a
manutencdo da cultura no campo apds a maturidade fisiol6gica do milho. Ao
manter a planta no campo, apos a maturidade fisiolégica, os grdos ficam
expostos ao ataque de pragas, ocorre o apodrecimento do colmo e, em
consequéncia, aumenta o tombamento de plantas. Em casos de ocorréncia de
chuvas, pode ocorrer a germinacéo dos graos e, ou 0 seu apodrecimento.

A colheita pode ser efetuada quando o grao atingiu a maturacgéao fisiologica, ou
seja, quando metade das sementes da espiga apresentarem a camada preta
no ponto de insercdo da semente com o sabugo.

No entanto, na maturacéao fisiologica a umidade do gréo é alta (33-34%), o que
dificulta a operacdo de colheita, pois ndo se consegue secar 0S (Qraos
eficientemente sem que ocorram perdas.

Por isso, quando ndo existe a necessidade de o produtor colher a semente
antes, é recomendado que se espere para colhé-la quando o gréo estiver com
umidade menor que 22%. O ideal € colher o milho o mais cedo possivel.

Basicamente existe uma regra pratica. Colhem-se os grédos quando esses
atingirem 25 a 18% de umidade, quando existe na propriedade infraestrutura
de secagem. Quando ndo existe estrutura de secagem, os grdos devem ser
colhidos quando apresentarem de 18 a 15% de umidade. Assim, fica mais facil
a tingir a umidade para armazenamento, em torno de 11 a 13%.

Equipamentos para o manejo do solo

A escolha e utilizacdo dos equipamentos agricolas, nos diferentes sistemas de
manejo do solo, sdo dependentes do tratamento que se quer dar ao solo para
exploracdo agricola. Além disso, os requerimentos de energia nos sistemas de
manejo do solo poderao definir a viabilidade econdmica dos referidos sistemas.



Para que um equipamento seja utilizado racionalmente e eficientemente, é
necessario conhecer o sistema de manejo de solo que ele vai atender, as
caracteristicas desejaveis que o solo devera apresentar, a energia consumida e
também a sua capacidade efetiva de trabalho (ha/h).

Dos diferentes sistemas de manejo de solo e suas caracteristicas utilizados em
diferentes regides produtoras do mundo, podemos destacar a seguir:

Sistema Convencional: combinacdo de uma aracao (arado de disco) e duas
gradagens, feitas com a finalidade de criar condi¢cdes favoraveis para o
estabelecimento da cultura.

Sistema Cultivo Minimo: refere-se a quantidade de preparo do solo para criar
nele condi¢gbes necessarias a uma boa emergéncia e ao estabelecimento de
planta.

Sistema Conservacionista: qualquer sistema de preparo do solo que reduza a
perda de solo ou 4gua, comparado com 0s sistemas de preparo que o deixam
limpo e nivelado.

Secagem do milho

Existem algumas situacdes que o produtor precisa colher o milho com umidade
elevada, acima dos 13,5% de umidade recomendado. Os principais fatores sado
a melhor qualidade dos gréos, a necessidade de utilizacdo da area de plantio,
guando ocorre um forte ataque de pragas como passaros, caruncho e roedores
ou, ainda, quando o preco do milho naquela época compensa o gasto com a
secagem artificial.

O milho deve ser armazenado com umidade inferior a 13,5% porque a maioria
dos fungos que acatam o grdo armazenado praticamente cessam seu
desenvolvimento em umidades inferiores a essa, para grande parte da
temperatura de armazenamento existente no Brasil.

O produtor sempre deve fazer o processo de secagem do milho. Normalmente,
ele é feito em condi¢des naturais, evaporando a agua contida nos graos pela
exposicdo ao sol. A secagem natural do grdao de milho na planta ainda é um
método corriqueiro em muitas propriedades brasileiras.



Esse tipo de colheita, em que ocorre a permanéncia do milho no campo, traz o
inconveniente de exp0-lo a condi¢bes adversas de clima, ao ataque de pragas
e maior susceptibilidade de trincamento na trilhagem.

No entanto, em algumas situacdes € necessario colher o milho antes que ele
apresente a umidade de 13,5% devendo realizar a secagem mecanica, com o
uso de secadores. Este € um processo caro, porque demanda muita energia do
sistema e, normalmente, ndo € utilizado por pequenos produtores.

Caso seja necesséria a sua utilizacéo, existem diversos sistemas no mercado a
disposicéo dos produtores. Em quase todos eles, existe uma movimentacao de
ar forcado que atravessa a massa de graos e um aquecedor para aumentar a
eficiéncia de secagem. Geralmente, os gréos sao secados em lotes, de acordo
com o equipamento utilizado e com a armazenagem.

Nos sistemas de producdo em que o0 agricultor explora uma cultura
anualmente, o picador de palha tem a finalidade de aumentar a rapidez de
decomposicdo dos restos de cultura, melhorar a habilidade do arado em
incorpora-lo e evitar embuchamento nas operacdes de plantio.

Nos sistemas de producéo de duas culturas anuais (inverno e veréo), o volume
de restos de cultura é maior e o tempo disponivel para decomposi¢cdo dos
mesmos € menor. Consequentemente, ha necessidade de uma boa
distribuicdo deste material no solo para maior facilidade das operacoes
subsequentes. O material deve ser bem picado para evitar embuchamento
junto aos sulcadores das semeadoras.

Caso seja adotado o sistema convencional de preparo do solo, 0os motivos para
se usar o picador de palha sdo os mesmos descritos anteriormente. Se o
sistema adotado for o de plantio direto, o uso do picador de palha trard como
consequéncias a uniformizacdo da palhada em toda a area, diminuindo a
evaporacao da agua da superficie e a melhoria da eficiéncia dos herbicidas.

Nos sistemas de exploracdo de culturas mecanizadas, a etapa de picar palha
realiza-se durante a colheita, tendo em vista que as colhedoras sédo geralmente
providas de um picador de palha, sendo essa palha posteriormente distribuida
na superficie do solo. Mesmo assim, para a cultura do milho, havera
necessidade de uma operacdo complementar para picar melhor a palha, pois
somente 30% da palhada, aproximadamente, passam por dentro da colhedora.
Para tanto, pode-se utilizar uma rocadeira ou um picador de palha.

Para outras culturas, tais como soja, trigo e arroz, a necessidade da operacao
complementar vai depender da altura do corte da colhedora. Caso a colheita
seja feita com a barra de corte bem préoxima ao solo e com colhedora equipada
com picador de palha, essa operacao sera dispensada.



O sistema convencional de preparo de solo consiste de uma ara¢cdo com arado
de disco e duas gradagens (com grade destorroadora e niveladora).

Para as culturas anuais, as grades pesadas vinham sendo bastante utilizadas
por promoverem maior rendimento por hectare devido as altas velocidades de
trabalho e pela habilidade de trabalhar em solos recém-desmatados, onde o
sistema radicular da vegetacéo traz sérios problemas para os arados.

Tem sido verificado que, a medida que se aumenta a area da propriedade, ha
uma preferéncia pela grade aradora em detrimento do arado de disco

Uma desvantagem da grade aradora é que ela provoca grande pulverizacao do
solo. Além disso, o uso da grade continuamente, no verdo e na safrinha, por
anos sucessivos, pode provocar a formagcdo do "pé-de-grade"”, uma camada
compactada logo abaixo da profundidade de corte da grade, de 10 cm a 15 cm.
Essa camada reduz a infiltragdo de agua no solo, o que, por sua vez, ira
favorecer maior escorrimento superficial e, consequentemente, provocar a
erosdo do solo e a reducao da produtividade das culturas.

A incorporagéo de corretivos e, esporadicamente, de fertilizantes a menores
profundidades, com a grade aradora, associada a existéncia de uma camada
compactada logo abaixo, vai estimular o sistema radicular das culturas a
permanecer na parte superficial do solo. A planta passa a explorar, portanto,
menor volume de solo e fica mais vulneravel a veranicos que porventura
ocorram durante o ciclo da cultura, podendo causar prejuizos ao agricultor.

Na década de 1990, o arado escarificador foi disponibilizado para a agricultura
brasileira e compde mais um sistema conservacionista de manejo do solo.

Basicamente, esses trés tipos de arados tém as seguintes caracteristicas:

Arado de disco: € recomendado para solos duros, com raizes e pedras, solos
pegajosos, abrasivos e solo turfosos.

Arado de aiveca: promove incorporacao de residuo e boa pulverizacdo do solo
sob condi¢Bes ideais. Apresenta diferentes tipos de aiveca, de acordo com o
tipo de solo.

Arado escarificador: aumenta a rugosidade do solo, deixando uma apreciavel
guantidade de cobertura morta e também quebra a estrutura do solo a uma
profundidade de 20 cm a 25 cm.

Com essas trés caracteristicas, esse sistema aumenta a capacidade de
infiltracdo de agua no solo, diminui a evaporacdo e quebra a camada
compactada, abaixo da area de preparo de solo, denominada "pé de arado".



As enxadas rotativas, como uma outra alternativa de manejo do solo,
apresentam uma caracteristica de preparo bastante conhecida: a pulverizacao
do solo.

Apresentam possibilidades de regulagens, tanto na rotagdo das enxadas como
também no tamanho de torrdo que se quer obter. Seu uso € bastante
aconselhado para os trabalhos em horticultura devido as exigéncias do plantio,
pois as sementes utilizadas sdo de tamanho muito reduzido. Geralmente, é
desaconselhado seu uso em solos localizados em regides declivosas, pois a

guebra da estrutura do agregado podera favorecer os processos de eroséo.

Os requerimentos de energia das operacdes de manejo de solo dependem do
tipo de solo e do tratamento que ele sofreu anteriormente. Valores de consumo
de energia das diferentes operagbes com implementos foram obtidos para os
solos de alta, média e baixa resisténcia a tracdo (Tabela 3). Os esforcos de
tracdo para os trés tipos de solos foram convertidos para energia na barra de
tracao (Kwh/ha).

A energia na tomada de poténcia, TDP (Kwh/ha), foi calculada, usando-se uma
eficiéncia tratora entre 50% e 70%, dependendo do tipo e condi¢cdes do solo. O
consumo de combustivel foi calculado usando-se uma estimativa de consumo
de 2,46 TDP Kwh/l de diesel.

A adocéao de qualquer sistema de manejo do solo pelo agricultor depende do
consumo de energia do sistema e do conhecimento das caracteristicas dos
implementos agricolas utilizados.

O plantio direto tem a caracteristica de ser um sistema de manejo no qual se
evita a mobilizacdo do solo. Isso cria um novo ambiente ecoldgico - diferente
daquele existente no sistema convencional - que resulta em uma série de
vantagens para o agricultor e para o meio ambiente. Dentre estas vantagens
podem ser ressaltadas: o controle da erosdo, a conservacdo da umidade, o
controle de plantas daninhas, a melhoria da estruturacdo do solo e das
condicBes fitossanitarias da cultura, assim como maior economia em adubacao
e maquinaria.

7

A rotacdo de culturas € a base de sustentacdo do plantio direto e, nesse
aspecto, a rotacdo de verao, principalmente entre as culturas de milho e soja,
apresenta papel de destaque. Além do aumento de suas produtividades (tanto
no milho como na soja), essa rotacao facilita o controle de pragas, doencas e
plantas daninhas, além de propiciar melhor aproveitamento de nutrientes.

A cultura de milho, num programa de rotagédo cultural, oferece vantagens
adicionais, pela maior producdo e manutencdo de restos culturais (palhada) na
superficie do solo. Dados experimentais mostram que o milho produz duas



vezes mais matéria seca por hectare do que a aveia, quatro vezes mais do que
0 trigo e seis vezes mais do que a soja.

A adubacdo nitrogenada deve ser revista. Embora areas em plantio direto por
Varios anos apresentem maiores teores de matéria organica, tem sido
constatada deficiéncia de nitrogénio em milho, com diferencas significativas em
relacdo ao preparo convencional, quando a seqiéncia de culturas é
predominantemente de gramineas. Este efeito, entretanto, pode ser bastante
reduzido com a inclusdo de mais uma leguminosa no sistema de rotagdo. Em
termos genéricos, recomenda-se maior quantidade de nitrogénio na semeadura
(30 a 40kg/ha) para reduzir os efeitos da caréncia inicial de nitrogénio devido a
imobilizagdo deste nutriente.

A adubacao nitrogenada em cobertura segue a mesma recomendacao do
sistema convencional. Em sistema de plantio direto bem estabelecido, &
possivel haver uma economia no uso da adubacao fosfatada. Com relacdo ao
potassio, ndo tém sido constatadas diferencas entre o plantio direto e o
convencional.

Outro importante aspecto no plantio direto do milho € o estabelecimento da
densidade de plantio desejada. A ocorréncia de uma densidade de plantio
aguém da desejada € comum em plantio direto, onde as condi¢cdes de solo e
da plantadeira ndo sao favoraveis. Onde ha excesso de palha, palhada mal
distribuida, microrrelevo irregular, normalmente associados a solo com maior
teor de umidade do que o adequado, pode haver uma reducédo na densidade
de plantio, além de causar emergéncia desuniforme e atraso no
desenvolvimento inicial. Estes problemas podem ser agravados se a qualidade
da plantadeira ndo for boa. Sugere-se, nestes casos, aumentar, na regulagem
da plantadeira, a quantidade de sementes de 5 a 10% comparado com o
plantio convencional. Também é importante manter a velocidade de semeadura
dentro dos limites recomendados.

As cultivares escolhidas devem ser tolerantes a pragas e doencas,
considerando que o plantio direto favorece a maior incidéncia de
microrganismos. Nesse aspecto, a rotacdo de culturas € um instrumento
essencial, pois a falta de um programa adequado de rotac&do poderia favorecer
a ocorréncia e a proliferacéo crescente de pragas e doencas, além da selecéo
e perpetuacdo de plantas daninhas. Muitas vezes, a rotacdo de culturas
permite o controle de pragas, doencas e plantas daninhas (que ndo poderiam
ser reduzidas economicamente apenas com 0 uso de agroquimicos).

Préticas agronémicas (Plantio, Adubacé&o, Pulverizacéo, Colheitadeira)



De acordo com Brunini, citado por S& (1993), quatro varidveis tém influéncia
decisiva no desenvolvimento das plantas, a saber;

- temperatura do ar e do solo;
-precipitacdo pluviométrica;
-radiacao solar;

-fotoperiodo.

A influéncia das condi¢Bes térmicas no milho ocorre em todo o ciclo fenoldgico,
da germinacdo ao estadio de maturacdo, sendo que a intensidade desse efeito
varia de conformidade com a fase da cultura. O florescimento do milho, por
exemplo, ocorre mais rapidamente com temperaturas proximas de 25 graus
centigrados, retardando a medida que a temperatura diminui. Estudos
realizados por Herrero & Johnson (1980) mostram que a temperatura média

noturna tem um importante efeito sobre a germinagéo do polen do milho.

Esses autores observaram que exposicdo prolongada a temperaturas
superiores a 32 graus centigrados reduz a germinacdo do grdo de pdlen,
podendo, em alguns gendtipos, chegar a 100%. Ceulemans et al. (1988)
observaram sensivel efeito da temperatura do ar na fisiologia de plantas de
milho através da resisténcia estomatica, independentemente das condi¢des de
agua no solo, refletindo, consequentemente, na taxa de assimilacdo de CO2 .

Considerando que nem todas as regibes do Nordeste do Brasil apresentam
uniformidade neste aspecto, desnecessario € estabelecer periodos fixos para
época de plantio. A definicdo segura quem da é o proprio ambiente. Por se
tratar de uma cultura de ciclo mais longo que o feijao-de-corda ou caupi (Vigna)
e feijdo comum (Phaseolus), recomenda-se iniciar o plantio com o milho e, em
seguida, plantar a leguminosa.

No caso de plantio consorciado, a melhor opcdo é o plantio simultaneo,
conforme resultados obtidos por Cardoso et al. (1987). Em situacéo de cultivo
irrigado, a definicdo da época de plantio deve levar em conta outros fatores, a
fim de que o produtor tenha a melhor resposta econdmica possivel para a
lavoura. Entre estes, a questdo rotacional com culturas olericolas é de grande
importancia, pois concorre para a reducao do nivel de patdégenos no solo, além
de contribuir para a melhoria das condi¢@es fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo pela incorporacéo da palhada.

Sabe-se que o plantio efetuado em época mais amena tem chance de melhor
rendimento, sobretudo pela influéncia da temperatura noturna, conforme
comentado anteriormente. Assim sendo, a recomendacgdo nestes casos, € de



compatibilizar os fatores de ordem agronémica, técnica e mercadoldgica, para
ser definida a época oportuna de plantio.

Para que a exploracdo da cultura do milho possa apresentar resultado
satisfatério em termos de desenvolvimento e produtividade, o produtor deve ter
cuidados especiais com a escolha e preparo do solo e proporcionar a lavoura,
durante todo o ciclo vegetativo, as melhores condi¢des possiveis de manejo do
solo e da cultura.

Dois processos principais sao recomendados, como indicado a seguir, para
preparo de solo visando captacédo tn situ": Modelo Guimarédes Duque: usa-se
trator equipado com arado de disco, reversivel, de modo que as linhas de
plantio figuem espacgadas de 1,50 m. A semeadura é feita em covas localizadas
na borda da leiva, em posi¢cdo que corresponde, aproximadamente, ao alcance
da linha d'dgua, por ocassidao das chuvas; Modelo Aracdo Parcial: também
conhecido como aragdo em faixa, & feito com arado reversivel de tragéo
animal, de modo que as linhas de plantio figuem espacadas de 1,00 m. Em
situacdo de cultivo irrigado, usa-se o preparo convencional, compreendendo
roco, aracao, gradeacéo e abertura de sulco. Nos plantios com irrigacdo por
asperséo convencional ou pivo central, é indicado o plantio direto, no qual a
fase de revolvirnento do solo € eliminada, usandose herbicidas especificos
para eliminar as ervas daninhas existentes ou mesmo plantas de culturas
anteriores cultivadas na area.

A recomendacdo de um determinado sistema de plantio deve ser feita em
funcdo das conveniéncias do proprio produtor, recursos disponiveis e objetivo
principal da lavoura. Nas regides de cultivo sob dependéncia de chuva, € muito
comum o plantio do milho consorciado com outras culturas, de modo especial
com o feijdo-de-corda, feijao comum, mandioca, arroz, palma, algodao ou
capim buffel. Esta pratica, combatida insistentemente até a década de 70, foi
objeto de avaliacio em varias instituicbes de pesquisa, nacionais e
internacionais.

Os resultados obtidos sugerem que o consoércio é vantajoso sob varios
aspectos, especialmente os relacionados com riscos, melhor aproveitamento
dos recursos ambientais e eficiéncia de uso da terra. Tem restricdes de
natureza operacional, sobretudo em plantios onde h& grande uso de maquinas
e implementos agricolas. Nas areas irrigadas ndo se recomenda esta pratica,
principalmente por razdes econdmicas, fitossanitarias e operacionais.

A quantidade de sementes para plantar 1 hectare de milho € de
aproximadamente 20 kg, desde que a sua germinagao seja igualou superior a
85%, no caso de plantios isolados. Em situacdo de consorcio, a quantidade de
sementes vai depender da proporcional idade de ocupacgao espacial entre as
culturas consorciadas. O tamanho da peneira, por sua vez, contribui para a
determinacdo do peso total gasto para plantar 1 hectare de milho.



0 espacamento entre linhas e entre plantas na lavoura do milho varia de acordo
com as condi¢des do ambiente, de modo especial a fertilidade do solo e os
objetivos do produtor, isto €, a destinacdo final do produto. De um modo
abrangente, pode ser recomendado o espacamento de 1,0 m entre linhas e
0,50 m entre covas, com duas plantas por covas. Em locais onde ocorre
incerteza das precipitagbes pluviométricas, recomenda-se lavouras com
populacéo inicial em torno de 30 a 40 mil plantas por hectare, o que significa

dizer que o estande final deve ficar com 25 a 30 mil plantas.

As ervas daninhas competem com a lavoura do milho por agua, luz, nutrientes
e gas carbénico disponiveis sob quantidades limitadas, e por acédo alelopética.
Ha também influéncia nociva das ervas na medida em que elas podem atuar
como plantas hospedeiras de patégenos para a cultura do milho.

Tecnologia e producédo de milho

7

O milho "safrinha” €& definido como milho de sequeiro cultivado
extemporaneamente, de janeiro a abril, quase sempre depois da soja precoce,
na regiao Centro-Sul brasileira, envolvendo basicamente os estados de PR,
SP, GO, MT,MSe, mais recentemente, MG.

A época de semeadura do milho de sequeiro € limitada principalmente pela
disponibilidade hidrica, temperatura e pela radiacdo solar. Por ser plantado no
final da época recomendada, o milho safrinha tem sua produtividade bastante
afetada pelo regime de chuvas e por fortes limitacbes de radiacdo solar e
temperatura na fase final de seu ciclo. Além disso, como o milho safrinha &
plantado apds uma cultura de verdo, a sua data de plantio depende da época
do plantio dessa cultura e de seu ciclo.

Assim, o planejamento do milho safrinha comeca com a cultura do veréo,
visando liberar a area o mais cedo possivel. Quanto mais tarde for o plantio,
menor sera o potencial e maior o risco de perdas por seca e/ou geadas.
(Alfonsi e Camargo, 1998; Oliveira et al., 1998; Quiessi et al , 1999; Brunini et
al. 1998 e Duarte et al., 2000).

Em é&reas onde as exploracbes agricolas sdo mais intensivas, como em
agricultura irrigada e em sucessdes de culturas, a exemplo da "safrinha" de
milho, em que o solo € mais intensamente trabalhado, a probabilidade de
acelerar sua degradacdo, aumentando os problemas de compactacédo, erosao
e reducdo de sua produtividade, € bem maior.

Nessas situagdes, as decisdes sobre o manejo do solo sdo mais complexas e
devem levar em consideracao as culturas envolvidas, as épocas de plantio, as



condi¢bes do solo e do clima, visando a obtengcédo de maiores rendimentos,
sem comprometer a produtividade da éarea a médio e longo prazos. A
implantacdo do milho safrinha no final do periodo chuvoso deixa o agricultor na
expectativa de ocorréncia de déficit hidrico a partir desse periodo. Assim, toda
estratégia de manejo do solo deve levar em consideragdo propiciar maior
guantidade de éagua disponivel para as plantas. Nesse caso, sempre que
possivel deve-se optar pelo sistema de plantio direto, pois oferece maior
rapidez nas operacgdes, principalmente no plantio realizado simultaneamente a
colheita, permitindo o plantio o mais cedo possivel.

Além disso, um sistema de plantio direto, com adequada cobertura da
superficie do solo, permitira o aumento da infiltracdo da &gua no solo e a
reducdo da evaporacao, com conseqiente aumento no teor de agua disponivel
para as plantas. Em algumas areas de plantio direto, ja se constatou aumento
do teor de matéria organica do solo, afetando a curva de retencdo de umidade
e aumentando ainda mais o teor de umidade para as plantas.

A agricultura familiar incorpora grande diversidade cultural, social e econdmica.
A maioria das definicbes da agricultura familiar esta vinculada ao numero de
empregados e ao tamanho da propriedade. As principais caracteristicas dos
agricultores familiares sédo o menor uso de insumos externos a propriedade e o
fato de a producdo agricola estar direcionada as necessidades do grupo
familiar. No entanto, diversas outras caracteristicas estdo associadas a esse
tipo de agricultor: o uso de energia solar e da forca muscular animal e humana,;
a pequena dimensdo da propriedade; a grande autossuficiéncia; a forca de
trabalho familiar ou comunitéria; a alta diversidade ecogeografica, bioldgica,
genética e produtiva, e a predominancia dos valores de uso que se baseiam no
intercambio ecoldgico com a natureza e o conhecimento holistico, empirico e
flexivel.

s

A importancia econémica do milho é caracterizada pelas diversas formas de
sua utilizacdo, que vai desde a alimentacdo animal até a industria de alta
tecnologia. O uso do milho em grao na alimentacdo animal representa a maior
parte do consumo desse cereal no mundo. No Brasil, varia de 70 a 90%,
dependendo da fonte da estimativa e da regido geografica. Embora a utilizacao
do milho na alimentacdo humana ndo seja muito grande no Brasil, esse cereal
com essa finalidade é importante em regiées com baixa renda. Por exemplo, no
Nordeste do Brasil, o milho é a fonte de energia para muitas pessoas que
vivem no Semiarido (Duarte et al., 2010).

A importancia do milho ainda esta relacionada ao aspecto social, pois grande
parte dos produtores ndo € altamente tecnificada, ndo possui grandes
extensdes de terras, mas depende dessa producdo para viver. Isso pode ser
constatado pela quantidade de produtores que consomem o milho na



propriedade. Segundo os dados do IBGE, cerca de 59,84% dos
estabelecimentos que produzem milho consomem a producgédo na propriedade.

E importante usar corretamente as técnicas de preparo do terreno para evitar a
progressiva degradagdo fisica, quimica e biologica do solo. A utilizacdo
constante do mesmo equipamento, como a grade aradora ou o arado de
discos, trabalhando sempre numa mesma profundidade, provoca compactacéo
logo abaixo da camada preparada.

E o chamado pé-de-grade ou pé-de-arado. Essa camada compactada diminui a
infiltracdo da &gua no solo, com o consequente aumento do escorrimento
superficial, causando erosdo (a erosdo € um processo natural, que ocorre a
despeito das atividades antrépicas, que podem ampliar seus impactos
negativos quando h& destruicdo da cobertura e/ou eliminacdo da matéria
organica).

O milho, por razbes principalmente econdémicas, é plantado na maioria das
regides no periodo chuvoso, ou seja, € uma cultura tipica de sequeiro.
Portanto, conhecer o numero de dias secos consecutivos é de muita
importancia na determinacdo da época de plantio. Dias secos sdo aqueles em
gue a precipitacdo € inferior a 5 mm.

A expériencia tem mostrado que as maximas produtividade ocorrem quando o
consumo de agua durante todo o ciclo esta entre 500 e 800 mm e que a cultura
exige um minimo de 350-500 mm para que produza sem necessidade de
irrigacdo. Na cultura do milho, nas condicbes de clima quente e seco, o
consumo de agua raramente excede a 3 mm/dia quando a planta apresenta em
torno de 30 cm de altura, e no periodo que vai da iniciacédo floral a maturacéo
pode atingir valores de 5 a 7 mm/dia. Vale a pena ressaltar que a quantidade
de agua extraida pela planta depende do tipo de solo, ou seja, da capacidade
de retencdo de agua nele, da profundidade efetiva do solo e da idade da
planta.

A conducdo de uma agricultura em bases tradicionais, com pequeno uso de
insumos, especialmente de corretivos e fertilizantes € comum no Brasil,
resultando nos baixos niveis de produtividade. Nos ultimos anos, os produtores
tém se conscientizado da necessidade de se executar um programa racional de
correcdo e adubacéo do solo, de modo a melhorar a competitividade de suas
lavouras. Para tanto, podem ser utilizados os varios instrumentos de avaliacao
da fertilidade, como a analise de solo e a andlise foliar.

A amostragem € a primeira etapa do diagnéstico da fertilidade do solo, o que
permitird a determinacédo da quantidade de calcario e de adubos a aplicar, de
modo a sanar deficiéncias.



A industria coloca no mercado corretivos da acidez dos solos, com ampla
variacao nos teores de célcio, magnésio e poder relativo de neutralizacéo total
(PRNT). Cabe ao técnico, com base na analise de solo, na exigéncia da cultura
ao célcio e ao magnésio e, no preco do calcério, analisar as vérias alternativas
oferecidas e decidir qual a solu¢cao mais técnica e econémica.

Na escolha do calcério leva-se em consideragéo a analise quimica do calcario
com relacao aos teores de calcio e magnésio, o poder relativo de neutralizagdo
total (PRNT) e o preco por tonelada efetiva, o qual pode se calculado pela
férmula: Preco por tonelada efetiva = Preco na propriedade/PRNT x 100. Deve-
se considerar também a distancia entre o local de compra do corretivo e o de
sua aplicagcédo, uma vez que o carreto pode onerar bastante o preco final do
produto.

O agricultor deve ter em mente que todas as recomendacdes de corretivos sao
efetuadas com base no valor de PRNT de 100%. Caso o calcario adquirido
possua valor superior ou inferior a 100%, € necessario fazer o ajuste da
guantidade recomendada.

Normalmente ha um efeito residual do calcario no solo, que varia de trés a
cinco anos. A incorporacao do corretivo se faz a profundidade de 20 a 30 cm,
com antecedéncia de no minimo sessenta dias do plantio, para propiciar
condicdes de reacao do calcario com o solo.

A adubacdo organica é considerada de uso restrito em grandes culturas pois
gera grandes problemas de execucdo, principalmente com relacdo a
guantidade e a forma de aplicacdo no solo, embora se reconheca que residuos
organicos representam forma equilibrada de nutricdo mineral para as plantas,
proporcionando melhor condicionamento do solo, tornando-o a longo prazo
menos propenso aos efeitos depauperantes do cultivo intensivo (GALVAO,
1998).

Segundo Konzen (1999), os resultados da adubac&o organica na producao de
graos tém demonstrado produtividade igual ou superior aos da adubacao
guimica equivalente. Os dejetos animais para utilizacdo como fertilizantes
devem ser estabilizados previamente durante um periodo minimo de 90 a 120
dias.

O sistema de distribuicdo dos dejetos animais por aspersdo € mais econémico
do que o de tanques mecanizados. As doses econdmicas de dejetos de suinos
para a producdo de milho em areas de cerrado variaram de 50 a 100 m3/ha,
para produtividades de 6,70 a 8,40 t/ha.

A adubacédo verde é realizada, geralmente, com uma leguminosa cultivada e
cortada no inicio, ou antes de seu florescimento, e deixada sobre a superficie
do solo ou a ele incorporada. A terminologia adubos verdes vem sendo



substituida por cobertura verde do solo ou, simplesmente, plantas de cobertura,
em algumas regides do pais.

Na escolha da espécie que serd utilizada como adubo verde, deve-se
considerar as condi¢des do solo, a época do ano, o tipo de cultura e a regido
climatica. Dentre outras, sdo muito utilizadas como cobertura de solo na regido
do Brasil Central, a mucuna-preta (Mucuna aterrima); o guandu-anéo (Cajanus
cajan); a crotalaria (Crotalaria juncea).

A avaliacdo da producao de milho em sistema organico de producdo mostrou
gue o plantio de milho entre fileiras de leucena, espacadas de 5 m, além de
permitir o plantio mecanizado do milho, ainda resultou em produtividades muito
superiores ao milho plantado sem a leucena. No primeiro ano de avaliagcdo o
rendimento do milho consorciado com a leucena produziu 1.630 kg/ha a mais
do que o milho solteiro. No segundo ano de avaliacéo esta diferenca foi de 719
kg/ha. A vantagem da leucena é atribuida tanto ao aspecto nutricional do milho
guanto no controle das plantas expontaneas. (PEREIRA FILHO et al., 2008).

Epocade plantio

O plantio de milho na época correta, embora nédo tenha nenhum efeito no custo
de producédo, seguramente afeta o rendimento e, consequentemente, o lucro do
agricultor. Para lavouras néo irrigadas, a €época de plantio € determinada pelo
inicio das chuvas, pois as sementes precisam de agua no solo para germinar.
Convém ainda escolher a época de modo que se faca coincidir a floracao do
milho e a fase de enchimento dos grdos com os periodos mais chuvosos,
porquanto aquelas séo as fases culturais mais exigentes de agua.

A produtividade é geralmente mais alta quanto as condicbes do tempo
permitem o plantio em outubro. Depois disso ha uma reducdo no ciclo da
cultura e queda no rendimento por area. O milho irrigado podera ser plantado
durante o ano todo, entretanto, haverd uma variacdo no seu ciclo, que sera
maior quando plantado nas épocas mais frias, o que podera afetar a época de
plantio de culturas subsequentes.

Objetivando estabelecer a época de plantio de milho de sequeiro para as
diferentes regides, foi desenvolvido um estudo para recomendacéo das épocas
de plantio em funcdo dos periodos criticos da cultura a estresse hidrico. Nesse
trabalho, além de ser considerado o fator climatico precipitacdo (intensidade e
distribuicdo) e os elementos temperatura e radiagcao na estimativa da demanda
de &gua pela planta, levaram-se também em consideracdo aspectos
fisiol6égicos da planta e caracteristicas fisico-hidricas dos solos. As épocas de
plantio de menor risco para a cultura do milho, nas diferentes regides do Brasil,



podem ser vistas no zoneamento agricola de risco climatico disponibilizado
pelo Ministério da Agricultura (BRASIL, 2011).

Um aspecto importante da cultura do milho € a densidade de plantio. A baixa
densidade de plantio ou estande (numero de plantas por unidade de area) é um
dos fatores responsaveis pela reduzida produtividade do milho. A densidade
Otima, que promovera o rendimento maximo da lavoura, varia, basicamente,
com a cultivar e com a disponibilidade de agua e nutrientes.

A densidade recomendada pode variar de 40.000 a 80.000 plantas por hectare.
Com relacdo a disponibilidade de agua e de nutrientes, observa-se que a
densidade deve ser aumentada sempre que o0s niveis destes fatores
aumentarem, para que seja atingido o maximo rendimento de gréos . No caso
das variedades, as densidades de plantio mais comuns séo de 40 a 55 mil
plantas por ha.

Solos de maior fertilidade e com maiores niveis de adubacéo suportam maior
densidade de plantio. Quanto maior disponibilidade de agua, maior deve ser a
densidade de plantio. Em lavoura irrigada, o estande n&o deve ser inferior a 55
mil plantas por hectare. Cultivares precoces, de menor porte, suportam maiores
densidades do que as tardias e de porte maior. Associado a densidade de
plantio estd o espacamento entre fileiras. Pesquisa mostram vantagens do
espacamento reduzido (45 a 50 cm entre fileiras) comparado ao espacamento
convencional (80 a 90 cm), especialmente quando se utilizam densidades de
plantio mais elevadas.

Entre as vantagens potenciais da utilizacdo de espacamentos mais estreitos,
podem ser citados o aumento do rendimento de grdos, em funcdo de uma
distribuicdo mais equidistante de plantas na area, aumentando a eficiéncia de
utilizacao de luz solar, 4gua e nutrientes, melhor controle de plantas daninhas,
devido ao fechamento mais rapido dos espacos disponiveis, diminuindo, dessa
forma, a duracéo do periodo critico das plantas daninhas, reducdo da eroséo,
em consequéncia do efeito da cobertura antecipada da superficie do solo,
melhor qualidade de plantio, através da menor velocidade de rotacdo dos
sistemas de distribuicdo de sementes e maximizacdo da utilizacdo de
plantadoras, uma vez que diferentes culturas, como, por exemplo, milho e soja,
poderdo ser plantadas com o mesmo espacamento, permitindo maior
praticidade e ganho de tempo.

Tem sido também mencionado que os espacamentos reduzidos permitem
melhor distribuicdo da palhada de milho sobre a superficie do solo, apos a
colheita, favorecendo o sistema de plantio direto.

Tamanho da Semente



Para uniformizar e facilitar a semeadura, as sementes de milho s&o
classificadas quanto a forma em redondas, chatas e oblongas, as quais séo
separadas em diversos tamanhos e comprimentos. Muitos agricultores
acreditam que sementes menores ou com formas arredondadas n&o germinam
bem e resultam em menores rendimentos. Entretanto, o tamanho e a forma das
sementes nao afetam o rendimento das lavouras de milho. Sementes menores
pode acarretar uma economia na quantidade de sementes no plantio de até
44%, em relagdo a sementes maiores.

Irrigagéo

Quando se usa a irrigagcdo como uma tecnologia a mais para aumento da
produtividade da cultura do milho, salienta-se que os outros fatores do sistema
de producdo (como uso de sementes adequadas, adubacdo, controle
fitossanitario, etc.) também deverdo ser usados em seus potenciais Otimos,
pois, devido ao aumento do custo de producéo, o risco de quebra de safra deve
ser minimizado. Para a decisdo de irrigar a lavoura, deve-se levar em conta as
condi¢cBes climaticas locais para o periodo de desenvolvimento da cultura e o
retorno econdémico esperado da atividade.

Por exemplo, havera necessidade de irrigacdo se o ciclo da cultura coincidir
com periodos de seca prolongados ou em regides de clima arido e semiarido.
Por outro lado, cultivos especiais, como producdo de milho doce ou verde,
minimilho, milho pipoca ou sementes, que poderdo gerar um lucro maior ao
agricultor, deveréo ser priorizados na decisao de irrigar.

Controle quimico

Alguns produtores, principalmente aqueles que cultivam areas maiores, tém
aumentado o uso de herbicidas no controle do mato. Ha boas raz6es para
tanto: os métodos mecanicos nem sempre sao efetivos (por causa das
condicBes climaticas adversas e, principalmente, porque ndo apresentam efeito
residual) e, por vezes, falta méao de obra.

Os herbicidas em milho tém dado bons resultados técnicos e econdmicos
guando se trata de lavouras de alta tecnologia. Em lavouras de produtividade
baixa, o uso desses produtos € quase sempre antieconémico, uma vez que, em
média, o culto e sua aplicacdo corresponde ao valor de 10 a 12 sacas (600 a
720 kg) de milho.



Podriddo de Fusarium

7z

Essa podriddo € causada por duas espécies de fungos, Fusarium
verticillioidese e Fusarium subglutinans. Os grédos infectados apresentam,
normalmente, uma alteracdo de cor que varia do ré6seo ao marrom-escuro e,
em algumas situacdes, também apresentam estrias de coloracdo branca no
pericarpo. Com o desenvolvimento do patégeno, observa-se, sobre 0s gréos,
um crescimento cotonoso de coloracao clara a avermelhada, correspondente
ao micélio do fungo.

Quando a infec¢do ocorre através do pedudnculo da espiga, todos os graos
podem ser infectados, mas a infeccdo sO6 desenvolverd naqueles que
apresentarem alguma injlria no pericarpo. O desenvolvimento dos patdgenos
nas espigas é paralisado quando o teor de umidade dos graos atinge 18 a 19%
em base umida. Embora esses fungos sejam frequentemente isolados das
sementes, estas ndo sao a principal fonte de inéculo. Como estes fungos
possuem a fase saprofitica ativa, sobrevivem e se multiplicam na matéria
organica, no solo, sendo esta a fonte principal de indculo.

O controle dos nematoides que atacam as plantas de milho é efetuado,
principalmente, pelo uso de cultivares resistentes, rotacdo de culturas, plantas
armadilhas e em Uultima instancia pelo uso de nematicidas especificos. Em
milho, a utilizacdo de nematicidas € antieconémica até o presente momento,
em funcdo do alto preco dos nematicidas no mercado brasileiro. Assim, a
utilizacdo de cultivares de milho com resisténcia aos principais nematoides, a
adequada utilizacdo de sistemas de rotacdo de culturas e a utlizacdo de
plantas armadilhas sdo metas que devem ser desenvolvidas e difundidas entre
os produtores de milho.

O milho pertence a familia Poaceae, ao género Zea e sua espécie Unica recebe
0 nome de Zea mays. E um cereal de alto valor nutricional e por iSso mesmo
estd sendo largamente utilizado na composicdo de racdes animais e outros
alimentos humanos. E um dos grdos mais assistidos de tecnologias de plantio
e colheita, é cosmopolita e sua producdo em 2004 chegou 600 milhdes de
toneladas em todo o mundo.

Reino: Plantae
Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Liliopsida
Ordem: Poales
Familia: Poaceae
Género: Zea

Espécie: Z. mays


https://www.infoescola.com/plantas/gramineas/

O milho, mesmo quando submetido a procedimentos industriais, mantém a
casca que é uma excelente aliada na excre¢do das toxinas ingeridas durante
as refeicbes. O milho ndo contém gluten, o que aumenta a gama de
consumidores que estavam restringidos ao consumo de trigo, aveia e cevada,
por exemplo.

Este grao maravilhoso ainda tem uma vitamina especial, a B1 ou tiamina, como
€ mais conhecida, que confere tbnus ao musculo cardiaco ajudando a manter o
ritmo cardiaco normal. Também tem a vitamina E muito utilizada como
conservante alimentar, ja que apresenta a propriedade antioxidante. Mas nao é
s6 isso, esta vitamina também auxilia, segundo alguns estudos cientificos, no
combate a degeneragdo muscular e confere protecao ao aparelho reprodutor.

E o cérebro também agradece a esta vitamina, j& que € rica
em fésforo (substancia necessaria ao sistema cerebral).

Este cereal deve sempre que possivel ser adquirido na sua forma natural,
fresca. De preferéncia ainda com as folhas que déao protecdo aos graos. Porém
se ja nao for possivel té-lo ao natural com a casca, analise bem a parte inferior
da espiga, se estiver afiladinha e macia, o milho esta apto para o consumo.

As formas mais comuns de consumo do milho sdo: cozidos sem casca,
assados em espiga inteira com manteiga por cima, em graos se faz pipoca ou
canjica de milho.

No preparo das refeicdes o mais indicado é o oleo de milho, jA que gracas a
suas propriedades ele dificulta a composicao de flocos (placas) de gordura no
sangue, conseguindo controlar ou diminuir entdo os niveis de colesterol ruim
(LDL).

Os fatores responsaveis por esta mudanca na cadeia produtiva do milho sdo
diversos: expanséo da agricultura para o cerrado; busca por novas tecnologias
pelos produtores; desenvolvimento de sementes mais adaptadas as condicfes
climaticas de cada regido; aquisicdo de equipamentos de melhor rendimento e
desempenho; e criacdo de técnicas redutoras de perdas fisicas e de qualidade.

A expansdo da soja para o Cerrado levou junto a cultura do milho, que,
inicialmente, era utilizado somente como pratica de rotacdo de cultura para
incrementar a palha ao solo fraco do bioma e também para quebrar o ciclo de
pragas e doengas.

De acordo com relato de diversos produtores, as areas que passavam pelo
cultivo de milho nos trés anos seguintes apresentavam ganho de produtividade
de trés a cinco sacas de soja, comparativamente as areas que nao realizavam
esta préatica.


https://www.infoescola.com/bioquimica/vitamina-b1/
https://www.infoescola.com/bioquimica/vitamina-e/
https://www.infoescola.com/bioquimica/antioxidantes/
https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/fosforo/

Plantio

O milho é um dos alimentos mais nutritivos que a natureza nos deu e € 0
principal cereal cultivado aqui no Brasil. Além de fazer bem a saude, o milho
pode ser uma 6tima opc¢ao de investimento

O milho possui a vantagem de poder ser cultivado em diferentes variagbes
climéaticas. A arvore, no entanto, ndo suporta temperaturas muito baixas, sendo
necessario que ela seja plantada em regides com mais de 13°C.

Nas regides muito quentes e secas, por outro lado, como é muito comum no
Brasil, a planta pode ser prejudicada devido a falta de polinizacéo.

Em relagéo ao solo, o milho deve ser plantado em local muito bem drenado
(para evitar o excesso de umidade), fértil e rico em matéria organica. Além
disso, € preferivel que o terreno seja plano para facilitar a semeadura e a
colheita do milho.

E importante também que vocé escolha um local que receba bastante luz solar
durante algumas horas do dia, pois 0 milho necessita de muita luminosidade
para se desenvolver.

Apos a escolha do local de plantacao, reserve um tempo para realizar uma boa
limpeza do terreno. Essa etapa é fundamental para que sejam retirados
residuos de plantacGes anteriores que poderdo prejudicar o crescimento do
milho.

Recomenda-se fazer um arado caso o terreno tenha recebido outro cultivo no
ultimo ano.

Antes de semear o milho, vocé deve escolher qual variedade deseja plantar. Se
vocé ainda ndo tem experiéncia com o cultivo da planta, é recomendado optar
pelo milho comum (verde) ou pelo milho para pipoca (hibrido). Ambos sdo os
tipos mais cultivados e consumidos no Brasil.

Depois de limpo, o terreno esta pronto para a semeadura. Vocé pode adquirir
as sementes (que sao os proprios graos de milho) em qualquer comércio de
insumos para agricultura.

Tome o cuidado de armazenar as sementes em local fresco e longe do contato
com substancias quimicas até o plantio.



Vocé pode optar por semear a planta diretamente no local escolhido ou em
uma sementeira. Outra dica é colocar sementes em um copinho de jornal com
terra Umida e transporté-las para o solo quando as mudas comecgarem a surgir.

Essa técnica reduz o risco da arvore ndo germinar, mas lembre-se de manter
0s copinhos a meia-sombra.

As covas para a inser¢cao das mudas devem ser enfileiradas e medir 20 cm de
profundidade por 15 cm de largura. Insira as mudas e feche os espacgos
restantes com terra.

O espacamento entre as arvores ira depender do tamanho da sua plantacgéo.
Normalmente, as medidas utilizadas para o cultivo do milho sdo de 1 metro
entre cada linha de plantio e 20 cm entre as arvores, ou de 80 cm e 20 cm,
respectivamente, para culturas de menor porte.

O espacamento € importante para que as raizes da planta ndo se cruzem ou
para que os nutrientes do solo ndo se esgotem. Caso sejam de variedades
diferentes, as plantas devem ser colocadas a uma distancia de pelo menos 400
metros.

Preocupe-se também em nao plantar duas arvores de milho na mesma época.
Isso porque, se florescerem juntas, as plantas podem gerar espigas de milho
com graos de diferentes cores.

O fendbmeno acontece porque o grdao de milho, ao invés de possuir as
caracteristicas fenotipicas de sua planta mde, como o tomate, acaba por
adquirir os aspectos da planta que o gerou.

Se 0 seu quintal ndo € amplo o suficiente ou se vocé mora em um apartamento
e deseja saber como plantar milho, essa dica é para vocé: a planta pode ser
cultivada em vasos.

Para isso, vocé pode comprar vasos de diferentes tamanhos, dependendo do
numero de mudas que pretende cultivar. Um vaso de 50 cm de diametro, por
exemplo, pode abrigar até trés sementes de milho (na forma de um triangulo).
Para vasos menores, plante uma ou duas sementes.

A dica é que vocé plante de quatro a nove sementes, pois isso ira facilitar a
polinizacéo, que é feita pelo vento e ndo por insetos como acontece com outras
plantas. Além disso, evite alinhas as arvores e dé preferéncia a um formato
guadrado de disposi¢ao das mudas.



A irrigacdo da planta deve ser feita na medida exata. Ou seja, regue o milho
com frequéncia para que o solo permaneca Umido (j& que a falta de agua pode
prejudicar o seu crescimento), mas sem permitir que ele fique encharcado.

Essa rega deve ser feita especialmente nos primeiros meses de vida da planta
com uma frequéncia recomendada de trés vezes por semana. Logo que as
espigas comecarem a surgir, a irrigacao pode ser feita semanalmente.

A planta deve ser adubada, especialmente durante a fase de cultivo, ja que o
milho é muito exigente em relacdo a nutrientes. Se vocé notar que as folhas da
planta estdo perdendo o vigor enquanto ainda sdo jovens, pode ser necessario
realizar uma nova adubacéo.

E importante que vocé faca vistorias frequentes da plantacdo para evitar
pragas e outros agentes que possam prejudicar 0 crescimento e
desenvolvimento da arvore. Como as raizes do milho sdo muito frageis, a
planta se torna vulneravel e pode ser facilmente danificada.

Colheita do milho

Primeiramente, vamos falar sobre a colheita dos gréos. A época da colheita do
milho pode variar de acordo com a semente plantada e com as condicfes
climaticas da regiéao.

A colheita é feita quebrando-se a espiga e removendo-a da arvore com casca.

Se a finalidade da sua plantacéo ndo é o uso do milho verde, vocé deve colher
as espigas somente quando estas ja estiverem bem secas. Mas se vocé
pretende utilizar os frutos ainda verdes, a colheita deve ser feita antes da
desidratacédo do milho.

Para saber quando é a hora de colher os milhos verdes, observe se 0s
estigmas (o cabelo da espiga de milho) apresentam cor marrom.

Replantio

Se a sua plantacdo de milho foi um sucesso e vocé deseja replantar as
sementes, aqui vao algumas dicas. Escolha sempre as sementes de arvores



que apresentaram um bom crescimento e desenvolvimento. E mais facil
perceber isso antes da colheita total dos milhos.

Além da aparéncia do grdo, atente-se a outros fatores, como resisténcia a
pragas e doencas, vigor da planta e produtividade. Se, ao contrario, vocé
pretende utilizar sementes hibridas, lembre-se de adquirir novas sementes a
cada plantio, pois esses graos podem nao conservar as qualidades da planta
anterior.

O milho (Zea mays) é um dos cereais mas plantados em todo o mundo devido
a sua versatilidade para a alimentacdo humana, animal e também ser um
ingrediente de base para diversas industrias de alimentos.

Milho “verde” é a denominacao popular do milho que tem seus graos na fase
leitosa e que podem ser consumidos “in natura”, ap6s cozimento ou para
preparo de especialidades como o curau, pamonha e bolos.

E uma excelente opgéo para o pequeno e médio produtor rural, pois pode ser
cultivado em pequenas areas e, se for irrigado, produzido o ano todo.

Para o plantio do milho para milho verde, o primeiro passo é saber escolher
a semente adequada para esta finalidade. E muito importante lembrar que o
milho destinado a producao de graos, muitas vezes, nao se adequa a producéo
de milho verde.

O preparo do solo pode ser convencional; em geral, se realiza aplicacdo de
metade da dose de calcario, gradagem pesada, aplicacdo da outra metade da
dose de calcario, gradagem leve e posterior semeadura.

Ou entdo, pode ser realizado o plantio direto, onde nédo ha o revolvimento do
solo. O plantio das sementes pode ser feito de forma manual por matracas
(mais recomendado para areas pequenas) ou com semeadeiras adubadeiras,
gue resultam em maior rendimento na operacdo para areas de plantio maiores.

O espacamento para plantio € variavel e vai depender da densidade de
semeadura. No geral, para milho verde, o espacamento entre linhas varia de 70
a 100 cm. E considerado um espacamento maior do que o milho para producéo
de gréos, permitindo que os colhedores consigam entrar na linhas para fazer a
colheita, que € manual.

A densidade de plantio diz respeito ao numero total de plantas por hectare.
Segundo dados da Embrapa, para o milho verde, ela pode variar de 40 a 55 mil
plantas/ha; porém, deve ser observado a recomendacdo da empresa que se
adquire a semente de milho. Outra informacdo importante € que quanto mais


https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-milho/sementes-milho-verde.html
https://galpaocentrooeste.com.br/equipamentos-agropecuarios-e-jardim/adubadeiras.html
https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-milho.html

se aumenta a densidade de semeadura, menor o numero de espigas por planta
e menor o tamanho das espigas.

Milho Verde

AG 1051

Milho hibrido, também chamado de milho pamonha 1051, pode ser plantado de
norte ao sul do pais. Tem excelente durabilidade para ser comercializado em
bandejas. Pode ser plantado de outubro a marco.

BM3061

Cultivar hibrida que tem alto potencial produtivo, com espigas cilindricas e
uniformes. Pode ser plantado de setembro a fevereiro em area com irrigagao.

BM3066PRO2

Cultivar de milho transgénico, o que confere a planta resisténcia a diversas
pragas como lagarta do cartucho, lagarta elasmo, lagarta rosca. Pode ser
cultivado de margo a novembro.

Cativerde 02

E uma variedade que requer menor investimento na compra das sementes. Se
adapta bem nas diferentes regifes do Brasil e pode ser uma excelente opcao
para o produtor que vai iniciar a atividade de producéo de milho verde.

No que se refere a adubacédo e calagem para o milho verde, devem ser feitas
de acordo com os resultados da analise de solo. Geralmente, a aplicacao do
calcario é feita de 2 a 3 meses antes do plantio e incorporada a uma
profundidade de 20 cm para correcéo da acidez do solo.

No momento do plantio, é feita uma adubacéo a base de nitrogénio (N), fosforo
(P) e potassio (K), sendo que, nesta etapa, € essencial colocar o fésforo logo
abaixo das sementes, pois este nutriente precisa estar proximo das raizes,
para ser absorvido, devido a sua baixa mobilidade no solo.

A adubacéo de cobertura tem a funcéo de fornecer nitrogénio adicional para a
planta, ja que € um nutriente muito absorvido pela cultura do milho. Esta
adubacéo € feita quando as plantas apresentam de 4 a 8 folhas totalmente

expandidas, fase em que mais precisam deste nutriente.


https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-milho/sementes-milho-hibrido.html
https://galpaocentrooeste.com.br/sementes-de-milho/sementes-milho-transgenico.html
https://galpaocentrooeste.com.br/blog/importancia-adubacao-plantio-cobertura-organica/

Em relagdo as pragas que atacam o milho verde, alagarta do
cartucho (Spodoptera frugiperda) e alagarta da espiga (Helicoverpa zea)
merecem destaque, pois destroem as plantas ou inviabilizam a comercializagéo
da espiga. Como medidas de controle, podem ser adotadas a rotacdo de
cultura na area de plantio; o uso de controle quimico, controle biol6gico e
cultivares transgénicos. O controle biolégico € feito com Trichogramma sp, uma
vespa que ataca as lagartas provocando sua morte. No caso de milho
transgénico, ele ja apresenta um gene em sua composi¢cdo que causa a morte
das lagartas quando elas se alimentam da planta.

Para o controle de plantas daninhas, pode ser adotada a capina manual ou
mecéanica com cultivador cerca de 40 a 50 dias apés o plantio do milho verde.
O controle quimico pode ser em pré ou pds emergéncia, mas sempre consulte
um engenheiro agronomo para indicar o melhor produto para cada situagao.

Planejamento Agricola

O principal objetivo do planejamento rural € estabelecer um cronograma de
atividades para que o produtor possa realizar o plantio de forma eficiente e
segura.

Segundo a Embrapa, devemos considerar determinados fatores:
manejo (solo, pragas, doencas, plantas daninhas, irrigacéo);
tipos de técnicas a serem adotadas;

insuMmos;

maquinas e implementos;

hibridos a serem escolhidos;

distribuicdo dos hibridos nos tipos de solos a serem explorados;
ambiente de producéo;

épocas de plantio;

elaboracado do cronograma fisico-financeiro;

servicos em geral.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/cana-de-acucar/arvore/CONTAG01_3_711200516715.html

O ciclo de producao se inicia no planejamento estratégico com base no cenario
nacional e internacional de commodities agricolas atuais e futuras.

As defini¢cdes estratégicas norteiam a elaboragcdo do planejamento agricola de
cada ano, no qual sdo definidos todos 0s insumos necessarios para a safra,
dentro das peculiaridades de cada cultura.

A cultura do milho no Brasil vem ganhando destaque na agricultura como
opcédo de segunda safra e também como a cultura principal do ano (safra e/ou
1° safra).

A cultura do milho é a segunda cultura mais plantada no Brasil, e ja é a 3°
maior do mundo, com aumentos de produtividade nas Ultimas 10 safras
de 6,8% ao ano

E um produto muito demandado pelo mercado, sendo que no Brasil 65% do
milho é utilizado na alimentagdo animal, e 11% é consumido pela industria,
para diversos fins.

O clima seco, estiagem de chuvas prolongadas, atraso de chuvas, diminuicao
da janela climética, sdo alguns dos fatores que influenciam o produtor na
escolha do milho por ser uma cultura um pouco mais resistente as condi¢cdes
ambientais.

Além disso, a rotacdo da soja (como principal cultura) seguida da 22 safra de
milho (safrinha) € muito rentavel e, por isso, muito utilizado.

A escolha do hibrido depende de fatores como:
disponibilidade hidrica;

fertilidade do solo;

ciclo da cultivar;

época de semeadura;

espacamento entre linhas.

Devemos estar sempre atento as caracteristicas dos materiais mais adaptados
a sua regido, principalmente em relacdo a potencial produtivo, estabilidade,


https://www.slcagricola.com.br/produtos/milho/
http://www.fiesp.com.br/sindimilho/sobre-o-sindmilho/curiosidades/milho-e-suas-riquezas-historia/
http://www.fiesp.com.br/sindimilho/sobre-o-sindmilho/curiosidades/milho-e-suas-riquezas-historia/
http://www.fiesp.com.br/sindimilho/sobre-o-sindmilho/curiosidades/milho-e-suas-riquezas-historia/

resisténcia a doencas, adequacdo ao sistema de producdo em uso e as
condicdes de clima e solo.

A densidade de plantas, ou estande, definida como o namero de plantas por
unidade de area, tem papel importante no rendimento de uma lavoura de milho.

No Brasil, a populagéo ideal para maximizar o rendimento de gréos de milho
varia de 30.000 a 90.000 plantas por hectare.
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A densidade apropriada de plantas para cada situagdo € influenciada por
alguns fatores, como por exemplo: hibrido de milho, disponibilidade hidrica e
nivel de fertilidade do solo.

A densidade de plantas influencia diretamente no nimero de espigas por area.

Para compreendermos a importancia do numero de espigas por area de plantio
vamos simular duas lavouras: uma com 55.000 espigas/ha e outra com 60.000
espigas/ha.

O desenvolvimento de novos hibridos com maior potencial produtivo,
arquitetura moderna e a adoc¢ao de praticas de manejo intensas associadas ao
plantio em espacamento reduzido tém contribuido muito para plantios com
altas taxas de populacéo de plantas.

E embora o adensamento eleve o rendimento da lavoura, € preciso destacar
gue esse incremento na produtividade tem limite.

Assim, alguns pontos afetam na densidade ideal das plantas de milho na sua
lavoura.

A arquitetura da planta € um desses pontos e é também uma caracteristica
fundamental para acertar na semeadura do milho

A arquitetura das plantas de milho interfere na qualidade e quantidade da luz
gue penetra no dossel (a parte aérea do milho, ou seja, as folhas) e,
consequentemente, na resposta a densidade de plantas.

O desenvolvimento de hibridos com menor nimero de folhas, folhas mais
eretas e menor area foliar, minimiza a competicéo entre plantas.

Por isso, esse tipo de hibrido pode ser semeado com menor espagamento,
resultando em maior densidade de plantas.



As folhas mais abertas, com angulos da bainha maiores caracterizam as
plantas de arquitetura espacadas, que produzem melhor em espacamentos
maiores.

Assim, a arquitetura do hibrido pode ser ereto, semi-ereto, aberto ou semi-
aberto.

Devido a isso, fique atento ao hibrido escolhido e seu espacamento ideal.

A prética de semeadura deve ser bem feita com espacamento uniforme,
resultando em arquitetura homogénea.

Tradicionalmente tem-se implantado a cultura do milho com espagamentos
entrelinhas compreendidos entre 0,80 me 1 m.

Porém, nos ultimos anos, o interesse em cultivar o milho utilizando
espacamentos entre linhas reduzidos (0,45 a 0,60m) tem crescido devido ao ja
citado desenvolvimento de novos hibridos.

Entre as vantagens potenciais da utilizacdo de espacamentos mais estreitos,
podem ser citados:

maior interceptacao de luz solar — o principal fator;
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis;
aumento da vantagem competitiva,

maior eficiéncia na utilizacdo da agua disponivel;

aumento do rendimento de grdos, em funcdo de uma distribuicdo mais
equidistante de plantas na area;

aumento da eficiéncia de utilizacdo de luz solar, 4gua e nutrientes;

melhor controle de plantas daninhas, devido ao fechamento mais rapido dos
espacos disponiveis;

diminuicdo da duracéo do periodo critico das plantas daninhas;

reducdo da erosdo, em consequéncia do efeito da cobertura antecipada da
superficie do solo;

melhor qualidade de plantio, através da menor velocidade de rotacdo dos
sistemas de distribuicdo de sementes; e
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maximizagédo da utilizagdo de plantadoras, uma vez que diferentes culturas,
como, por exemplo, milho e soja, poderdo ser plantadas com o mesmo
espacamento, permitindo maior praticidade e ganho de tempo.

Cada hibrido de milho possui uma recomendacéao adequada.
A combinagéo entre clima, solo e hibridos determina a produtividade do milho.

Para se estimar produtividade de milho, utilizaremos o método mais simples e
objetivo:

Passo 1: Colete algumas espigas da area desejada;
Passo 2: Calcule o peso médio de graos de cada uma delas;
Passo 3: Saiba a populacéo de plantas da area;

Passo 4: Multiplique o peso médio de graos de cada espiga pelo numero total
de plantas encontradas no talhao.

O arranjo de plantas recomendado difere de lavoura por lavoura, uma vez que
se trabalha em regibes e condi¢cdes diferentes, com variacdo nos niveis
tecnoldgicos.

Desta forma, o arranjo ideal de plantas deve ser mensurado conforme a
condicao de implantacéo da cultura do milho e as finalidades do produtor.

Pesquisa a regifio do plantio. E importante saber sobre o clima e o tipo de solo
para fazer os preparativos para cada tipo diferente de milho. Alguns tipos de
milho preferem solos mais quentes/frios e diferentes niveis de pH.

Saiba como plantar o milho doce. O milho doce é a variedade classica
tipicamente comida no sabugo ou extraida de uma lata. Ele € conhecido pelo
grao amarelo-dourado e pelo sabor suave e doce. O milho doce é comumente
plantado em jardins caseiros.

O milho doce padrdo é o mais amargo das variacdes. Cerca de 50% do acUcar
contido no milho doce padréo € convertido em amido 24 horas ap0s a colheita;
portanto, ele deve ser consumido ou enlatado logo apds colhido.

O milho doce melhorado € geneticamente modificado para diminuir a taxa de
conversdo do aglcar, aumentando a dogura e a maciez dos graos.



O milho superdoce é a variedade mais adocicada disponivel. Seus grados séo
ligeiramente menores que outras variagdes de milho doce, murchando quando
Secos.

Aprenda sobre o milho de campo. O milho de campo tipicamente ndo é
cultivado para ser consumido cru. Ele é usado primariamente para alimentar
animais ou na producao de muitos alimentos processados. Cultivar milho de
campo é benéfico para o uso na fazenda ou para venda.

Compreenda o tipo basico de milho Indiano. O milho indiano € caracterizado
pelos graos duros e multicoloridos.

Ele é usado de maneira semelhante ao milho de campo, sendo bastante

cultivado nas Américas Central e Do Sul. Ele normalmente é usado com
propositos decorativos.

Saiba quando plantar. Dependendo de sua regido, sera preciso plantar
sementes em tempos diferentes. Tipicamente, entre Setembro e Dezembro é
uma boa época para plantar. Tome cuidado para nao plantar seu milho se o
solo estiver muito frio.

Escolha um local. O milho gosta de tomar bastante sol enquanto cresce;
portanto escolha uma parte de seu jardim que realmente seja bastante atingida
pelos raios solares. Tente escolher uma area relativamente livre de ervas, ja
gue o milho tem dificuldades em competir com elas num terreno.

Prepare o solo. O milho prefere um solo rico em nitrogénio e bem adubado.

Se possivel, plante em solo onde feijées ou ervilhas ja tenham sido cultivados —
tais plantas ajudam a enriquecer o solo com mais nitrogénio.

Mantenha a temperatura do solo em 15°C. Caso ele ndo seja quente o
suficiente, vocé pode aumentar a temperatura dele cobrindo-o com plastico
preto. Corte buracos nesse plastico preto e plante seu milho no meio deles.

Adicione adubo ao solo duas e quatro semanas antes de plantar o milho. Isso
permitira que o fertilizante se incorpore ao solo.

Plante seu milho. Para cada pessoa que pretende consumir milho, plante de
dez a quinze plantas. Se cada planta crescer sem problemas, elas deverdo
produzir 2 espigas cada.

O milho se poliniza pelo vento; portanto, € melhor planta-lo em blocos do que
em fileiras individuais para que o pdlen tenha uma chance maior de se
germinar.



Plante as sementes a 2,5-5,0 centimetros abaixo do solo, distanciando uma
planta de outra em um espaco entre 60-90 centimetros.

Para aumentar as chances de as sementes germinarem, plante 2-3 sementes
juntas em cada buraco.

Ao cultivar multiplas variedades de milho, plante-as em blocos separados para
reduzir o risco de polinizagdo-cruzada. Se a polinizacdo-cruzada ocorrer, ela
produzira graos duros e cheios de amido.

Regue o milho. O milho requer cerca de 2,5 centimetros de agua por semana,
sendo que deixar de regar a planta pode fazer com que ela produza espigas
com poucos graos. Tente evitar regar o topo da planta, pois isso poderia
remover o polen dela.

Remova ervas daninhas de plantas jovens. Faca-o até o milho chegar ao seu
joelho. A partir de tal ponto, o milho ira lidar com as ervas daninhas por conta
propria.

Aguarde. Como diz o ditado “a paciéncia é uma virtude”, seu milho deve atingir
30-40 centimetros no comeco de Janeiro. O milho terminara de crescer trés
semanas apos desenvolver “cabelos” — a cauda seca e dourada no topo de
cada espiga.

Colha seu milho e aproveite. O milho estar4 pronto para colher quando os
graos estiverem se apertando na espiga, produzindo um fluido semelhante ao
leite ao ser perfurado. Coma imediatamente apds colhé-lo para desfrutar do
melhor sabor e do frescor dessa planta.



