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1- RADIOLOGIA E RADIOGRAFIA: QUAL DIFERENCA E A IMPORTANCIA
PARA SOCIEDADE

Muita gente confunde os termos radiologia e radiografia, acreditando que sao

sindbnimos.

Na verdade, eles sdo bastante proximos. Além disso, ambos foram — e continuam

sendo — fundamentais para os avancos em exames de diagndstico por imagem.

Qual a diferenca entre radiologia e radiografia?

N N

Qual a diferenca entre radiologia e radiografia?

Como citei no inicio do texto,a radiologia e radiografia estdo bastante

relacionadas.

A radiografia se refere ao exame de raio X, que mostra partes internas do

organismo.

Existem radiografias especificas que, com o tempo, ganharam outros nomes, como
a mamografia (radiografia das mamas).

Raio X e mamografia fazem parte de uma das areas da radiologia,

chamada radiologia médica.

Ou seja, a radiografia € um dos elementos que formam o universo da radiologia

médica.


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/exames-de-imagem
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/radiologia-medica
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A importancia daradiologia e radiografia para a sociedade

'

—

A importancia da radiologia e radiografia para a sociedade
Imagine ter que abrir uma pessoa para poder examinar 0s seus 0rgaos internos.

Pois esse era o cenério da medicina mundial até o fim do século XIX, quando o raio

X foi descoberto.

Era 1895 e o fisico alem&o Wilhelm Conrad Roentgen suspeitava que a radiagcéo

ionizante pudesse mostrar registros internos do organismo.
Entéo, ele testou e tirou a primeira radiografia de que se tem noticia.

O teste durou aproximadamente 15 minutos, e coletou imagens da méo esquerda da

esposa de Roentgen.

Por sua descoberta, o profissional foi agraciado com Prémio Nobel de Fisica, em
1901.

Logo, os exames de raio X se popularizaram nos paises ricos e, depois, nos mais

pobres.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Conrad_R%C3%B6ntgen
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Sem eles, seria praticamente impossivel diagnosticar varias doencas precocemente.

Essa popularizacdo partiu da necessidade de diagnésticos assertivos para
patologias cronico-degenerativas, infecto-contagiosas e causas externas, como

traumas.

Elas representavam algumas das principais causas de morte ha algumas décadas,

tanto no mundo desenvolvido quanto no subdesenvolvido.
E desde a invencdo da radiografia, a importancia do radiodiagnostico so cresce.

Para se ter uma ideia, pelo menos cinco das 10 principais causas de morte no

Brasil em 2013 séo de doencas que podem ser detectadas por exames radiologicos.

Doencas cerebrovasculares, infarto do miocardio, pneumonia, traumas por acidentes

de transporte terrestres e cancer de pulmao sao exemplos.

Além de auxiliar no diagndstico, exames como a mamografia sdo essenciais no

rastreamento do cancer de mama.

Segundo estudo publicado em 2011 no periddico Radiology, a realizacdo de

mamografia periddica por mulheres com mais de 40 anos reduz em até 30% as

mortes por cancer de mama.

Vale dizer que a implantacdo de um programa de acompanhamento com

mamografia em paises escandinavos teve resultados ainda mais animadores.

Em 2006, um levantamento constatou reducdo de 63% na mortalidade por cancer de

mama entre as mulheres participantes.

Radiologia


https://www.nexojornal.com.br/grafico/2018/07/23/As-causas-de-morte-no-Brasil-em-2016-segundo-o-SUS
https://www.nexojornal.com.br/grafico/2018/07/23/As-causas-de-morte-no-Brasil-em-2016-segundo-o-SUS
https://www.nexojornal.com.br/grafico/2018/07/23/As-causas-de-morte-no-Brasil-em-2016-segundo-o-SUS
https://pubs.rsna.org/journal/radiology
http://books.scielo.org/id/q5/pdf/navarro-9788523209247-03.pdf
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Radiologia

Como mencionei no tépico anterior, a radiografia deu origem a radiologia médica,

gerando importantes avancos no diagndstico de diversas doencas.

Mas essa especialidade € mais ampla, tendo aplicacbes odontologicas, veterinarias,

metallrgicas, ambientais e até para a esterilizacdo de alguns itens.

O que é aradiologia?

Em termos gerais, radiologia € uma especialidade que utiliza radiagdo para captar

imagens internas, sejam de estruturas, pessoas ou animais.

Fora da area médica, fontes radioativas podem ser empregadas, ainda, para

esterilizar alimentos.

Neste texto, vamos focar a ateng¢do na radiologia médica — especialidade que usa

diferentes tipos de radiacéo para fins diagndésticos e terapéuticos.

Para que serve a radiologia?

A radiologia tem uma infinidade de aplicacoes.
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Em medicina, essa especialidade serve para diagnosticar, rastrear e dar suporte no

tratamento de patologias.

A histéria da radiologia no Brasil

A radiologia chegou rapidamente ao Brasil, sendo logo aplicada na medicina.

Por aqui, a primeira radiografia foi realizada em 1897, pelo professor Alfredo Brito.

Ele usou os raios X para localizar projéteis de armas de fogo que atingiram soldados

durante a Guerra de Canudos, na Bahia.

No mesmo ano, um comerciante de Recife/PE importou um equipamento para

realizar radioscopias das méaos de mulheres durante festas.
Esse fato indica que o uso de radiacao ionizante conferia status na época.

Radioscopia ou fluoroscopia € um exame de imagem que usa radiagdo ionizante

para mostrar uma imagem continua, evidenciando movimentos.

Ainda no fim do século XIX, a primeira cidade no interior do pais recebeu um

aparelho para testes radiolégicos, trazido pelo doutor Carlos Ferreira Pires.

O municipio de Formiga/MG passou, entdo, a contar com um equipamento
rudimentar fabricado pela Siemens, que funcionava através de baterias ou

combustiveis fosseis.
Isso porque a cidade ndo dispunha de energia elétrica.

Pouco tempo depois, o radiologista Alvaro Alvim voltou da Franga com

conhecimentos para operacao e realizacdo de exames com as novas maquinas.

Ele também trouxe equipamentos usados na formacao dos primeiros operadores

brasileiros de raio X.
Esses profissionais foram os precursores dos técnicos e tecnologos em radiologia.

A partir da década de 1920, mais médicos viajaram para o exterior a fim de adquirir

capacitacdo e equipamentos radiolégicos, que eram transportados para o Brasil.



http://conter.gov.br/site/historico
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/equipamento-de-raio-x
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Muitos donos de consultérios no interior que adquiriram os aparelhos ndo sabiam
como utiliza-los e, por isso, enviavam funcionarios as capitais para se formarem

operadores de raio X.

Abreugrafia, uma técnica brasileira

A histéria da radiologia no século XX ficou marcada por uma invencdo do

médico Manoel Dias de Abreu.

Em resposta ao grande numero de casos de tuberculose diagnosticados em estagio

avancado, levando a morte, o especialista desenvolveu a abreugrafia.

Esse era um procedimento em que a tela de um raio X de térax era fotografada, e

registrada em filmes de 35 ou 70 mm.

Além de permitir um diagnostico em fases iniciais, 0 exame reduziu 0s custos para

identificar a tuberculose.

Afinal, o filme fotografico era mais barato que as chapas radiograficas usadas até

aguele momento.

A abreugrafia ganhou destaque internacional, mas, ap6s alguns anos, se tornou

obsoleta e caiu em desuso.

Areas da Radiologia


https://pt.wikipedia.org/wiki/Manuel_Dias_de_Abreu
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Areas da Radiologia
Aplicada a medicina, a radiologia atua tradicionalmente no diagndstico por imagem.

Recentemente, médicos radiologistas tém expandido sua atuagdo também para

alguns procedimentos invasivos, como a biépsia.

Bidpsia € um procedimento em que uma pequena amostra de um tecido € colhida,

para que seja estudada em laborataorio.

Conheca, a seguir, os principais exames radioldgicos de diagndstico por imagem.

Raios X

Radiografias sé&o os testes mais simples, que mostram imagens em duas dimensdes

de partes internas do corpo.

Nos proximos topicos, vou falar mais sobre esse exame.


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/exames-radiologicos-na-telerradiologia
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Tomografia computadorizada
E um procedimento que permite a coleta de imagens transversais de varias partes

do corpo.

Com a tecnologia empregada na TC, € possivel até sobrepor registros para formar

imagens em 3D.

Densitometria 6ssea

Utiliza o DEXA (Densitometria por Raios-X de energia dupla) ou aparelho de
tomografia (tomografo) para captar cortes dos 0ssos, evidenciados em varios

angulos, verificando a saude do tecido.

A densitometria éssea auxilia no diagnéstico de doencas como a osteoporose.

Mamografia

Como mencionei antes, a radiografia das mamas tem sido uma importante

ferramenta de rastreamento desse tipo de cancer.

Através do exame, é possivel visualizar pequenas alteracdes no tecido mamario,

gue podem evoluir para essa grave doencga.

A invencdo de mamografos digitais conferiu mais sensibilidade a mamografia,

permitindo a identificacdo de microcalcificacdes.

Cintilografia e PET/CT

Esses sdo dois exames da area de medicina nuclear, que usam materiais

radioativos na identificacao e tratamento de patologias.

A tomografia por emissdo de pdésitrons (PET/CT) € um teste que mostra a atividade

metabolica de varios 6rgéos e sistemas do organismo.

Ja a cintilografia é feita a partir da administracdo de radiofarmacos, que sao
absorvidos pelos 6rgdos e emitem a radiacdo captada pelo equipamento durante o

exame.

10


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/aparelho-de-tomografia
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/aparelho-de-tomografia
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/aparelho-de-tomografia
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/densitometria-ossea
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/aparelho-de-mamografia
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Ressonancia magnética

Reconhecida como uma das principais técnicas de diagnostico por imagem
atualmente, a ressonancia usa um campo magnético para captar imagens internas

com alta resolucéo e clareza.

Radiografia

Radiografia

Como ja comentei, 0 exame de raio X foi o primeiro a mostrar imagens internas do

organismo, provocando transformac¢des profundas na medicina.

Podemos dizer, inclusive, que aradiografia inaugurou a aplicacdo médica da

radiologia.

Mesmo apoOs diversas evolugcbes no uso da radiacdo ionizante para fins
diagndsticos, o raio X continua sendo relevante e amplamente utilizado em todo o

mundo.

O que é aradiografia ou raio x?

11


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/ressonancia-magnetica-o-que-e
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Radiografia € um exame que usa radiacdo ionizante para colher imagens de areas

internas do organismao.

Desde o fim do século XIX, esse teste da suporte para a visualizacdo de fraturas,

tumores e outros males.

As imagens de um exame de raio X mostram as estruturas anatbmicas em tons de

cinza, sendo formadas de acordo com a densidade dos tecidos.
Partes mais densas, como 0s 0SS0s, aparecem claras e com grande nitidez.
Ja orgaos e partes moles aparecem mais escuros, pois absorvem pouca radiagao.

Para que serve a radiografia

A radiografia serve para diagnosticar fraturas, caries nos dentes, bloqueio de vasos

sanguineos, pneumonia (infec¢do nos pulmdes), tumores e outros males.

Por ser um exame barato, simples, rapido, ndo invasivo e indolor, o raio X faz parte

da rotina em qualquer unidade de saude.

Qual a diferenca entre tomografia e radiografia?

A tomografia computadorizada surgiu a partir de avangos no uso da radiacéo

ionizante, a mesma usada no exame de raio X.

Porém, a TC é um tipo de radiografia ultrassensivel, que resulta em imagens mais

completas, obtidas a partir de varios angulos.

Ou seja, enquanto a radiografia registra apenas uma chapa ou corte por vez, a

tomografia gera centenas.

Isso é possivel devido ao tubo presente no tomografo, que gira 360 graus em torno

do paciente para mostrar estruturas anatdomicas de diversas perspectivas.

Inclusive, os cortes de uma tomografia podem ser sobrepostos, resultando em

imagens 3D.

12


https://telemedicinamorsch.com.br/blog/como-e-feito-uma-tomografia
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Para isso, a tomografia usa uma dose de radiagao ionizante 2,5 vezes maior do que

em uma radiografia.

Tipos de radiografia

A radiografia € um teste versétil, que pode mostrar partes da maioria das regiées do

corpo.

Talvez o exemplo mais comum seja o0 raio X de um brago ou perna, que aponta uma

possivel fratura.

Abaixo, veja mais algumas versdes do exame.

Raio X do Térax
A é&rea relne grande numero de 0sSs0s, vasos sanguineos e Orgdos vitais, como o

coragao.

A radiografia toracica costuma ser feita para identificar anormalidades nos pulmdes,

como tuberculose, pneumonia ou pneumotérax.

Raio X dos Seios da Face

Serve para mostrar as cavidades 0sseas em torno dos olhos, nariz e macas do

rosto, conhecidas como seios da face.

Essa radiografia revela patologias como sinusite e sinais de cancer de cavidade

nasal e seios paranasais.

Raio x do Abddémen

Esse teste costuma ser indicado junto ao contraste, substancia que real¢a os 6rgéos

da regiéo.

Em geral, a radiografia do abdémen identifica causas e sinais de obstrucdo ou

distenséo nas alcas do intestino.

Indicagdes para aradiografia

13


https://istoe.com.br/286_O+PERIGO+INVISIVEL+DA+TOMOGRAFIA/
https://telemedicinamorsch.com.br/blog/exames-contrastados
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De maneira geral, o raio X é indicado para investigacdo de suspeita de fraturas ou

fissuras nos 0ssos, tumores e outras massas, e inflamacdes.

O estudo de vasos sanguineos e estruturas do aparelho digestivo também pode ser

feito com o auxilio de meios de contraste.

Por isso, a radiografia pode ser solicitada para examinar anomalias em veias,

artérias e no intestino, entre outros tecidos.

O raio X tem poucas contraindicacbes, mas nédo deve ser realizado em mulheres

gravidas.
Isso porgque a radiacdo ionizante esta relacionada ao desenvolvimento de cancer.

Telerradiologia como solucdo paralaudos a distancia em exames radioldgicos

Tanto os exames de raio X quanto outros testes radiolégicos tém se beneficiado

de laudos a distancia.

Essa inovacdo se tornou realidade gracas a combinacdo entre radiologia e
tecnologias da comunicacédo e informacéo (TICs), o que deu origem a telerradiologia.

Através da telerradiologia, clinicas e hospitais vém reduzindo custos e ganhando

agilidade com a emissao dos laudos médicos online.

14
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Assim, ndo € mais necessario ocupar os especialistas in loco para a interpretacdo de

exames.
Isso é importante, principalmente, quando ha alta demanda por laudos.

Os especialistas da empresa de telemedicina ficam dedicados apenas a avaliacao
dos exames e, assim, podem ser um reforco fundamental para garantir o

atendimento.

Tudo isso com seguranca e atendimento as exigéncias de legislacbes como

a Resolucdo CFM N° 2.107/14, que regula a telerradiologia.

15
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2- CONHECA UM POUCO MAIS SOBRE A RADIOLOGIA

Radiologia € o ramo ou especialidade da medicina que utiliza as radiacbes para a
realizacdo de diagndsticos, controle e tratamento de doencas. Ela permite a
visualizacdo de  ossos, O6rgdos ou estruturas através do  uso
de radiacdes (sonoras, eletromagnéticas ou corpusculares), gerando desta maneira
uma imagem. Nas Ultimas décadas foram acrescentados novos métodos de imagem
como atomografia  computadorizada, @ a mamografia, a ultrassonografia e
a ressonancia magnética nuclear. Esses novos equipamentos e muitos outros

avancgos vieram a contribuir para tornar essa area ainda mais interessante.
Historia

Ao final do século 19, mais precisamente ao cair da noite de uma sexta-feira, 8 de
novembro de 1895, o Professor fisico alemao, Wilhelm Conrad Réntgen, quando
trabalhava em seu laboratério na Baviera, sul da Alemanha, estudando o tubo de

raios catédicos, descobriu acidentalmente os raios x.

Laboratério de Rontgen.

Observando a fluorescéncia emanada de uma placa de papeldo recoberta com

platinocianeto de bério, na sala escura, este professor, aos cinquenta anos de idade,

16
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ultrassom
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https://pt.wikipedia.org/wiki/1895
https://pt.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Conrad_R%C3%B6ntgen
https://pt.wikipedia.org/wiki/Laborat%C3%B3rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Baviera
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alemanha
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Room_where_R%C3%B6ntgen_found_x-rays.jpg
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investigador brilhante, perfeccionista e astuto, fez uma das mais importantes

descobertas cientificas da humanidade.

Voltando a Wurzburg em 1888, apos ter lecionado fisica em Estrasburgo,
matematica em Hohenhein, fisica em Giessem, sentia-se realizado, pois esta mesma
Universidade que agora o convidava para a direcdo do Instituto de Fisica, havia Ihe

negado a livre docéncia 16 anos antes.

Uma radiografia feita por Réntgen.

As descargas elétricas em tubos de gas eram o grande tema das pesquisas da
época e reservou, no novo prédio do Instituto que dirigia, duas salas ao fundo do
grande sagudo de entrada, com janelas dando para os jardins, para suas
experiéncias neste campo. Para |4 foram levados, em outubro de 1888, uma bobina
de Rumkorff, uma bomba vécuo, tubos Hittorff-Crookes, tubos Lenard, enfim, o

equipamento necessario para este tipo de pesquisa.

A passagem da corrente de alta tensdo através dos tubos Hittorff-Crokes causava
uma luminescéncia muito intensa no interior do tubo e como pretendia testar a
fluorescéncia do platinocianeto de béario que era muito fraca, cobriu cuidadosamente
o tubo com papelédo preto de tal maneira que a luminosidade do tubo ndo impedisse
a visualizacdo de outros fendmenos. Ao escurecer a sala para verificar se o tubo

estava bem impermeavel a luz e ligando a bobina de Rumkorff que fornecia a alta
17
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tensdo para o tubo, notou uma ténue fluorescéncia sobre a bancada a quase um
metro de distancia. Como o tubo estava altamente recoberto com papel preto aquela
luz ndo podia ser devida a reflexos e sim, que a placa de substancia fluorescente
emitia luz porque estava sendo atingida por algum tipo desconhecido de radiacéo,
gue originando-se no interior do tubo atravessava o invélucro opaco a luz e causava
aguela fluorescéncia. Raios catddicos que atravessavam uma finissima lamina de
aluminio nos tubos Lenard também produziam ja se sabia, fluorescéncia no écran de
platinocianeto de bario, porém apenas a alguns centimetros do tubo e jamais aquela

distancia agora notada.

Wilhelm Conrad Roéntgen (1845--1923).

Fascinado por esta observacdo passou todo o fim de semana trancado no
laboratério onde comia e dormia, e no qual, em experimentos com o material que
dispunha a mao, investigou a capacidade destes raios de penetrar em corpos
opacos a luz interpondo entre o tubo e a placa praticamente o que pudesse

encontrar.

Sabendo que os raios catddicos sensibilizavam filmes fotogréaficos, investigou para
saber se estes raios, que ele agora descobria, também tinham esta propriedade.
Pedacos de diferentes metais, livros, pesos de balanga, sua espingarda de caca,

foram um a um radiografados entéo.

18
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Havendo notando que enquanto segurava o0s objetos entre o tubo e écran de
platinocianeto de bario tinha visto a imagem dos ossos de sua méo, Rontgen decidiu
investigar sobre este assunto para isto convenceu D. Bertha, sua esposa, a colocar
a mao sobre um filme fotografico em chassi de papel e ligou o tubo durante 15
minutos. O filme revelado mostrou claramente a imagem dos 0ssos e uma nova era

na ciéncia estava inaugurada.

Ciente da importancia de sua descoberta, que ele chamou de raios X por ndo saber
realmente do que es tratava, sendo X a incognita da matematica, Prof. Rontgen
passou os ultimos dias de dezembro a redigir o artigo que submeteu ao Secretério
da Sociedade Fisico-Médica de Wurzburg, solicitando sua publicacdo no
SITZUNGSBERICHTE da Sociedade, embora ndo tivesse o trabalho sido
apresentado em uma das reunides da Sociedade. Assim foi feito e no exemplar de
dezembro de 1895 daquela revista saiu publicado o "EINE NEURE ART VON

STRAHLEN" (sobre uma nova espécie de raios).

Nele, o autor descreve minuciosamente suas experiéncias e observacdes e relata

que:
Os raios X atravessam corpos opacos a luz;
Provocam fluorescéncia em certos materiais;

A radiopacidade dos corpos € proporcional a sua densidade e para aqueles de

mesma densidade, a espessura;

Sao invisiveis;

N&o sao refratarios, nem refletiveis, nem podem ser focalizados por lentes;
N&o sao defletidos por campos magnéticos;

Os raios X originam-se do ponto de impacto dos raios catddicos no vidro do tubo de

gas;
Os raios X propagam-se em linha reta;
N&o sofrem polarizacéao.

19
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Por este trabalho recebeu em 1901 o primeiro Prémio Nobel de Fisica.

Mais de vinte e cinco anos se passaram antes que novas caracteristicas destes

raios fossem descobertas.

Apo6s a comunicacdo nos meios cientificos, centenas de trabalhos foram publicados
apenas no primeiro ano apds a descoberta, mesmo porgue os laboratérios de fisica

da época estavam equipados para produzi-los.

Cerca de 20 dias ap6s a comunicacdo de Rontgen, Dr. Otto Walkhoff,

de Braunschweiq, Alemanha, fez a primeira radiografia dental. Esta foi conseguida

usando uma placa de vidro com emulsédo fotografica, envolvida em papel preto e
lencol de borracha. A radiografia foi tomada de sua prépria boca com um tempo de

exposicao de 25 minutos.
Radiacbes
RadiacOes corpusculares

Como o préprio nome ja indica, sdo a propagacdo de energia sob a forma de

corpusculos ou particulas. Em outras palavras: possuem massa.

Sua energia depende desta massa e da velocidade de propagacédo podendo ser
expressada pela formula:

{\displaystyle E={\frac {m*v{2}}{2}}}
Onde: E = energia; m = massa, v = velocidade

portanto, a energia de uma radiacdo corpuscular é diretamente proporcional a sua
massa, aumentando quando esta for maior e também quadruplicando quando se

dobra a velocidade ou aumentando de nove vezes quando se triplica a velocidade.

Entre estas radiacdes corpusculares e de maior interesse para nos, estdo as

particulas sub-atbmicas, como elétrons, protons, particulas alfa (ntcleos de hélio).

De particular interesse para a radiologia sdo os elétrons, particulas sub-atémicas de
carga elétrica negativa, e que sdo chamados de raios catddicos quando acelerados
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no interior dos tubos de raios X ou raios beta quando sdo emitidos por nucleos de
elementos radioativos. Os raios, que partindo do catodo (catddicos) atravessam o
tubo indo chocar-se com o vidro do lado oposto, ali produzindo os raios que Réntgen
chamou de raios X, eram feixes de elétrons em movimento, acelerados pela bobina
de Rumkaorff.

RadiacOes eletromagnéticas

Este outro tipo de propagacdo de energia através da matéria ou espaco difere
fundamentalmente do anterior, porque neste, a energia se transmite através de uma
combinacdo de um campo elétrico e um campo magnético que variam em funcdo do
tempo e do espaco. Nao ha, portanto, participacdo de massa de corpusculo, sendo
em Ultima andlise a transferéncia de energia de um ponto a outro, sem nenhum meio

gue contenha massa.

Transmite-se sob forma de ondas com picos maximos € minimos, e esta oscilagdo &
representada pela frequéncia em ciclos que traduzem o nuamero de vezes por
segundo em que variamos campo elétrico e magnético que a acompanham. A

frequéncia é expressa em Hertz (ciclos p/seg).

Sua energia € calculada diferentemente daquela das radiacdes corpusculares pelo

simples fato de que as radia¢fes eletromagnéticas ndo possuem massa.

A formula para calculo de sua energia é:

{\displaystyle E={h*}}
Onde: E = energia, h = constante de Plank (6.6256 x 10 —27 erg/seq), f = frequéncia.

Sendo h uma constante € facil compreender-se que a energia das radiacdes

eletromagnéticas € diretamente proporcional a sua frequéncia.

Um ciclo completo da oscilacdo é chamado de comprimento de onda e este é

hY

inversamente proporcional a frequéncia, sendo, portanto menor quando aquela

aumenta, ou maior, quando a frequéncia diminui.
Divisdo
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A radiologia esta dividida em especialidades, tais como:

Radiologia médica: Para estudos de 6rgaos e estruturas de humanos, como exame

complementar de diagnostico ou como método de intervencao terapéutica.
Radiologia odontolégica:Para estudos da odontologia.

Radiologia veterinaria: Para estudos dos animais.

Radiologia metalurgica: Para estudos de pecas,placas e soldas.

Radiologia esterilizacdo: No tratamento de eliminacao de bactérias e fungos.
Radiologia ambiental: Para atencdes dadas ao tratamento de solos.

Radiologia cientifica: No que se refere a docéncia, estudos e pesquisas.

Radiologia alimenticia: No tratamento de eliminacdo de bactérias e fungos na
area alimenticia. Nesta area € preciso se tomar um grande cuidado pois a radiacao
usada e de alta ponténcia na casa de (10 MeV), para matar todo e qualquer tipo de
fungos e bactérias. O problema e que eleva o precos dos alimentos. A durabilidade
dos alimentos aumenta 1/3 para muitos alimentos ex: cebola de cabega como

conhecida.
Radiologia de projetos: Quando envolve equipamentos médicos.
Natureza da imagem

A imagem é produzida pelos raios X passando através de um objeto e interagindo
com a emulsao do filme, o que resulta em um escurecimento deste. A extensdo do
escurecimento depende do numero de raios X que atinge o filme, que, entre outros

fatores, depende da densidade do objeto.

A imagem final pode ser descrita com uma imagem bidimensional composta

de preto, de branco e de uma variedade de tons de cinza sobrepostos, sendo,

algumas vezes, conhecida como graficos de imagens. Entender a natureza de um
gréfico de imagens e interpretar a informagdo nele contida requer o conhecimento
de:
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Imagens radiogréficas

A quantidade do feixe que é barrado(atenuado) por um objeto determina

a densidade radiografica das imagens:

As imagens brancas ou radiopacas do filme representam as varias estruturas

densas no interior do objeto que barram totalmente o feixe de raios X.

As imagens pretas ou radio lacidas representam areas onde o feixe de raios X

passou através do objeto e nao foi totalmente barrado.

Os tons de cinza representam areas onde o feixe de raios X foi atenuado em um

grau variado.

A densidade radiografica final de qualquer objeto é consequentemente afetada

pelo(a):

Tipo especifico de material de que o objeto é feito.
Espessura ou densidade do material.

Forma do objeto.

Intensidade do feixe de raios X utilizado.

Posicdo do objeto em relacao ao feixe de raios X e filme.
Sensibilidade do filme.

Tecidos anatdmicos tridimensionais

A forma, a densidade dos tecidos do paciente, principalmente dos tecidos duros,
também afetam a imagem radiografica. Dessa forma, quando se observam imagens
bidimensionais, a anatomia tridimensional responsavel pela imagem deve ser
considerada. Um solido conhecimento anatdémico é obviamente um pré-requisito

para a interpretacdo radiogréfica.

As limitagbes impostas pela imagem bidimensional e superposicdo de imagensAs
principais limitagbes da andlise de imagens bidimensionais de objetos
tridimensionais séo:
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Avaliacao da forma total do objeto.

Superposicdo das imagens e avaliagdo da localizacdo e forma das estruturas

no interior de um objeto.
Qualidade da imagem

A qualidade da imagem e a quantidade de detalhes em uma radiografia dependem

de diversos fatores, incluindo:
Contraste - a diferenca visivel entre os varios tons preto, branco e cinza.

Geometria da imagem - as posi¢oes relativas do filme, do objeto e do cabecote de
raios X.

Caracteristicas do feixe de raios X.

Nitidez e resolucdo da imagem.

Densidade radiogréfica

Ar: area mais escura da radiografia (ex: pulméo)

Gordura: area pouquissimo mais clara que o ar e facilmente confundida com a

densidade agua
Liquido (agua)/Musculo: area mais clara que a densidade gordura (ex: figado)
Osso: é a area esbranquicada da radiografia (ex: costelas)

Metal: é a densidade mais esbranquicada da radiografia, mais que a densidade 0sso

(ex: corpos estranhos)
Alteracbes Radiogréficas do Sistema Osseo
Fratura de ossos longos

E definida como soluc&o de continuidade da cortex 0ssea, resultado de um trauma,
0ssos debilitados, ou moléstias (neoplasias). A maioria das fraturas sdo facilmente

reconhecidas nas radiografias, e normalmente ocorre a separacdo dos fragmentos
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fraturados. A linha de fratura aparece como uma area de radiolucéncia (densidade

ar) entre os fragmentos.
Objetivo do Raio-x

Determinar o tipo de fratura e dano aos tecidos moles e articulagbes, demonstrar a
posicdo e a relacdo entre os fragmentos permitindo optar pelo melhor tratamento,

precisao da reducéo, progresso da consolidagao.
Tipos de Fraturas

Aberta: comunicacgéo entre a fratura e o meio externo
Fechada: ndo ha comunicacdo com o meio externo
Incompleta: atinge apenas uma cortex do 0sso
fissura

galho verde

Completa: com apenas uma linha de fratura
transversa

obliqua

espiral

Dupla: com duas linhas de fraturas

Cominutiva: com trés ou mais linhas de fratura
avulsao

em lasca

patolégicas

Epifisarias: classificacdo de Salter Harris

I: deslizamento e separacédo da epifise
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II: fratura do fragmento metafisério
lI: fratura do fragmento epifisario
IV: fratura do fragmento epifisario e metafisario

V: fratura por compressao ou impactacdo do 0sso proximal e distal ==

Producéo de raio X
Tubo de Coolidge.

Os raios X sdo produzidos quando elétrons negativos (alta velocidade) bombardeiam
um anteparo e sao freados subitamente ao repouso. Isso acontece dentro de um

pequeno envoltério de vidro a vacuo chamado de ampola de raios X.

Caracteristicas principais e exigéncias de uma ampola de raios X

O catodo (negativo) consiste em um filamento aquecido  de tungsténio que

proporciona a fonte de elétrons.

O anodo (positivo) consiste em um anteparo (um pequeno pedaco de tungsténio)
colocado em um bloco de cobre em face angulada que permite a dissipacdo do

calor.
O dispositivo focalizador aponta o feixe de elétrons para a area focal no anteparo.

A alta voltagem (Quilovoltagem, kV) conectada entre o catodo e o anodo acelera os
elétrons do filamento negativo para o anteparo positivo. E também referida como

kVp ou Quilovoltagem pico.
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150

A corrente (miliamperagem, mA) flui do catodo para o anodo. E a medida da
guantidade de elétrons que estdo sendo acelerados.

Um revestimento de chumbo absorve os raios X ndo desejaveis como uma medida

de protecdo a radiacdo, uma vez que 0s raios X sao emitidos em todas as dire¢oes.
Oleo circundante facilita a dissipacéo o calor.
Consideracdes praticas

A producdao de raios X pode ser resumida com a seguinte sequéncia de eventos:

O filamento é eletricamente aquecido e uma nuvem de elétrons € produzida ao seu

redor;

A alta voltagem (diferenca de potencial) no tubo acelera os elétrons a uma
velocidade muito grande em dire¢do ao anodo;

O dispositivo focalizador aponta o feixe de elétrons para a area focal no anteparo;
Os elétrons bombardeiam o anteparo e sdo freados subitamente ao repouso;

A energia perdida pelos elétrons é transferida em calor (cerca de 99%) ou raios X

(cerca de 1%);

O calor produzido é removido e dissipado em todas as direcdes pelo bloco de cobre

e pelo 6leo circundante;

Os raios X sdo emitidos em todas as dire¢bes a partir do anteparo. Aqueles que
atravessam a pequena janela no revestimento de chumbo constituem o feixe usado

para proposito de diagnaostico.
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Interagcbes do nivel atbmico

Os elétrons em alta velocidade que bombardeiam o anteparo produzem dois

principais tipos de colisdes com o atomo de tungsténio:
Colisbes com producéao de calor

O elétron incidente é defletido pela nuvem de elétrons da camada externa de

tungsténio, com uma pequena perda de energia, na forma de calor.

O elétrons incidente colide com um elétron da camada mais periférica (excitacéo) ou
deslocando-o atomo (ioniza¢ao), novamente com uma pequena perda de energia na

forma de calor.
Pontos importantes

Interagbes que produzem calor sdo as mais comuns porque existem milhdes de
elétrons incidentes e muitos elétrons na camada externa do tungsténio que podem

interagir.

Cada elétron individualmente que bombardeia pode se submeter a varias colisbes
com producdo de calor resultando em uma quantidade consideravel de calor no

anteparo.

O calor precisa ser removido réapida e eficientemente para prevenir danos no
anteparo. Isso é alcancado ajustando o anteparo de tungsténio no bloco de cobre de

alta capacidade térmica e boa conducéao de calor.
Colisbes com producao de raios X

O elétron incidente penetra na camada de elétrons e passa perto do nucleo do
atomo de tungsténio. O elétrons incidente tem sua velocidade reduzida
drasticamente e é defletido pelo nicleo com uma grande perda de energia, a qual é

emitida na forma de raios x.

O elétron incidente colide com o elétron da camada interna do tungsténio
deslocando-o para uma camada mais externa (excitagdo) ou deslocando do atomo

(ionizacdo),com uma grande perda de energia e subsequente emisséo de raios X.
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Espectro de raios X

As duas colisbes que produzem raios X resultam na producdo de dois tipos

diferentes de espectro de raios X:
Espectro continuo (Bremsstrahlung)

Os fétons de raios X emitidos pela rapida desaceleracédo dos elétrons que passam
perto do nucleo do tungsténio sdo alguma vezes referidos como
radiacdo Bremsstrahlung ou de freamento. A quantidade de desaceleracéo e o grau
de deflexdo determinam a quantidade de energia perdida pelo elétron. Uma grande
faixa ou espectro de fétons de energia € produzida e é denominada espectro

continuo.
Pontos importantes

Uma pegquena deflexdo dos elétrons que bombardeiam é o mais comum, produzindo

muitos foétons de baixa energia.

Fo6tons de baixa energia tém pouco poder de penetracdo e a maioria ndo ira sair do
proprio tubo. Eles ndo irdo contribuir para o feixe util de raios X. Essa remocao dos

fétons de baixa energia é conhecida como filtracéo.

Deflexdes maiores sdo menos provaveis de acontecer e, portanto, existem

relativamente poucos fotons de alta energia.

A maxima energia possivel do foton (E maxima) esta diretamente relacionada com o

tamanho da diferenca de potencial (kV) ao longo do tubo de raios X.
Espectro caracteristico

Seguindo a ionizacdo ou excitacdo dos atomos de tungsténio pelo bombardeio de
elétrons, os elétrons orbitais do tungsténio se rearranjam para retornar o &tomo ao
estado neutro ou fundamental. Isso envolve "pulos" de elétrons de um nivel
energético (camada) a outro, e resulta na emissdo de fotons de raios X com
energias especificas. Como relatado anteriormente, os niveis de energia ou
camadas sao especificas para qualquer &omo em particular. Os fotons de raios X
emitidos do anteparo sao portanto descritos como atomos de tungsténio
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caracteristicos e formam o espectro caracteristico ou linear. Os fétons lineares sao

denominados K e L, dependendo da camada da qual eles foram emitidos.
Pontos importantes

Somente a linha K tem importancia para diagnéstico uma vez que a linha L tem

energia muito baixa.

O bombardeamento de elétron deve ter energia suficiente (69,5kV) para deslocar um
elétron da camada K do tungsténio para produzir a radiacdo caracteristica. (A
energia do elétron esta diretamente relacionada de potencial [kV] no tubo de raios
X.)

Equipamento importantes para a producéo de raios X

Aparelho de raios X

Todos sdo compostos por trés partes principais:
Cabecote
Principais componentes do cabecote séo:

Ampola de raios X.

Transformador de alta tenséo.
Transformador de baixa tenséao.
Revestimento de chumbo.

Oleo circundante.

Filtro de aluminio.

Colimador.

Cilindro localizador.

Painel de controle e circuitos

Os principais componentes sao:
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Interruptor liga/desliga e luz de aviso.

Um marcador de tempo, que pode ser de trés tipos:
Eletrénico.

Eletronico-digital.

Mecéanico (impreciso e ndo mais utilizado).

Um seletor de tempo de exposi¢ao, que pode ser:
Numérico, o tempo é selecionado em segundos.

Anatbmico, a area do corpo a ser radiografada é selecionada e o tempo de

exposicdo é ajustado automaticamante.

Luzes de aviso e sinais sonoros para indicar quando os raios X estdo sendo

produzidos.

O painel de controle pode ainda conter:

Seletor do tipo do filme (quanto a sensibilidade).

Seletor do tamanho do paciente.

Seletor de Quilovoltagem.

Interruptor de miliamperagem.

Ajuste de exposicao para uma distancia foco-pele longa ou curta.
Receptores de imagem

Geralmente filme radiografico - necessario para detectar os raios X.
Aparelho de raios X odontoldgicos

Existem diversos aparelhos produtores de Radiacdo X para o uso na Odontologia.
Sdo similares aos meédicos mas com propriedades diferentes, como a
impossibilidade de mudanca da quilovoltagem, cabendo ao fabricante fixar um valor
para cada modelo. Em geral, o aparelho mais comum presente na maioria das
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clinicas odontoldgicas € o de radiografia periapical fixos ou méveis, podendo realizar
diversos exames, mas restrito a exames intra-orais, tais como radiografias
periapicais, interproximais e oclusais. Exames extra-orais devem ser realizados
utilizando o equipamento de Radiografia Panoramica. Este, presente apenas em
Centros especializados em radiologia Odontolégica devido ao seu grande tamanho e
alto custo, realiza o exame de radiografia panoramica. O mesmo aparelho quando
equipado, pode realizar também radiografias de perfil, antero-posterior, e péstero-

anterior.
Requisitos ideais
O equipamento deve ser:

e Seguro e exato.

e Capaz de gerar raios X com uma escala desejada de energia e com
adequados mecanismos para dissipagao de calor.

e Pequeno.

e Facil de manusear e posicionar.

e Estavel, equilibrado e firme quando posicionado o cabecote.

e Facilmente desmontado e armazenado.

e Simples de operar.

e Robusto.
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3- CONDUTAS DO PROFISSIONAL DE RADIOLOGIA

FUNCAO DO TECNICO EM RADIOLOGIA:

Preparar materiais e equipamentos para exames e radioterapia; operar aparelhos
médicos e odontoldgicos para produzir imagens e graficos funcionais como recurso
auxiliar ao diagnostico e terapia; preparar pacientes e realizar exames e
radioterapia; prestar atendimento aos pacientes fora da sala de exame; realizar as
atividades segundo boas praticas, normas e procedimentos de biosseguranca e
cbdigo de conduta.

CONDUTA DO PROFISSIONAL DE RADIOLOGIA NO AMBIENTE HOSPITALAR:

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI):

Todo equipamento que possua a funcéo de protecdo a integridade fisica individual
do profissional. Veja abaixo alguns exemplos de equipamentos indispensaveis ao
técnico de radiologia médica nos diferentes ambitos hospitalares.

EXEMPLO:

I\ - centro cirdrgico

O - setor de trabalho

[] — protecdo ao RX
-Mascara-/N\e O

-Oculos de protecdo - N e O
-Luva-Ne O

-Touca - N\

-Pré-pé - N\

-Jaleco - O

-Capote descartavel — O
-Dosimetro—-[] ,Ne O
-Protetor de Tireoide - AN e []
-Oculos de protecdo plumbifero -\, O e []

Cddigo de Conduta
do Técnico de Radiologia
CAPITULO |

Da Profissao
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Art. 1° - E objeto da profissdo do Técnico em Radiologia conforme o disposto na Lei
7.394 de 29 de Outubro de 1985, regulamentada pelo Decreto n® 92.790 de 27 de
Junho de 1986, nas seguintes areas:

| - Radiologica, no setor de diagndstico Médico.
Il - Radioterapicas, no setor de terapia médica.

[Il - Radioisotdpicas, no setor de Radioisotopos.
IV - Industrial, no setor industrial.

V - Medicina nuclear.

CAPITULO Il

Normas Fundamentais

Art. 2° - O Técnico em Radiologia, no desempenho de suas atividades profissionais,
deve respeitar integralmente a dignidade da pessoa humana do paciente, sem
distincdo de raca, nacionalidade, partido politico, classe social ou religido.

Art. 3° - Deve o0 Técnico em Radiologia, pautar sua vida observando na profisséo e
fora dela, os mais rigidos principios morais para a elevacdo de sua dignidade
pessoal, de sua profissdo e de toda a classe.

Art. 4° - Deve o0 Técnico em Radiologia, dedicar-se permanentemente ao
aperfeicoamento de seus conhecimentos técnico-cientificos e a sua cultura geral,
para promover o bem estar da pessoa e da humanidade.

Art. 5° - O Técnico em Radiologia, no exercicio de sua profissdo, completard a
definicdo de suas responsabilidades, direitos e deveres nas disposicdes da
legislacdo especial ou geral em vigor no Pais.

CAPITULO Il

Relacbes com o Paciente

Art. 6° - O alvo de toda a atencdo do Técnico em Radiologia € o doente, em
beneficio do qual devera agir com o maximo de zelo e o melhor de sua capacidade
técnica e profissional.

Art. 7° - Jamais deve o Técnico em Radiologia esquecer que o pudor do paciente
merece, de sua parte, o maior respeito, mesmo em se tratando de criancas.

Art. 8° - O Técnico em Radiologia, no setor de diagndéstico, jamais devera fornecer
ao paciente informacdes diagnosticas, verbais ou escritas, sobre o exame realizado,
e no setor de radioterapia, informacdes sobre o progndstico do tratamento.
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§ Unico - Tanto ao diagndstico radiolégico como a orientagdo e prognostico do
tratamento radioterapico sdo de competéncia exclusiva dos Meédicos daquelas
respectivas especialidades.

CAPITULO IV

Rela¢cbes com os Colegas

Art. 9° - Nao deve o Técnico em Radiologia, praticar qualquer ato de concorréncia
desleal aos colegas.

8 1° - Nao é permitido ao Técnico em Radiologia aceitar emprego deixado por colega
gue tenha sido injustamente dispensado, com flagrante prejuizo para o0 mesmo,
salvo consentimento do Conselho Regional dos Técnicos em Radiologia.

§ 2° - Constitui ato atentatério a dignidade profissional, o Técnico em Radiologia
procurar ocupar emprego que esteja sendo exercido por outro colega.

Art. 10° - Deve o Técnico em Radiologia abster-se de cumpliciar-se ou colaborar por
gualquer forma com o0s que exercem ilegalmente a Técnica Radiologica, devendo
denunciar as situacdes irregulares.

Art. 11° - Deve o Técnico em Radiologia adotar uma atitude tal, de solidariedade e
consideracao a seus colegas, respeitando sempre os padrées de ética profissional e
pessoal estabelecidos, indispensaveis ao bom atendimento, harmonia e elevacdo
cada vez maior de sua profissdo, dentro da classe e no conceito publico.

CAPITULO V

Rela¢cbes com outros profissionais

Art. 12° - Deve o0 Técnico em Radiologia pautar o inter-relacionamento com outros
profissionais ligados a area com cordialidade e respeito as normas do empregador.

§ 1° - Deve o Técnico em Radiologia Médica, Radioterapica, Medicina Nuclear e
Radiois6topos, reconhecer a limitacdo de suas atividades, procurando desempenhar
suas funcbes segundo as prescricdes e orientacdes técnicas do responsavel pelo
servigo.

§ 2° - Quando investido em funcéo de chefia, deve o Técnico em Radiologia em suas
relacbes com colegas e demais auxiliares e funciondrios, pautar sua conduta pelas
normas do presente Cdédigo, exigindo deles igualmente fiel observancia dos
preceitos éticos.

CAPITULO VI
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Relagcbes com os Servigcos Empregadores

Art. 13° - O Técnico em Radiologia deverd abster-se junto ao paciente de fazer
critica aos Servigcos Hospitalares e Assistenciais, a sua enfermagem ou a seus
Médicos, devendo encaminha-la discretamente, a consideracdo das autoridades
competentes.

Art. 14° - Nao se considera exploracdo, o Técnico em Radiologia receber
remuneracdo por trabalho prestado a instituicdo real e comprovadamente
filantropica.

Art. 15° - Devera o Técnico em Radiologia, quando empregado em Empresas de
Prestacdo de Servicos Técnicos Radiolbgicos, respeitar as normas da instituicdo
utilizadora dos servicos.

Art. 16° - E obrigac&o do Técnico em Radiologia, empregado ou sécio de empresas
prestadores de Servicos Técnicos Radiologicos o respeito integral pela
determinacdo da legislacdo vigente e do presente Codigo de Etica Profissional.

CAPITULO VI

Responsabilidade profissional

Art. 17° - Deve o Técnico em Radiologia reconhecer as possibilidades e limitacdes
no desempenho de suas func¢des profissionais e sO executar técnicas, radioldgicas,
radioterapicas, radioisotopicas e nuclear, mediante requisicdo ou pedido médico.

Art. 18° - O Técnico em Radiologia respondera civil, penal e administrativamente por
atos profissionais danosos ao paciente a que tenha dado causa por impericia,
imprudéncia, negligéncia ou omissao.

Art. 19° - Deve o Técnico em Radiologia assumir sempre a responsabilidade
profissional de seus atos, deixando de atribuir, injustamente seus insucessos a
terceiros ou a circunstancias ocasionais. Deve primar pela boa qualidade do seu
trabalho.

Art. 20° - O Técnico em Radiologia deve observar, rigorosa e permanentemente, as
normas legais de protecao contra as radiacOes ionizantes no desempenho de suas
atividades profissionais para resguardar sua saude, a do paciente, de seus auxiliares
e de seus descendentes.

Art. 21° - O Técnico em Radiologia Industrial, deve precaver-se de que pessoas ndo
circulem ou trabalhem nas areas proximas a regido exposta a irradiacéao.

§ 1° - Sera responsabilidade do Técnico que estiver operando o equipamento, 0

isolamento do local, a protecdo das pessoas nas areas irradiadas e a utilizacdo dos
equipamentos de seguranca.
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8§ 2° - Deve o Técnico em Radiologia exigir dos locais em que trabalhe todo o
equipamento indispensavel de protecdo radiolégica, cumprindo determinacfes
legais, podendo negar-se a executar exames ou tratamento na falta dos mesmos.

CAPITULO VIl

Remuneracao profissional

Art. 22° - Os servigos profissionais do Técnico, devem ser remunerados em niveis
compativeis com a dignidade da profissdo e sua importancia reconhecida no quadro
da medicina.

Art. 23° - Deve o Técnico em Radiologia ao candidatar-se a emprego, procurar
estipular as suas pretensfes salariais, nunca aceitando ofertar inferiores as
estabelecidas na legislacdo em vigor e nas negociacdes feitas pelo 6rgao de classe
e 0s empregadores.

Art. 24° - E vetado ao Técnico receber dicotomia.

§ Unico - A remuneracdo do Técnico em Radiologia serd composta de salarios,
comissdes, produtividade, por qualidade, participacbes em faturamento de empresas
ou Departamentos Radiologicos, cursos, aulas, palestras, supervisdo, chefia, e
outras receitas por servicos efetivamente prestados.

CAPITULO IX

Trabalho em equipe

Art. 25° - Os trabalhos em equipe ndo diminuem a responsabilidade individual dos
profissionais empenhados em suas fungdes especificas.

CAPITULO X

Relagdes com a Justica

Art. 26° - O Técnico em Radiologia esta obrigado pela Etica e pela Lei (art. 154 do
Caodigo Penal) a guardar segredo sobre todas as confidéncias recebidas e fatos de
gue tenha conhecimento ou haja observado no exercicio de sua profissao,
obrigando-se a exigr 0 mesmo segredo de seus auxiliares.

§ Unico - O Técnico em Radiologia ndo se obriga a depor, como testemunha sobre
fatos de que tenha conhecimento profissional, mas, intimado a prestar depoimento,
devera comparecer perante a autoridade competente para declarar-lhe que esta
ligado a guarda do segredo profissional conforme o art. 144 do Cddigo Civil.
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CAPITULO XI
Dos Conselhos Nacional e Regionais

Da Observancia e aplicacdo do Codigo

Art. 27° - Compete somente ao Conselho Nacional e aos Conselhos Regionais,
orientar, disciplinar e fiscalizar o exercicio da profissdo do Técnico em Radiologia,
bem como |Ihes cabe a aplicacdo de medidas disciplinares que possam garantir a fiel
observancia do presente Cadigo.

8 1° - Ao se inscrever em qualquer Conselho Regional, o Técnico em Radiologia
assume tacitamente a obrigacdo de respeitar o0 presente Cddigo.

§ 2° - Deve o Técnico em Radiologia ser solidario com 0os movimentos generalizados
e justos de defesa dos interesses da Classe.

CAPITULO Xl

Das penalidades

Art. 28° - Aos Técnicos em Radiologia infratores deste Codigo serdo aplicados as

seguintes medidas disciplinares:
a) Adverténcia Confidencial,
b) Censura Confidencial,
C) Multa;
d) Censura Publica em publicacao oficial;
e) Suspensdo do  exercicio profissional, até 30 (trinta) dias;

f) Cassacdo do exercicio profissional, "ad referendum” do Conselho Nacional.

§ 1° - Salvo nos casos de gravidade manifesta, que exijam aplicagdo imediata das
penalidades mais sérias, a imposicdo das penas obedecera a graduagéo conforme a
reincidéncia.

§ 2° - A pena da multa sera aplicada em casos de transgressfes que envolvam
principalmente valores, ainda assim nao prejudicando a aplicacdo de outra
penalidade concomitantemente.
§ 3° - As referidas penas serdo aplicadas pelos Conselhos Regionais e comunicadas
ao Conselho Nacional que dard ciéncia aos demais Conselhos Regionais.
§ 4° - Ao penalizado, cabera recurso suspensivo ao Conselho Nacional, até 30 dias
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apos a notificagéo.
§ 5° - A parte reclamante ou a acusacao, também cabera recurso até 30 dias apos o
julgamento.

Art. 29° - Somente na Secretaria do Conselho Regional, poderéo as partes ou seus
procuradores ter "vista" do processo, podendo, nesta oportunidade, tomar as notas
que julgarem necessarias a defesa ou acusacao.

§ Unico - E expressamente vedada a retirada de processos pelas partes ou seus
procuradores, sob qualquer pretexto, da Secretaria do Conselho Regional, sendo
igualmente vedado lancar notas nos autos ou sublinha-los de qualquer forma.

CAPITULO Xl

Disposic¢oes Gerais

Art. 30° - As duvidas e os casos omissos serdo resolvidos pelo Conselho Nacional,
para o qual podem ser encaminhadas consultas que, ndo assumindo carater de
denunciar, incorrerdo nas mesmas exigéncias de discricdo e fundamentacao.

Art. 31° - Cabera ao Conselho Nacional e aos Conselhos Regionais bem como a
todo Técnico em Radiologia, promoveram a mais ampla divulgagdo do presente
Cadigo.

Art. 32° - O presente Cddigo de Etica do Técnico em Radiologia elaborado pelo
Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia, atende ao disposto do art. 16,
paragrafo IV da Lei n® 7.394, de 29 de outubro de 1985, regulamentada pelo Decreto
n°® 92.790 de 17 de junho de 1986.
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4- ATRIBUICOES DO TECNOLOGO E TECNICO EM RADIOLOGIA NO
DIAGNOSTICO POR IMAGEM

Divulgamos a Resolucdo Conter n® 11/2017, do Conselho Nacional de Técnicos em
Radiologia (Conter), que determina a competéncia do Tecnélogo e Técnico em
Radiologia no setor de diagndstico por imagem para realizar procedimentos para
geracdo de imagens, através de operacdo de equipamentos especificos, sendo que
€ responsabilidade dos profissionais das técnicas radiolégicas o posicionamento
adequado do paciente para a realizacdo de exames, nos respectivos

aparelhos/equipamentos.

Nos exames radioldgicos onde houver indicacdo do uso de contrastes, compete ao
Tecnoblogo e ao Técnico em Radiologia administrar/aplicar o produto, desde que

executados sob orientacdo e supervisdo meédica.

Durante a realizagdo dos exames com indicacdo de uso de contraste, deve existir
um meédico disponivel no servico, mesmo que na sala de laudo, conforme

entendimento do Conselho Federal de Medicina (CFM).

N&o é de competéncia do Tecndlogo e do Técnico em Radiologia a obtencdo do

acesso para a administracao de contraste ou produto farmacoldgico.

Leia abaixo a resolucéo na integra:

Resolugdo CONTER n° 11, de 20.12.2017 - DOU de 29.12.2017
Altera a Resolugédo n° 6, de 28 de maio de 2009, e da outras providéncias.

O Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia - CONTER, no uso de suas
atribuicbes legais e regimentais que lhe confere a Lei n°® 7.394 de 29 de outubro de
1985, regulamentada pelo Decreto n® 92.790 de 17 de junho de 1986 e o Regimento

Interno do Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia.

Considerando o disposto no artigo 5° inciso XlIl da Constituicdo Federal; no artigo 1°
da Lei 7.394/8 e no artigo 2° do Decreto 92.790/1986;
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Considerando que compete ao CONTER orientar e normatizar o exercicio das
atividades dos profissionais das Técnicas Radioldgicas;

Considerando os termos da Resolucdo CONTER n° 06, de 28 de maio de 2006, que
institui @ normatiza as atribuicdes dos profissionais Tecnélogo e Técnico em

Radiologia no setor de diagndstico por imagem;

Considerando a definicdo das sub-areas do setor de diagnéstico por imagem,

conforme disposto no art. 2° da Resolugdo CONTER n° 06/2009, in verbis:

"Art. 2° Compreende-se como setor de diagndstico por imagem de que trata o inciso
[, do Art. 1° da Lei n° 7.394/85, os procedimentos técnicos realizados nas seguintes
sub-areas: - Radiologia Convencional; - Radiologia Digital; - Mamografia; -
Hemodinamica;- Tomografia Computadorizada;-Densitometria Ossea;- Ressonancia
Magnética Nuclear; Litotripsia Extra-corporea;- Estacfes de trabalho (Workstation);
Ultrassonografia;- PET Scan ou PET-CT (Conjunto hibrido unindo duas imagens
bem estabelecidas em um sé exame, com o objetivo de definir o metabolismo celular
através do PET Scan e delimitar a anatomia com a TC)."
Considerando, ainda, outras subareas do diagnostico por imagem, descritas no art.

3° da Resolugéo supra, in verbis:

"Art. 3° Os procedimentos na area de diagnostico por imagem na radiologia
veterinaria, radiologia odontoldgica e radiologia forense, ficam também definidos
como radiodiagnostico."

Considerando o parecer CFM n° 14, de 13 de marco de 2015;

Considerando que a Classificacdo Brasileira de Ocupagfes CBO, do Ministério do
Trabalho e Emprego, documento que reconhece, nomeia e codifica os titulos e
descreve as caracteristicas das ocupacbes do mercado de trabalho brasileiro,
estabelece a descricdo 3241 relativa as areas de atividades e ocupacbes do
tecnodlogos e técnicos em radiologia em métodos de diagndsticos e terapéutica,
atribuindo a esses profissionais as ocupacfes previstas no item A REALIZAR
EXAMES DIAGNOSTICOS E DE TRATAMENTO, na qual incide a atividade de

adequar a posicdo do paciente ao exame; bem como as ocupacgles previstas no
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item E - PREPARAR O PACIENTE PARA EXAME DE DIAGNOSTICO OU DE
TRATAMENTO e no ITEM G - ORIENTAR O PACIENTE;

Considerando os termos da decisdo da 62 Sessao da IV Reunido Extraordinaria do
7° Corpo de Conselheiros do Conselho Nacional de Técnicos em Radiologia,
ocorrida no dia 15 de dezembro de 2017;

Resolve:

Art. 1° ALTERAR os artigos 4° e 6° da Resolugdo CONTER n° 06, de 28 de maio de
2009, que passam a vigorar com a seguinte redacao:

"Art. 4° Compete ao Tecnologo e Técnico em Radiologia no setor de diagnostico
por imagem realizar procedimentos para geracao de imagens, através de operacao
de equipamentos especificos nas sub-areas definidas nos artigos 2° e 3° da

presente Resolucgao.

Paragrafo Unico. E atribuicdo dos profissionais das técnicas radioldgicas o
posicionamento adequado do paciente para a realizacdo de exames, nos

aparelhos/equipamentos a que alude o caput deste artigo.

Art. 6° Nos exames radiolégicos onde houver indicagdo do uso de contrastes,
compete ao Tecnologo e Técnico em Radiologia administrar/aplicar o produto, desde

gue executados sob orientacdo e supervisdo meédica.

8 1° Durante a realizacdo dos exames com indicacdo de uso de contraste, deve
existir um médico disponivel no servico, mesmo que na sala de laudo, conforme

entendimento do Conselho Federal de Medicina - CFM.

§ 2° N&o é de competéncia do Tecndlogo e Técnico em Radiologia a obtencdo do

acesso para a administracéo de contraste ou produto farmacolégico”.

Art. 2° Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua publicacdo, permanecendo
inalterados os demais termos da Resolucdo CONTER n° 06 de 28 de maio de 2006,

revogando-se as disposi¢bes em contrario.

MANOEL BENEDITO VIANA SANTOS

Diretor-Presidente
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ADRIANO CELIO DIAS
Diretor-Secretéario

Fonte: Diario Oficial da Unido
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