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1- NR 12 UMA VISAO DAS SOLUCOES DE SEGURANCA EM AUTOMACAO
INDUSTRIAL

Como em toda profissdo, existem normas regulamentadoras com regras que devem

ser seguidas a fim de evitar acidentes.

Acidente nada mais é do que um evento ndo planejado que da origem a morte,
doenca ou perda, sendo que no Brasil, temos mais de 400 mil acidentes de trabalho

por ano, que matam trés mil brasileiros (MTE).

O Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) tem um instrumento que € a norma

chamada de NR-12 (Norma Regulamentadora) que tem o objetivo principal, proteger
operadores de Maquinas e Equipamentos, durante a operacdo e manutencado das
mesmas, desde a origem do projeto, implantacédo, comercializacdo e manutencéo da
mesma.

Este artigo tem por objetivo principal entender a caracterizagdo de acidentes em
maquinas e equipamentos, entender as principais diretrizes da NR-12 no tocante a
prevencdo de acidentes, com vistas a aplicacdo da automacéao industrial e quais

os arranjos de automacao que atendem as categorias previstas na norma.

O que é a Norma NR-12?

A NR-12 é uma Norma Regulamentadora (é Lei no Brasil) onde define as técnicas,
procedimentos e medidas de protecdo para operadores de maquinas e
equipamentos, a horma adota ordem de prioridade de seguranca em sua aplicacéo:

Medidas de protecéo coletiva;
Medidas administrativas ou de organizacéo de trabalho;
Medidas de protecéo individual.

A norma tem as seguintes dimensdes na aplicacdo de seguranca das maquinas e

equipamentos:

Protecdes Fixas

Protecdes Moveis


http://portal.mte.gov.br/portal-mte/
http://www.automacaoindustrial.info/tag/nr-12/
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Monitoradas Eletronicamente (Partida, Acionamento e Parada).
Sensores de Seguranga

Relés de Seguranca

Atuadores Elétrico-Eletrénicos

Para protecdo de maquinas e equipamentos, a norma estabelece que a protecéo
seja por aplicagdo da Falha Segura, que é a capacidade dos dispositivos de
seguranca de colocar a maquina em um estado que impeca o seu descontrole,
prevenindo o incidente ou acidente.

O estado de Falha Segura pode ser exemplificado por um sistema de seguranca de
um trem, caso ocorra uma falha, o estado de Falha Segura do mesmo € a sua

parada e abertura das portas, eliminando o risco de acidentes.

Com isso podemos entender que falha nada mais é do que quanto ocorre algo de
maneira diferente do normal e previamente esperado, isto é, foi mitigado em algum

momento que poderia ocorrer e ocorreu de forma prevista.

Os principais desafios de aplicar a NR-12 do ponto de vista de sistemas de

seguranca elétricos e eletrdnicos sao:

Identificar os Riscos da Maquina ou Equipamento e definir uma Categoria de

Seguranca;
Especificar e implantar o sistema de Seguranca para atender a Categoria aplicada;

Manter o Sistema de Seguranca funcional durante todo o ciclo de vida da Maquina
ou Equipamento.

Quando se foca em seguranca de maquinas e equipamentos e atendem-se as
diretrizes da NR-12, podemos obter beneficios, onde podemos destacar os
principais:

Maior produtividade — aumento de disponibilidade do equipamento;
Aumento da vida util dos equipamentos;
Evita custos indiretos por acidentes;

Valoriza a maquina na competitividade global (atende norma / legislacéo);
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Em Safety Bus diminui-se o TCO Custo de Propriedade.

A primeira barreira a se romper para aplicar sistemas de seguranca de maquinas e
equipamentos é fazer o enquadramento de risco da mesma, cujo objetivo final é
obter a categoria de seguranca a ser aplicada, esta categoria se trata da operacéo

unitaria do operador frente ao equipamento.

Para obter a categoria de risco, as dimensdes severidade do ferimento, frequéncia e
tempo de exposicao e possibilidade de evitar o perigo, formam um arranjo capaz de
mitigar da operacdo de menor risco até a de maior risco, representando a maior

categoria, com segue:

Categoria B <menor risco>
Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Categoria 4 <maior risco>

Para poder atender as categorias de risco de acordo com a norma, aplicam-se
equipamentos elétricos e eletrénicos (automacéo), entre eles podemos destacar
abaixo, lembrando que suas aplicacbes para a seguranca do operador, logo

necessitam de atender as categorias apresentadas acima:

Chaves de emergéncia
Cortinas de luz
Scanner de seguranca
Comando bimanual
Calco de seguranca
Pedal de seguranca
Chaves de emergéncia

Sensores magnéticos
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Relés de seguranca
PLC de seguranca
Contator de seguranca

Rede industrial com Safety (Profibus, Profinet ou ASIBus)

A Norma NR-12 na Automacao Industrial

O principio de funcionamento dos sistemas de seguranca iniciam na deteccao,
utilizando-se os diversos tipos de sensores pela maquina, estes sensores sao
conectados a dispositivos de avaliagdo, que podem ser relés de seguranca, PLC de
seguranca ou a propria rede industrial Safety bus com seus dispositivos e a atuacao,
focando na monitorac&o dos dispositivos que fazem a partida, acionamento e parada
da mesma, podendo ou nao ter redundancia, dependendo da categoria de risco

avaliada e aplicada durante o projeto.

Para se atingir o grau de prote¢do de acordo com as categorias de risco (Cat B até
Cat4) ha um arranjo eletrbnico que segue o principio da Falha Sob Demanda (PFD),
isto €, quanto maior a categoria deve-se elevar a confiabilidade do sistema,
colocando-se equipamentos de redundancia (diversidade) para se diminuir as
possibilidades de falha do sistema de seguranca.

Com o avanco das redes industriais, muitas delas ja possuem o perfil Safety, que
nada mais é do que a possibilidade de colocar os sistemas de controle da maquina
ou equipamento juntamente com o0s sistemas de seguranca, de acordo com a
categoria acima mencionada.

Estas redes (por exemplo, Profibus, Profinet e ASI Bus), possuem duas funcdes
chaves em seu protocolo, que é a Validacdo de Valores que circulam na automacéao
e a Validacdo destas informac¢des no Dominio do Tempo, com isso, 0 sistema de
seguranca tem prioridade sobre o de controle, uma vez Sob Demanda e coloca a
maquina em estado seguro, atendendo as categorias mencionadas, 0S arranjos

seguem 0S mesmos principios apresentados.

Para implantar sistemas de protecédo atendendo a NR-12, devemos seguir um roteiro

geral, podemos listar abaixo os principais topicos:


http://www.automacaoindustrial.info/redes-industriais/profibus/
http://www.automacaoindustrial.info/tag/profinet/
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Foco na segurancga (causa / consequéncia)
Conhecer a legislagao / norma
Fazer a andlise de risco

Determinar o nivel de seguranca
Especificar equipamentos de acordo
Elaborar projeto aderente

Escrever o Manual

Implantar

Obter a ART (Eng. Responsavel)
Treinar

Monitorar

Em funcdo das mudancas que ocorreram em seguranca de maquinas e
equipamentos nos ultimos tempos, podemos observar algumas tendéncias que se
despontam como um horizonte:

NR-12 ser popularizada (tende a ser editada);
Aumento da automacao para uso de seguranca eletronica,
O escopo de a automacéo iniciar na fase da mitigacao de riscos.

Concluimos a partir da importancia da seguranca de maquinas e equipamentos que:

A seguranca operacional € base da sustentabilidade da industria;
Pessoas, comunidade e meio ambiente devem ser o foco da seguranca;

N&o existe investimento que se sustente sem seguranga operacional.
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2- ADEQUACAO DA NORMA NR 12

De modo a visar a protecdo de sua equipe de trabalhadores, as empresas devem
atuar com énfase na adequacdo NR12. A NR12 é uma norma regulamentadora que
estabelece os principais requisitos para garantir a salude e a integridade fisica dos

funcionarios, além de prevenir acidentes e doencgas causadas no trabalho.

Ao contribuir para o pleno funcionamento de uma operacéo, impossibilitando o risco
de falhas e panes, a adequacdo NR12 se mostra um instrumento importante para a
reducao de custos dentro de uma empresa.

ADEQUACAO NR12 — PASSO A PASSO

Para o éxito na adequacdo NR12 em uma industria, é preciso seguir recomendacdes
que facilitardo todo o processo de adequacdo. E fundamental ter conhecimento
sobre quais maquinas devem passar pelo procedimento, e se devem atender de

forma integral ou parcial a norma regulamentadora.

Para tanto, se faz necessario ao processo inicial de adequacdo NR12 criar um
checklist das exigéncias previstas na norma, além de averiguar se as maquinas
estdo em conformidade com a legislacdo ou precisam ser adequar em algum

aspecto.

Feito isso, a adequacdo NR12 requer o planejamento minucioso das atividades a
serem executadas. Nessa etapa, devem ser levados em consideracao 0s riscos
direcionados a empresa, por deixar de atender cada item especificado na norma,

além de saber a dimenséo do possivel prejuizo com isso.

E possivel que a atividade de adequacdo NR12 exija algumas adaptacdes na rotina
industrial, como paradas programadas e também mudancas de turnos. Ainda assim,
a medida favorecera o trabalho ap0s a sua execucéo. E importante mencionar que a

empresa podera aperfeicoar seus processos durante a aplicagdo da norma.
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Ao contratar os servi¢os de adequacao NR12, é importante se certificar de que todas
as mudancas realizadas atendam as reais necessidades de uma operacdo, é
necessario que todos os servigos estejam de acordo com a legislacdo e ofereca

solucdes eficientes a industria.

Criada em 8 de junho de 1978 pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), a
Norma Regulamentadora numero 12, ouNR 12, tem como objetivo garantir que

maquinas e equipamentos sejam seguros para o uso do trabalhador.

Por isso, a NR 12 exige informag¢des completas sobre todo o ciclo de vida de
maquinas e equipamentos, incluindo transporte, instalagéo, utilizacdo, manutencéo

e até mesmo sua eliminacao ao final da vida Uutil.

Essa norma é uma das mais importantes e extensas das 36 normas
regulamentadoras da Consolidacdo de Leis Trabalhistas. Ela passou por varias
atualizacbes ao longo dos anos, conforme a industria nacional se desenvolvia. A
ultima alteracdo ocorreu por meio da Portaria N° 916 do Ministério da Economia, de
30 de julho de 2019.

A Camara Brasileira da Industria da Construcéo (CBIC) comentou que “a principal

evolucdo, pactuada entre empresas e trabalhadores, é o fato de a norma ndo mais
especificar o “como fazer” na adequacdo de maquinas e equipamentos. Em seu
lugar, a regra muda o enfoque para a apreciacdo do risco e passa a prestigiar

solugdes de engenharia que sejam eficazes em cumprir os principios de seguranga”.

Além da NR 12, outras normas regulamentadoras sao de extrema importancia para
a Industria da Construcdo. Por isso o Sienge disponibiliza gratuitamente
0 ebook Guia das Normas Requlamentadoras NR 5, NR 6, NR 7, NR 16. Baixe

agora rapidamente clicando aqui ou na imagem abaixo.


http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr12.htm
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-916-de-30-de-julho-de-2019-208028740
https://cbic.org.br/cni-lanca-guia-para-orientar-empresas-a-aplicar-nova-versao-da-nr-12/
https://www.sienge.com.br/materiais-gratuitos/#ebooks
https://www.sienge.com.br/ebook-guia-nr-5-6-7-16/
https://www.sienge.com.br/ebook-guia-nr-5-6-7-16/
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BUIA DAS NORMAS
REGULAMENTADORAS
NR 5, NR6 NR7,NR16

A norma

Segundo a NR 12 é de responsabilidade do empregador adotar medidas de
protecdo para o uso seguro de maquinas e equipamentos. Ou seja, € a empresa
gue deve garantir a salude e a integridade fisica dos trabalhadores.

E importante lembrar que a NR 12 exige a adogdo de medidas apropriadas para
trabalhadores portadores de deficiéncias envolvidos direta ou indiretamente com o

trabalho.
Resumidamente, a NR 12 exige que sejam consideradas medidas:

e De protecéao coletiva,
e Administrativas ou de organizacao do trabalho;

o De protecéo individual.
Objetivos da NR 12:

e Seguranca do trabalhador.
e Melhorias das condi¢cdes de trabalho em prensas e similares, injetoras,
maquinas e equipamentos de uso geral, e demais anexos.

e Maquinas e equipamentos intrinsecamente seguros.

Estrutura da NR 12
10


https://www.sienge.com.br/ebook-guia-nr-5-6-7-16/
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« Norma Regulamentadora N° 12 — Seqguranca no Trabalho em Maquinas e

Equipamentos

(Parte principal do corpo da norma, com 19 titulos)

¢ Anexo | — Distancias de Seguranca e Requisitos para o Uso de Detectores de

Presenca Optoeletrénicos

« Anexo Il — Contetdo Programatico da Capacitacao

¢ Anexo lll = Meios de Acesso Permanentes

e Anexo IV — Glossario

e Anexo V — Motosseras

+ Anexo VI — Maquinas para Panificacdo e Confeitaria

« Anexo VIl — Maquinas para Acougue e Mercearia

e Anexo VIl — Prensas e Similares

¢ Anexo IX — Injetoras de Materiais Plasticos

« Anexo X — Maguinas para Fabricacdo de Calcados e Afins

o Anexo Xl — Maquinas e Implementos para Uso Agricola e Florestal

e Anexo Xll — Eqguipamentos de Guindar para Elevacdo de Pessoas e

Realizacdo de Trabalho em Altura

Principais causas de acidentes

Muitas vezes, os acidentes em canteiros de obras sdo causados porque o0s
trabalhadores ndo se comunicam. Ou seja, alguém liga uma maquina sem saber que

ha um companheiro com a mao no motor, por exemplo.
Isso acontece porque os trabalhadores ignoram quatro regras basicas de seguranca:

o Desligar a maquina;
o Cortar a energia para que a mesma nao seja religada acidentalmente;
« Sinalizar para que os demais trabalhadores saibam o que esta acontecendo;

e Comunicar os demais antes de agir.
Sao mais propensas a causar acidentes maquinas que fazem movimentos:
e Giratérios

e« Alternados
11


http://www.trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12.pdf
http://www.trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12%20(atualizado%20Anexo%20I)%20-%202017.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12%20(atualizado%20Anexo%20I)%20-%202017.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12AnexoII.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12AnexoIII.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12%20(atualizado%20Anexo%20IV)%20-%202017.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12AnexoV.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-VI-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-VII-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12%20(atualizado%20Anexo%20VIII)%20-%202017.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12AnexoIX.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12AnexoX.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-XI-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-XII-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR12/NR-12-Anexo-XII-2016.pdf
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¢ Retilineos

Fonte: Beta Educacéo

Medidas exigidas pela NR 12 para assegurar a seguranca dos trabalhadores

Medidas de protecéo coletiva previstas pela NR-12

Sao aguelas que envolvem a implantacdo de protecdes fisicas fixas nas areas de
risco, como o enclausuramento de sistemas de transmisséo por correias e polias.
Outro exemplo € o circuito de parada de emergéncia. Cada tipo de maquina ou
sistema de operacdo possui um tipo de protecao coletiva. A implantacdo depende de

uma analise prévia.
Medidas administrativas previstas pela NR-12

Para que os sistemas de seguranca e medidas de protecdo funcionem, os
funcionarios devem estar treinados. O treinamento deve ser periodico e devidamente
documentado, envolvendo os procedimentos internos e riscos da atividade. A
empresa deve ainda adotar uma politica de manutencdo preventiva de seus

equipamentos, diminuindo a probabilidade de falhas técnicas.
Medidas de protecéo individual previstas pela NR-12

Elas devem ser aplicadas durante a jornada de trabalho, com a utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual (EPIs), prevendo o tempo de exposicdo a
fatores de riscos. Os itens devem ser definidos no PPRA (Programa Prevencédo a
Riscos Ambientais), previsto pela NR 9, e PCMSO (Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional), determinado pela NR 7.

Fonte: FIEPR (Federacado das Industrias do Estado do Parana)

Quais procedimentos adotar para adequar maquinas e equipamentos a NR 12?7

Na pratica, para se adequar as exigéncias da NR 12 e evitar ser autuado pelo MTE,

com a imposi¢do de pesadas multas, € preciso obter e manter sempre atualizados
0s seguintes documentos:

12


http://betaeducacao.com.br/nr-12-entenda-mais-sobre-maquinas-e-equipamentos/
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR09/NR-09-2016.pdf
http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SST/NR/NR7.pdf
http://www.fiepr.org.br/boletimsindical/sindemon/news16905content228257.shtml
https://www.sienge.com.br/blog/passo-a-passo-para-cumprir-a-nr12-na-sua-construtora/
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1) Inventario de maquinas

Esse documento lista todas as maquinas existentes no canteiro de obras, incluindo

as seguintes informagoes:

« Identificacdo da maquina e equipamento;

« Descri¢do geral (tipo, fabricante, modelo, caracteristicas);

e Capacidade, produtividade, tempo de operacdo por dia, operadores
envolvidos;

« Diagnadstico com relagéo a NR 12 (sistema de seguranca);

e Previsao da adequacao;

¢ Recursos financeiros para a adequacao;

e Localizacdo em planta baixa (layout).

A finalidade do inventario é dar um panorama geral de todas as maquinas
existentes no canteiro para categorizar e priorizar acdes para reduzir riscos,
conforme exige a NR 12. Além disso, o documento serve também para demonstrar
atendimento & NR 12 quando da fiscalizacdo do MTE.

2) Planta baixa

E um mapa que indica a posi¢cdo exata das maquinas no canteiro. Assim, qualquer
pessoa consegue localizar a maquina, mesmo que nio conheca o local. E
importante para auditorias, fiscalizagdo e também para agilizar resgates no caso de

acidentes, auxiliando no trabalho do SESMT (Servico Especializado em Engenharia

de Seguranca e em Medicina do Trabalho).

Aléem disso, a planta baixa pode conter informacbes como fluxo de processos,

materiais, posicao dos operadores, produtividade e uso de maquinario em altura.
3) Analise de risco

E o documento mais importante para atender as exigéncias da NR 12. E a Analise
de Risco que mapeia 0s riscos inerentes a cada maquina. SO depois de mapear 0s

riscos é possivel analisar como reduzi-los.

13


https://www.sienge.com.br/blog/o-que-e-nr-4-sesmt/
https://www.sienge.com.br/blog/o-que-e-nr-4-sesmt/
https://www.sienge.com.br/blog/nr-35-regulamenta-o-trabalho-em-altura-e-orienta-construtoras/
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A elaboracdo da analise de risco é feita com base na NBR ISO 12.100:2013 —

Sequranca de maquinas — Principios gerais de projeto — Apreciacdo e reducdo de

riscos e na ISO TR 14121-2:2012 — Safety of machinery — Risk assessment.

Fique atento: A NR 12 exige que esse documento conte com ART (Anotagcao de
Responsabilidade Técnica) assinada por engenheiro registrado no CREA (Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia).

Como fazer apreciacdo de riscos para adequacao a NR 12

APRECIACAODERISCOS (-~~~ ~~~"~"-"~—=---------==-------- ,

p ANALISE DE RISCO
| DETERMINACAD DOS LIMITES DA MAQUINA

i I

APRECIACAD DE RISCO

e IDENTIFICACAD DO PERIGO

PROCESS0 DE REDUCAOQ DE RISCOS

Fonte: Manual de Instrucées da NR 12 — Sistema Abimaqg

4) Diagnostico

Esse documento € complementar a analise de risco. Ele deve atuar como um um
checklist basico contendo o item da norma que atua sobre o equipamento, a
evidéncia de cumprimento a NR 12 e a conclusdo. Assim, enquanto a Analise de
Risco aponta os riscos existentes e as acfes para sua reducéo, o Diagnaostico indica

se os critérios descritos na NR 12 estdo sendo atendidos.

14


https://pt.slideshare.net/evertonengmecanica/nbr-iso12100smprincipiosgeraisdeprojetoapreciacaoereducaoderiscos
https://pt.slideshare.net/evertonengmecanica/nbr-iso12100smprincipiosgeraisdeprojetoapreciacaoereducaoderiscos
https://pt.slideshare.net/evertonengmecanica/nbr-iso12100smprincipiosgeraisdeprojetoapreciacaoereducaoderiscos
https://www.iso.org/standard/57180.html
http://www.abimaq.org.br/comunicacoes/deci/Manual-de-Instrucoes-da-NR-12.pdf
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5) Plano de acéo

Embora ndo seja um item exigido pela NR 12, o Plano de Ac¢é&o auxilia na adequagao
as exigéncias da Norma Regulamentadora. Assim, deve responder as seguintes

questdes:

o O gue deve ser feito para atender as exigéncias da NR 12?

e Como fazer as adequacdes necessarias?

e Quem executara os procedimentos de adequacdo a NR 127

e Quando os procedimentos serao feitos e concluidos?

e Quanto em recursos financeiros e humanos € necessario para atender o que

foi exigido?
6) Manual de operagcao e manutencao

E imprescindivel que todas as maquinas tenham esse documento. Afinal, € uma
exigéncia ndo apenas da NR 12, mas do préoprio Cédigo de Defesa do Consumidor.
Mais do que isso, € necessario que o documento esteja em portugués e oriente

guanto ao uso e a manutencéo de forma segura para os trabalhadores.

Fonte: NR 12 Sem Seqredos

Prazos para adequacéo a NR 12

Os prazos abaixo constam da Portaria n® 197, de 17 de dezembro de 2010.

| — M&quinas novas

15


https://www.youtube.com/watch?v=I2bKwYxkIWk
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Subitem 12.20.2 eitem 12.22

Itens 12.36, alinea ‘a’ e 12.37

Itens e Subitens: 12.38.1, 12.39, 12.40, 12.43, 12.44, 12.45, 12.46,
12.47.1,12.51,12.55,12.55.1,12.65,12.69,12.73,12.74,12.75,
12.94,12.95,12.96,12.125a212.129,12.133,12.133.1 e 12.133.2

Itens e Subitens: 12.86, 12.86.1,12.86.2e 12.92

Il — Maquinas Usadas

Iltens 12.135a12.147

Itens 12.22,12.26,12.27,12.28,12.29,12.30,12.3.0.1, 12.30.2,
12.30.3,12.31e12.116212.124

Itens e Subitens: 12.20.2, 12.153 e 12.154

Itens e Subitens: 12.111.1,12.1252 12.129

Itens e Subitens: 12.36, alinea ‘a, 12.37, 12.39, 12.40, 12.43,
12.44,12.45,12.46,12.47.1,12.51,12.55,12.55.1, 12.65, 12.69,
12.73,12.74,12.75,12.86,12.86.1, 12.86.2e 12.92

Atencao! A Portarian® 873, de 6 de julho de 2017 fixou prazo de 36 meses para

gue as maquinas em uso se adequem as mudancas estabelecidas nos itens
do Anexo VIl — Prensas e Similares.

Procedimentos para capacitacdo a NR 12
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Conforme esta descrito na NR 12, os trabalhadores envolvidos com méaquinas e
equipamentos, tanto na manutencao, inspecdo ou operacdao devem ser

capacitados pelo empregador, para a prevencao de acidentes e doencas.
Essa capacitacao deve:

e Ocorrer antes que o trabalhador assuma sua funcéo;

e Ser realizada sem 6nus para o trabalhador;

e Ter carga horaria minima que garanta aos trabalhadores executarem suas
atividades com seguranca, sendo distribuida em no maximo oito horas diarias
e realizada durante o horario normal de trabalho;

e Ter conteddo programéatico conforme o estabelecido no Anexo Il da Norma
NR 12;

e Ser ministrada por trabalhadores ou profissionais qualificados para este fim,
com supervisdo de profissional legalmente habilitado, que se responsabilizara
pela adequacdo do conteudo, forma, carga horéria, qualificacdo dos

instrutores e avaliacdo dos capacitados.

Sempre que houver mudangas significativas nas instalacbes, na operacao das
maquinas e equipamentos, processos e realizacdes de trabalhos, deve ser realizada

uma capacitacao de reciclagem.
Possiveis consequéncias da ndo adequacédo a NR 12

Toda e qualquer empresa esta sujeita a fiscalizacdo por parte do Ministério do
Trabalho e Emprego. Durante a visita, o fiscal verifica se as exigéncias da NR 12
estdo sendo atendidas. O risco de néo se adequar a NR 12 — ou a qualquer outra
Norma Regulamentadora — é alto. Em alguns casos, os fiscais fazem apenas
notificacbes recomendatdrias e indicam novos prazos para que a empresa Sse

adeque.

No entanto, ha fiscais que emitem multas no caso de infracdes, e os valores sao
elevados, podendo chegar a até 50 vezes o valor de referéncia do equipamento.
Mais do que isso, uma mesma maguina esta sujeita a receber varias notificagbes por

inadequacado a NR 12, elevando ainda mais o valor das multas.
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Exemplo de calculo de multa por ndo adequacdo a NR 12

Para uma empresa com entre 501 e mil funcionéarios, os valores de multas para

infracdes do tipo Seguranca do Trabalho s&o, em UFIRSs:

11 -1375-1507
12 — 2749-3020
I3 —4122-4525
14 —5491-6033

Como exemplo, vamos considerar que o fiscal averiguou dez infrac6es, em locais

diversos, cada um dos itens relativos a maquinas e areas de circulacdo. Vocé vera

gue ndo conhecer detalhadamente a importancias das NBRs e NRs pode levar a

custos bastante altos.

Item

12.6.2

12.7

12.153

12.40

Infragao

Valor
minimo

1.375

1.375

2.749

5491

Valor
maximo

1.507

1.507

3.020

6.033

Quantidade
de ocorréncias

10

10

10

Total em UFIRs

Totalem R$
(UFIR =R% 1,0641

Pontos importantes mais comumente ignorados

Subtotais

Minimo Maximo

13.750 15.070

13.750 15.070

2.749 3.020

54.910 60.330

85.159 93.490

90.617,69 99.482,71

N&o contar com ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) para a Analise de

Risco.
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A ART é um instrumento indispensavel para identificar a responsabilidade técnica

pelas obras ou servigos prestados por profissionais ou empresas.
N&o conceber o layout de canteiro de acordo com as diretrizes da NR 18

A NR 18 — Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo
prevé ambientes de trabalho e circulagdo adequados e seguros. Com isso, a

operacdo de maquinas e equipamentos conforme a NR 12 fica muito mais segura.

Nao providenciar os documentos exigidos pela NR 12 ou recomendado pelos

técnicos em seguranca do trabalho

O desenvolvimento dos documentos orienta a adequacdo as exigéncias da NR 12,
além de facilitar a comprovacao de atendimento as regras no caso de uma eventual

fiscalizacéo.
Deixar de elaborar procedimentos de trabalho e seguranca

Para cada atividade desenvolvida em um canteiro de obras, a NR 12 estabelece
procedimentos especificos, padronizados, com descricdo detalhada de cada tarefa,
passo a passo. Todos esses passos sédo determinados a partir da analise de risco. E
preciso, ainda, observar as orientagcdes da NR 4 sobre saude e seguranca do

trabalho.
N&o proporcionar capacitacdo adequada aos trabalhadores

Os profissionais envolvidos na operacdo, manutencdo, inspecdo e demais
intervencdes em maquinas e equipamentos devem ser devidamente capacitados e
habilitados as func¢des para as quais foram designados. A NR 12 estabelece quais
sdo os certificados necessarios e até mesmo a carga horario de treinamento

necessaria para cada tipo de maquina ou equipamento.
Deixar de sinalizar maquinas, equipamentos e instalacdes

Para advertir os trabalhadores e demais pessoas presentes ao canteiro sobre o0s
riscos a que estdo expostos, as instrugcdes de operacdo e manutengcdo e outras
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informagcBes necessérias para garantir a integridade fisica e a saude dos
trabalhadores. Trabalhos em altura, por exemplo, precisam ser indicados conforme
prevé a NR 35.

De acordo com a NR 12, a sinalizagéo de segurancga deve:

1. a) ficar destacada na maquina ou equipamento;
2. b) ficar em localizacéo claramente visivel; e

3. c¢) ser de facil compreenséao.

N&o exigir do fabricante ou disponibilizar aos funcionarios acesso aos Manuais de

Operacdo e Manutencéao de Maquinas e Equipamentos

Para maquinas e equipamentos fabricados antes de 24/6/2012 € necessario elaborar

ficha de informacéo contendo:

a) tipo, modelo e capacidade;

b) descricdo da utilizacdo prevista para a maguina ou equipamento;
c) indicacdo das medidas de segurancga existentes;

d) instrucdes para utilizacdo segura da maquina ou equipamento;

e) periodicidade e instru¢des quanto as inspec¢des e manutencao;

o gk w N RE

f) procedimentos a serem adotados em situacdes de emergéncia, quando

aplicavel.
Equipamentos isentos das exigéncias da NR 12

De acordo com a NR 12, algumas maquinas e equipamentos ndo precisam seguir as
suas exigéncias. E o caso daqueles:

e Movidos ou impulsionados por forca humana ou animal;

e Expostos em museus, feiras e eventos, para fins histéricos ou que sejam
considerados antiguidades e ndo sejam mais empregados com fins
produtivos. Nesses casos, no entanto, € preciso adotar medidas que
garantam a preservacgédo da integridade fisica dos visitantes e expositores;

« Classificados como eletrodomeésticos;
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e Maquinas e equipamentos destinados a exportacao.
Perguntas frequentes sobre a NR 12

1. Existe alguma certificacdo que comprove que as maguinas e equipamentos
estdo adequados conforme a NR 12?0 INMETRO certifica maquina e
equipamento?

Até o0 momento ndo existe Organismo Certificador acreditado pelo INMETRO para
fazer analises, testes e emitir Certificado de Conformidade para maquinas e

equipamentos de uso industrial relacionados a Norma Regulamentadora NR 12.

2. Os componentes de seguranca tais como a cortina de luz, botoeiras de
seguranca, scanners, entre outros, devem possuir algum tipo de certificacéo

relacionado a NR 127

Até o momento o INMETRO nédo emitiu Procedimentos e ndo acreditou Organismo
Certificador para emitir Certificado de Conformidade de componentes de seguranca.
N&o existem laboratérios nacionais credenciados para a realizacdo dos testes
necessarios. Alguns paises possuem certificacdo para componentes de seguranca,
e uma das alternativas para os componentes importados é a solicitacdo de
comprovacdo de Certificacdo por Organismos e laboratérios internacionais. Para
componentes nacionais, uma das alternativas seria o envio do componente nacional

para testes e certificacdo em laboratorio internacional.
3. O gue é Andlise de Riscos? Como deve ser elaborada?

A andlise de riscos € uma analise sistematica, e tem o objetivo de informar quais sédo
0S riscos que a maquina e equipamento oferece, qual € a categoria do risco, quais
as medidas de prevencdo ou protecdo que existem, ou deveriam existir para
controlar os riscos, quais as possibilidades dos perigos serem eliminados, e quais
sdo as partes da maquina e equipamento que estdo sujeitos a causar lesbes e
danos. A andlise de riscos esta prevista no capitulo 12.39 Sistemas de Seguranca
no item “a” da Norma Regulamentadora NR 12. As normas oficiais vigentes para a
elaboracdo da analise de riscos sdo ABNT NBR ISO 12100:2013, ISO/TR 14121-

2:2012.
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4. Todas as maquinas e equipamentos devem possuir uma Andlise de Riscos?

Sim, para atender aos requisitos da NR 12 torna-se necesséaria elaboracdo de
Andlise de Riscos no sistema de seguranca das maquinas e equipamentos
produzidos por uma empresa , assim como, para o parque de maquinas instaladas e
destinadas a producdo dos Produtos ali produzidos. Toda Analise de Riscos deve

conter a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
5. O gque € ART? Como deve ser elaborada?

A ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) € um instrumento indispenséavel
para identificar a responsabilidade técnica pelas obras ou servicos prestados por
profissionais ou empresas. A ART foi instituida pela Lei n° 6.496, a qual estabelece
gue todos os contratos referentes & execugdo de servicos ou obras de Engenharia,
Agronomia, Geologia, Geografia ou Meteorologia deverdo ser objeto de anotacdo no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA. A ART deve ser emitida no

CREA de sua regiéo.

6. Quem é o profissional legalmente habilitado para fazer Analise de Riscos e
recolher a ART?

O profissional legalmente habilitado para elaborar a analise de riscos e recolher a
ART, é o profissional com registro no CREA, e que possui em sua formacao
académica as atribuicbes necessarias para a execucdo do servico em questdo
conforme a resolucdo do CONFEA — CREA.

7. Como os manuais devem ser elaborados e escritos?

Devem estar em portugués? Os manuais devem ser escritos na lingua portuguesa —
Brasil, e elaborados conforme prevé os capitulos 12.125 ao 12.129 da Norma

Regulamentadora NR 12.

8. As maquinas e equipamentos importados devem estar adequados conforme a
NR 127
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Sim, conforme prevé os capitulos 12.1 e 12.134 da Norma Regulamentadora NR-12.
NR 12 — Capitulo 12.134: E proibida a fabricacdo, importacdo, comercializag&o,
leildo, locacdo, cessdo a qualquer titulo e exposicdo de maquinas e equipamentos

gue ndo atendam ao disposto nesta Norma.
Documentos complementares a NR 12

Além do texto principal e de seus anexos, as regulamentacdes da NR 12 se baseiam

em diversas outras normas e documentos de referéncia.

« ABNT NBR 033 — Uso, cuidados e protecdo das ferramentas abrasivas:
cbdigo de seguranca.

« ABNT NBR 13536 — Maquinas injetoras para plasticos e elastbmeros —
requisitos técnicos de seguranga para o projeto, construcdo e utilizagao.

e ABNT NBR 13543 — Movimentacdo de carga — lacos de cabo de aco —
utilizacao e inspecao.

e« ABNT NBR 13579 — Colchao e colchonete de espuma flexivel de poliuretano:
parte 1: bloco de espuma.

e ABNT NBR 13758 — Seguranca de maquinas — distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros inferiores.

e ABNT NBR 13760 — Seguranca de Maquinas — Folgas minimas para evitar
esmagamento de partes do corpo humano.

« ABNT NBR 13761 — Seguranca de maquinas — distancias de seguranca para
impedir 0 acesso a zonas de perigo pelos membros superiores.

« ABNT NBR 13865 — Cilindros para massas alimenticias — Requisitos de
seguranca, instalacdo, operacdo de seguranca e manutencdo de maquinas e
equipamentos de padaria, confeitaria, pizzaria e pastelaria.

e ABNT NBR 13868 — Telecomunicacdo — Equipamento radiodigital em 23
GHz, com capacidade de transmissdo de 8x2 Mbit/s, 16x2 Mbit/s ou 34
Mbit/s.

e« ABNT NBR 13929 - Seguranca de maquinas - dispositivos de
intertravamento associados a prote¢cfes — principios para projetos e selecao.

« 10
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ABNT NBR NM 272 — Seguranca de maquinas — protecdes — requisitos gerais
para o projeto e construcao de protecdes fixas e méveis.

Capitulo V do Titulo Il da CLT — Refere-se a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

Convencdo OIT 119 — Decreto n® 1.255, de 29/09/94 — Proteg¢do das
maquinas.

Portaria MTb/SSMT n° 12, de 06/06/83 — Altera a redacéo original da NR 12,
ja efetuada no texto.

Portaria MTb/SSMT n° 13, de 24/10/94, edicdo 11/94 da SST — Altera a
redacdo original acrescentando o Anexo | e o subitem 12.3.9, j& efetuada no
texto.

Portaria  MTb/SSST n° 25, de 03/12/96 - Altera a redacdo original
acrescentando o Anexo Il e o subitem 12.3.10, ja efetuada no texto.

Portaria MTE/SIT/DSST n° 09, de 30/03/00 — Altera a NR 12, acrescentando
os subitens 12.3.11 e 12.3.11.1 j4 inseridos no texto.

Publicacdo de autoria de René Mendes intitulada “Maquinas e acidentes de
trabalho” editada em 2001 pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e
Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social (MPAS).
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3- QUAL A DEFINICAO DE CLP

Um controlador l6gico programével, ou CLP, € um computador robusto usado para

automacao industrial. Esses controladores podem automatizar um processo

especifico, funcdo da maguina ou mesmo uma linha de producéo inteira.

COMO UM CLP FUNCIONA?

O CLP recebe informagbes de sensores ou dispositivos de entrada conectados,

processa 0s dados e aciona saidas com base em parametros pré-programados.

Dependendo das entradas e saidas, um CLP pode monitorar e registrar dados em

tempo de execucdo, como produtividade da maquina ou temperatura operacional,

iniciar e parar processos automaticamente, gerar alarmes se uma maquina funcionar

mal e muito mais. Os controladores l6gicos programaveis sdo uma solucdo de

controle flexivel e robusta, adaptavel a praticamente qualquer aplicacao.

Existem alguns recursos importantes que diferenciam os CLPs dos PCs industriais,

microcontroladores e outras solucdes de controle industrial:

E /S - a CPU do CLP armazena e processa dados do programa, mas 0s
moédulos de entrada e saida conectam o CLP ao resto da maquina ; esses
moédulos de E / S sdo os que fornecem informagbes a CPU e acionam
resultados especificos. A E / S pode ser analdgica ou digital; os dispositivos de
entrada podem incluir sensores, interruptores e medidores, enquanto as saidas
podem incluir relés, luzes, vélvulas e acionamentos. Os usuarios podem
misturar e combinar as E / S de um CLP para obter a configuragéo correta para
sua aplicacao.

Comunicacbes — Além dos dispositivos de entrada e saida, um CLP também
pode precisar se conectar com outros tipos de sistemas; por exemplo, 0s
usuarios podem querer exportar dados de aplicativos registrados pelo CLP para
um sistema de controle supervisério e aquisicdo de dados (SCADA), que

monitora varios dispositivos conectados. Os CLPs oferecem uma variedade de
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portas e protocolos de comunicagcdo para garantir que o CLP possa se
comunicar com esses outros sistemas.

IHM — Para interagir com o CLP em tempo real, 0os usudrios precisam de um
IHM ou Interface Homem Maquina. Essas interfaces de operacdo podem ser
simples, com leitura de texto e teclado ou grandes painéis de tela sensivel ao
toque mais semelhantes aos eletronicos de consumo, mas de qualquer forma,

eles permitem aos usuarios revisar e inserir informag¢des no CLP em tempo real.
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RECURSOS AVANCADOS DE CLP

No mundo de hoje da Internet Industrial das Coisas (iloT) e dos controladores

programaveis da Industria 4.0 sdo solicitados a comunicar dados via navegador da
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Web, conectar-se a bancos de dados via SQL e até mesmo aos dados da nuvem via
MQTT.

O CLP ALL-IN-ONE

Um CLP multifuncional integra o controlador ao painel IHM, criando uma solucéo de
automacao compacta e facil de usar. Os usuarios ndo precisam mais estabelecer o
CLP para painéis de comunicac¢do e podem programar o design da Ladder Logic e
da IHM em um Unico ambiente de software. Uma abordagem tudo em um economiza

tempo, reduz a fiagdo e reduz o custo da compra de varios dispositivos.

COMO E PROGRAMADO UM CLP

Um programa de CLP geralmente € gravado em um computador e depois € baixado
no controlador.
A maioria dos softwares de programacao de CLP oferece programacdo no Ladder
Logic, ou “C”. Ladder Logic é a linguagem de programacao tradicional. Ele imita os
diagramas de circuito com “degraus” de légica lidos da esquerda para a direita. Cada
linha representa uma acéo especifica controlada pelo CLP, iniciando com uma
entrada ou série de entradas (contatos) que resultam em uma saida (bobina).
Devido a sua natureza visual, a Ladder Logic pode ser mais facil de implementar do
que muitas outras linguagens de programacao.
A programagao “«C” é uma inovacgao mais recente.

Alguns fabricantes de CLP fornecem software de programacgao de controle.

QUAIS SAO OS DIFERENTES TIPOS DE CLP?

Além do CLP tradicional descrito acima, existem variacées, incluindo controladores
CLP + [HM.

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL DA UNITRONICS

A Unitronics €& pioneira na fabricacdo e design de controladores logicos
programaveis com painéis IHM integrados e E / S incorporada. Eles lancaram o
primeiro CLP All-in-One no mercado e continuaram a melhorar a tecnologia com

base no feedback do mercado e nos avangos do setor.
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A Unitronics agora oferece varias linhas de produtos CLP robustas para suportar
uma ampla gama de requisitos do sistema. Com design compacto, esses
controladores que mudam o jogo criam economia imediata, eliminando tarefas
demoradas, como instalacdo de fiacdo e comunicacdo do painel do CLP. A
Unitronics suporta o conceito da Multifuncional com um software revolucionario que
permitiu que o controle Ladder, o design da IHM e toda a configuracdo de hardware

e comunicacao fossem programados em um ambiente de software Unico e simples.
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4- O QUE FAZ UM TECNICO EM AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO
INDUSTRIAL?

E importante conhecer a lei que regulamenta a profiss&o. Vejamos:

LEI N° 5.524, DE 5 NOV 1968 (*) Dispde sobre o exercicio da profissdo de Técnico

Industrial de nivel médio.

Art. 1°- E livre o exercicio da profissdo de Técnico Industrial de nivel médio,

observadas as condi¢cfes de capacidade estabelecidas nesta Lei.

Art. 2°- A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio efetiva-se no
seguinte campo de realizacdes: | - conduzir a execuc¢ao técnica dos trabalhos de sua
especialidade; Il - prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnologicas; Il - orientar e coordenar a execucao dos servigos
de manutencdo de equipamentos e instalacfes; IV - dar assisténcia técnica na
compra, venda e utlizagdo de produtos e equipamentos especializados; V -
responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos compativeis com a

respectiva formacao profissional.

Art. 3°- O exercicio da profissdo de Técnico Industrial de nivel médio é privativo de
guem: | - haja concluido um dos cursos do segundo ciclo de ensino técnico
industrial, tenha sido diplomado por escola oficial autorizada ou reconhecida, de
nivel médio, regularmente constituida nos termos da Lei n°4.024, de 20 DEZ 1961, I
- apos curso regular e valido para o exercicio da profissédo, tenha sido diplomado por
escola ou instituto técnico industrial estrangeiro e revalidado seu diploma no Brasil,
de acordo com a legislacéo vigente; Ill - sem os cursos e a formacao atras referidos,
conte, na data da promulgacédo desta Lei, 5 (cinco) anos de atividade integrada no
campo da técnica industrial de nivel médio e tenha habilitagcdo reconhecida por

orgdo competente.

Art. 4°- Os cargos de Técnico Industrial de nivel médio, no servigco publico federal,
estadual ou municipal ou em 6rgéos dirigidos indiretamente pelo poder publico, bem
como na economia privada, somente serdo exercidos por profissionais legalmente
habilitados.
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Art. 5°- O Poder Executivo promovera expedicdo de regulamentos, para execucao

da presente Lei.

Art. 6°- Esta Lei sera aplicavel, no que couber, aos técnicos agricolas de nivel
medio.

Art. 7°- A presente Lei entra em vigor na data da sua publicacdo. Art. 8°- Revogam-

se as disposi¢cées em contrario.

DECRETO FEDERAL 90.922, DE 6 DE FEVEREIRO DE 1985 (COM ALTERACOES
DO 4.560)

Regulamenta a Lei n® 5.524, de 05 de novembro de 1968, que dispde sobre o
exercicio da profissdo de técnico industrial e técnico agricola de nivel médio ou de 2°

grau.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA , no uso da atribuicdo que Ihe confere o artigo 81,
item 11, da Constituicdo e tendo em vista o disposto no artigo 5° da Lei n° 5.524, de
05 de novembro de 1968,

DECRETA:

Art 1° Para efeito do disposto neste Decreto, entendem-se por técnica industrial e
técnico agricola de 2° grau ou, pela legislagdo anterior, de nivel médio, os
habilitados nos termos das Leis n°s 4.024, de 20 de dezembro de 1961, 5.692, de 11
de agosto de 1971 e 7.044, de 18 de outubro de 1982.

Art 2° E assegurado o exercicio da profissdo de técnico de 2° grau de que trata o

artigo anterior, a quem:

| - tenha concluido um dos cursos técnicos industriais e agricolas de 2° grau, e tenha
sido diplomado por escola autorizada ou reconhecida, regularmente constituida, nos
termos das Leis n°s 4.024, de 20 de dezembro de 1961, 5.692, de 11 de agosto de

1971 e 7.044, de 18 de outubro de 1982;
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Il - seja portador de diploma de habilitacdo especifica, expedido por instituicdo de
ensino estrangeira, revalidado na forma da legislacdo pertinente em vigor;
lll - sem habilitacdo especifica, conte, na data da promulgacéo da Lei n® 5.524, de

05 de novembro de 1968, 5 (cinco) anos de atividade como técnico de 2° grau.

Paragrafo unico. A prova da situacdo referida no inciso Ill sera feita por qualquer
meio em direito permitido, seja por alvara municipal, pagamento de impostos,
anotacdo na Carteira de Trabalho e Previdéncia Social ou comprovante de

recolhimento de contribuicdes previdenciérias.

Art 3° Os técnicos industriais e técnicos agricolas de 2° grau observado o disposto
nos arts. 40 e 59, poderao:
| - conduzir a execucdo técnica dos trabalhos de sua especialidade;
Il - prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas
tecnoldgicas;

[l - orientar e coordenar a execucdo dos servicos de manutencdo de equipamentos
e instalacodes;
IV - dar assisténcia técnica na compra, venda e utlizacdo de produtos e
equipamentos especializados;
V - responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos compativeis com a

respectiva formacéao profissional.

Art 4° As atribuicbes dos técnicos industriais de 2° grau, em suas diversas
modalidades, para efeito do exercicio profissional e de sua fiscalizacéo, respeitados
0s limites de sua formacéo, consistem em:
| - executar e conduzir a execucao técnica de trabalhos profissionais, bem como
orientar e coordenar equipes de execucdo de instalagbes, montagens, operacao,
reparos ou manutencao;
I - prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e
desenvolvimento de projetos e pesquisas tecnoldgicas, ou nos trabalhos de vistoria,
pericia, avaliacdo, arbitramento e consultoria, exercendo, dentre outras, as seguintes

atividades:
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1. coleta de dados de natureza técnica;
2. desenho de detalhes e da representacdo grafica de calculos;
3. elaboracdo de orcamento de materiais e equipamentos, instalacdes e mao-de-
obra;

4. detalhamento de programas de trabalho, observando normas técnicas e de
seguranga;

5. aplicagdo de normas técnicas concernentes aos respectivos processos de
trabalho;

6. execucdo de ensaios de rotina, registrando observacgdes relativas ao controle de
qualidade dos materiais, pecas e conjuntos;

7. regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

[ll - executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servicos de manutencéo e
reparo de equipamentos, instalacfes e arquivos técnicos especificos, bem como
conduzir e treinar as respectivas equipes;
IV - dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos e
materiais especializados, assessorando, padronizando, mensurando e orcando;
V - responsabilizar-se pela elaboracdo e execucdo de projetos compativeis com a
respectiva formacgéo profissional,
VI - ministrar disciplinas técnicas de sua especialidade, constantes dos curriculos do
ensino de 1° e 2° graus, desde que possua formacdo especifica, incluida a

pedagogica, para o exercicio do magistério, nesses dois niveis de ensino.

8§ 1° Os técnicos de 2° grau das areas de Arquitetura e de Engenharia Civil, na
modalidade Edificacdes, poderdo projetar e dirigir edificacfes de até 80m 2 de area
construida, que ndo constituam conjuntos residenciais, bem como realizar reformas,
desde que nao impliquem em estruturas de concreto armado ou metdlica, e exercer
a atividade de desenhista de sua especialidade.
§ 2° Os técnicos em Eletrotécnica poderdo projetar e dirigir instalacdes elétricas com
demanda de energia de até 800 kva, bem como exercer a atividade de desenhista
de sua especialidade.
§ 3° Os técnicos em Agrimensura terdo as atribuicbes para a medicdo, demarcagéo

e levantamentos topogréaficos, bem como projetar, conduzir e dirigir trabalhos
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topograficos, funcionar como peritos em vistorias e arbitramentos relativos a

agrimensura e exercer a atividade de desenhista de sua especialidade.

Art 5° Além das atribuicbes mencionadas neste Decreto, fica assegurado aos
técnicos industriais de 2° grau, o exercicio de outras atribuicbes, desde que

compativeis com a sua formacao curricular.

Art 6° As atribuicbes dos técnicos agricolas de 2° grau em suas diversas
modalidades, para efeito do exercicio profissional e da sua fiscalizacéo, respeitados
0S limites de sua formacao, consistem em:
| - desempenhar cargos, fungbes ou empregos em atividades estatais, paraestatais e
privadas;

Il - atuar em atividades de extensdo, assisténcia técnica, associativismo, pesquisa,
andlise, experimentacao, ensaio e divulgacéo técnica; (Redacdo dada pelo Decreto
n° 4.560, de 30.12.2002)
[Il - ministrar disciplinas técnicas de sua especialidade, constantes dos curriculos do
ensino de 1° e 2° graus, desde que possua formacdo especifica, incluida a
pedagdgica, para o0 exercicio do magistério, nesses dois niveis de ensino;
IV - responsabilizar-se pela elaboracdo de projetos e assisténcia técnica nas areas
de: (Redacéo dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

a) crédito rural e agroindustrial para efeitos de investimento e custeio; (Alinea
incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
b) topografia na area rural; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
c) impacto ambiental; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
d) paisagismo, jardinagem e horticultura; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de
30.12.2002)

e) construcdo de benfeitorias rurais; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de
30.12.2002)

f) drenagem e irrigacéo; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

V - elaborar orcamentos, laudos, pareceres, relatorios e projetos, inclusive de
incorporacdo de novas tecnologias; (Redacdo dada pelo Decreto n° 4.560, de
30.12.2002)
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VI - prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnoldgicas, ou nos trabalhos de vistoria, pericia, arbitramento
e consultoria, exercendo, dentre  outras, as seguintes tarefas:
a) coleta de dados de natureza técnica; (Redacédo dada pelo Decreto n° 4.560, de
30.12.2002)

b) desenho de detalhes de construcdes rurais; (Redagdo dada pelo Decreto n°
4.560, de 30.12.2002)
c) elaboracdo de orcamentos de materiais, insumos, equipamentos, instalacdes e
mao-de-obra; (Redacdo dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
d) detalhamento de programas de trabalho, observando normas técnicas e de
seguranca no meio rural; (Redagcéo dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
e) manejo e regulagem de maquinas e implementos agricolas; (Redacdo dada pelo
Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
f) execucdo e fiscalizagcdo dos procedimentos relativos ao preparo do solo até a
colheita, armazenamento, comercializagdo e industrializacdo dos produtos
agropecuarios; (Redacdo dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
g) administracdo de propriedades rurais; (Redacdo dada pelo Decreto n°® 4.560, de
30.12.2002)

VII - conduzir, executar e fiscalizar obra e servico técnico, compativeis com a

respectiva formagé&o profissional;

VIl - responsabilizar-se pelo planejamento, organizagdo, monitoramento e emisséo
dos respectivos laudos nas atividades de : (Redag&o dada pelo Decreto n° 4.560, de
30.12.2002)

a) exploracdo e manejo do solo, matas e florestas de acordo com suas
caracteristicas; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4560, de 30.12.2002)
b) alternativas de otimizac&o dos fatores climéticos e seus efeitos no crescimento e
desenvolvimento das plantas e dos animais; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560,
de 30.12.2002)
C) propagacdo em cultivos abertos ou protegidos, em viveiros e em casas de
vegetacdo; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4560, de 30.12.2002)
d) obtencdo e preparo da producdo animal; processo de aquisicdo, preparo,
conservacao e armazenamento da matéria prima e dos produtos agroindustriais;
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(Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
e) programas de nutricdo e manejo alimentar em projetos zootécnicos; (Alinea
incluida pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
f) producdo de mudas (viveiros) e sementes; (Alinea incluida pelo Decreto n° 4.560,
de 30.12.2002)

IX - executar trabalhos de mensuracéo e controle de qualidade;

X - dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos e

materiais especializados, assessorando, padronizando, mensurando e or¢cando;

XI - emitir laudos e documentos de classificacdo e exercer a fiscalizacdo de produtos

de origem vegetal, animal e agroindustrial;

XIl - prestar assisténcia técnica na aplicacdo, comercializacdo, no manejo e
regulagem de maquinas, implementos, equipamentos agricolas e produtos
especializados, bem como na recomendacao, interpretacdo de analise de solos e
aplicacao de fertilizantes e corretivos; (Redacao dada pelo Decreto n® 4.560, de
30.12.2002)

XIII - administrar propriedades rurais em nivel gerencial;

XIV - prestar assisténcia técnica na multiplicagdo de sementes e mudas, comuns e

melhoradas;

XV - treinar e conduzir equipes de instalagdo, montagem e operagao, reparo ou
manutencdo; (Redacéao dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XVI - treinar e conduzir equipes de execucdo de servicos e obras de sua

modalidade;

XVII - analisar as caracteristicas econdmicas, sociais e ambientais, identificando as
atividades peculiares da area a serem implementadas; (Redacdo dada pelo Decreto
ne 4.560, de 30.12.2002)
8§ 1° Os técnicos em Agropecuaria poderdo, para efeito de financiamento de
investimento e custeio pelo sistema de crédito rural ou industrial e no ambito restrito
de suas respectivas habilitacbes, elaborar projetos de valor ndo superior a 1.500

mvr.
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8§ 2° Os técnicos Agricolas do setor agroindustrial poderdo responsabilizar-se pela
elaboracdo de projetos de detalhes e pela conducéo de equipe na execugéao direta

de projetos agroindustriais.

XVIII - identificar os processos simbidticos, de absorcdo, de translocacdo e o0s
efeitos alelopaticos entre solo e planta, planejando acdes referentes aos tratos das
culturas; (Inciso incluido Decreto n°® 4.560, de 30.12.2002)

XIX - selecionar e aplicar métodos de erradicacdo e controle de vetores e pragas,
doencas e plantas daninhas, responsabilizando-se pela emissdo de receitas de
produtos agrotéxicos; (Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XX - planejar e acompanhar a colheita e a pds-colheita, responsabilizando-se pelo
armazenamento, a conservacgao, a comercializacao e a industrializagéo dos produtos

agropecudrios; (Inciso incluido Decreto n°® 4.560, de 30.12.2002)

XXI - responsabilizar-se pelos procedimentos de desmembramento, parcelamento e

incorporagéo de imoéveis rurais; (Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XXII - aplicar métodos e programas de reproducdo animal e de melhoramento
genético; (Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XXIII - elaborar, aplicar e monitorar programas profilaticos, higiénicos e sanitarios na
producdo animal, vegetal e agroindustrial; (Inciso incluido Decreto n® 4.560, de
30.12.2002)

XXIV - responsabilizar-se pelas empresas especializadas que exercem atividades de
dedetizacdo, desratizacdo e no controle de vetores e pragas; (Inciso incluido
Decreto n°® 4.560, de 30.12.2002)

XXV - implantar e gerenciar sistemas de controle de qualidade na producéo
agropecudria; (Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XXVI - identificar e aplicar técnicas mercadolégicas para distribuicdo e

comercializacdo de produtos; (Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

XXVII - projetar e aplicar inovacdes nos processos de montagem, monitoramento e

gestao de empreendimentos; (Inciso incluido Decreto n°® 4.560, de 30.12.2002)
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XXVIII - realizar medicao, demarcacdo de levantamentos topograficos, bem como
projetar, conduzir e dirigir trabalhos topogréaficos e funcionar como perito em vistorias
e arbitramento em atividades agricolas; (Inciso incluido Decreto n°® 4.560, de
30.12.2002)

XXIX - emitir laudos e documentos de classificacdo e exercer a fiscalizacdo de
produtos de origem vegetal, animal e agroindustrial; (Inciso incluido Decreto n°
4.560, de 30.12.2002)

XXX - responsabilizar-se pela implantagdo de pomares, acompanhando seu
desenvolvimento até a fase produtiva, emitindo os respectivos certificados de origem
e qualidade de produtos; (Inciso incluido Decreto n® 4.560, de 30.12.2002)

XXXI - desempenhar outras atividades compativeis com a sua formacéo profissional.
(Inciso incluido Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
§ 1° Para efeito do disposto no inciso 1V, fica estabelecido o valor maximo de R$
150.000,00 (cento e cinguenta mil reais) por projeto. (Paragrafo incluido Decreto n°
4.560, de 30.12.2002)
§ 2° As atribuicbes estabelecidas no caput ndo obstam o livre exercicio das
atividades correspondentes nem constituem reserva de mercado. (Paragrafo incluido
Decreto n°® 4.560, de 30.12.2002)

Art 7° Além das atribuicdes mencionadas neste Decreto, fica assegurado aos
Técnicos Agricolas de 2° grau o exercicio de outras atribuicbes desde que

compativeis com a sua formacéo curricular.

Art 8° As denominacdes de técnico industrial e de técnico agricola de 2° grau ou,
pela legislagéo anterior, de nivel médio, sdo reservadas aos profissionais legalmente

habilitados e registrados na forma deste Decreto.

Art. 9° O disposto neste Decreto aplica-se a todas as habilitagbes profissionais de
técnico de 2° grau dos setores primario e secundario, aprovadas pelo Conselho
Nacional de Educacgéo (Redacao dada pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

Art. 10 - (Revogado pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)
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Art 11. As gqualificagBes de técnico industrial ou agricola de 2° grau s6 poderdo ser

acrescidas a denominacdo de pessoa juridica composta exclusivamente de

profissionais possuidores de tais titulos.

Art 12. Nos trabalhos executados pelos técnicos de 2° grau de que trata este
Decreto, € obrigatoria, além da assinatura, a mencgao explicita do titulo profissional e
do namero da carteira referida no art. 15 e do Conselho Regional que a expediu.

Paragrafo Unico. Em se tratando de obras, é obrigatéria a manutencdo de placa
visivel ao publico, escrita em letras de forma, com nomes, titulos, nimeros das
carteiras e do CREA que a expediu, dos autores e co-autores responsaveis pelo

projeto e pela execucao.

Art 13. A fiscalizagdo do exercicio das profissdes de técnico industrial e de técnico
agricola de 2° grau sera exercida pelos respectivos Conselhos Profissionais.

Art 14. Os profissionais de que trata este Decreto sO poderdo exercer a profissao
apos o registro nos respectivos Conselhos Profissionais da jurisdicdo de exercicio de

sua atividade.

Art 15. Ao profissional registrado em Conselho de Fiscalizacdo do Exercicio
Profissional ser4 expedida Carteira Profissional de Técnico, conforme modelo
aprovado pelo respectivo Orgdo, a qual substituird o diploma, valendo como
documento de identidade e ter4 fé publica.

Paragrafo Unico. A Carteira Profissional conterd, obrigatoriamente, o nimero do
registro e o nome da profissédo, acrescido da respectiva modalidade. (Redacao dada
pelo Decreto n° 4.560, de 30.12.2002)

Art 16. Os técnicos de 2° grau cujos diplomas estejam em fase de registro poderao
exercer as respectivas profissbes mediante registro provisorio no Conselho
Profissional, por um ano, prorrogavel por mais um ano, a critério do mesmo
Conselho.

Art 17. O profissional, firma ou organizagédo registrados em qualquer Conselho
Profissional, quando exercerem atividades em outra regido diferente daquela em que

se encontram registrados, obrigam-se ao visto do registro na nova regiao.
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Paragrafo Unico. No caso em que a atividade exceda a 180 (cento e oitenta) dias,
fica a pessoa juridica, sua agéncia, filial, sucursal ou escritorio de obras e servicos,

obrigada a proceder ao seu registro na nova regiao.

Art 18. O exercicio da profissdo de técnico industrial e de técnico agricola de 2° grau
€ regulado pela Lei n° 5.524, de 05 de novembro de 1968, e, no que couber, pelas
disposicdes das Leis n°s 5.194, de 24 de dezembro de 1966 e 6.994, de 26 de maio
de 1982.

Art 19. O Conselho Federal respectivo baixara as Resolu¢cdes que se fizerem

necessarias a perfeita execucao deste Decreto.

Art 20. Este Decreto entrara em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as

disposi¢cdes em contrario.
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