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Matematica

A palavra Matematica tem origem grega e significa “aquilo que se pode
aprender”. Essa ciéncia estuda quantidade e formas e possui uma linguagem
propria para representacao.

A histéria da Matematica remete a histéria da propria humanidade. Isso porque
0s registros mais antigos encontrados sobre essa ciéncia datam de 2400 a.C.
Podemos considerar que ela € uma ciéncia exata que foi desenvolvida para
solucionar problemas relacionados com o cotidiano.

Varios estudiosos e cientistas contribuiram para o progresso da Matematica.

Adicdo € uma das operacgOes basicas da aritmética. Na sua forma mais
simples, a adicdo combina doisnimerosem um Unico numero,
denominado soma, total ou resultado. Adicionar mais numeros corresponde a
repetir a operacdo. Por extensdo, a adicdo de zero, um ou uma quantidade
infinita de nimeros pode ser definida.

Pode também ser uma operacdo geomeétrica: a partir de dois segmentos de
reta dados é possivel determinar um terceiro segmento cujo comprimento seja
igual a soma dos dois iniciais.

Propriedades importantes

Comutativa: A ordem das parcelas ndo altera o resultado da operagcédo. Assim,
se2+3=5entdo 3 +2=5.

Associativa: O agrupamento das parcelas nao altera o resultado. Assim, se (2 +
3)+1=6,entdo 2+ (3 +1) =6.

Distributiva: A ordem em que as operacdes séo efetuadas, podem ser trocadas.

Elemento neutro: A parcela 0 (zero) ndo altera o resultado das demais
parcelas. O zero € denomindado como o "elemento neutro” da adicdo. Assim,
se2+3=5entdo2+3+0=5.

Fechamento: A soma de dois nimeros reais sera sempre um numero real.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Aritm%C3%A9tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Adi%C3%A7%C3%A3o_de_segmentos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zero
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_real

O conjunto dos numeros reais {R} € uma expansdo do conjunto dos nimeros
racionais que engloba ndo s6 osinteiros e os fraciondrios, positivos e
negativos, mas também todos os nimeros irracionais.

Os numeros reais sdo numeros usados para representar uma quantidade
continua (incluindo o zero, os positivos e 0s negativos). Pode-se pensar num
namero real como uma fracdo decimal possivelmente infinita, como
3,141592(...). Os numeros reais tém uma correspondéncia biunivoca com o0s
pontos de uma reta.

Um Namero Real € um valor que representa uma quantidade ao longo de uma
linha continua, incluindo tanto os NUmeros Racionaisquanto 0s NUmeros
Irracionais. Os numeros reais sdo pontos sobre uma linha reta infinita,
chamada de Reta Numérica ou Reta Real, onde os pontos correspondentes
aos Numeros Inteiros sédo igualmente espacados.

Os nameros reais séo incontaveis, isto €, enquanto que o conjunto de todos
os Numeros Naturais e 0 conjunto de todos os Numeros Reais sao conjuntos
infinitos, ndo €& possivel haver funcdo de um-pra-um entre eles.
A cardinalidade do conjunto de todos os NUmeros Reais € infinitamente maior
do que a cardinalidade do conjunto de todos os Numeros Naturais.

Denomina-se corpo dos numeros reais a colecdo dos elementos pertencentes
a conclusdo dos racionais, formado pelo corpo de fracbes associado aos
inteiros numeros racionais , a colecao de elementos dos numeros irracionais e
a norma associada ao infinito.

Existem também outras conclusdes dos racionais, uma para cada namero
primo p, chamadas numeros p-adicos. O corpo dos numeros p-adicos é
formado pelos racionais e a norma associada.

A adicdo € uma das quatros operacdes fundamentais da aritmética. Consiste
em adicionar dois ou mais numeros naturais, conhecido como parcelas, que
produz em todos o0s casos um UGnico resultado que chamamos
de soma ou total.

A adicéo é conhecida popularmente como soma. O ato de somar alguma coisa
ocorre frequentemente no nosso cotidiano, como, por exemplo, somar o troco
gue recebemos de uma compra para confirmar se esta correto.

O sinal indicativo é o sinal mais (+). Esse € o0 operador aritmético da adicao.

Na adicdo os numeros antes do sinal de igual sdo chamados de parcelas,
enguanto que o numero depois da igualdade € a soma ou o total da adicéo.
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Exemplo:5+2=7

O numero 5 e 2 no exemplo acima sdo chamados de parcelas, o sinal de mais
(+) de adicdo e o niumero 7 de soma ou total.

Propriedades da adicao

A adicdo possui algumas propriedades que devemos ficar atento, porém € de
facil entendimento. Veja abaixo:

Elemento neutro da adicao

Na adicdo o zero é considerado neutro, ou seja, ndo tem efeito na soma.
Portanto, o resultado de um numero n somado com zero é o préprio numero n.

Exemplo:5+0=5

Comutatividade

Vocé ja deve ter ouvido falar que a mudanca das parcelas ndo altera o
resultado da soma. Isso é verdade, veja:

Exemplo:5+2=7e2+5=7

Independente da forma que sdo somados 0s numeros acima, o resultado € o
mesmo.

Subtracdo € uma operacdo matematica que indica quanto € um valor numerico
(minuendo) se dele for removido outro valor numérico (subtraendo).

. 2 a—h=c¢c
Uma subtracéo é representada por:

@ & o minuendo, b é o subtraendo e ©

i}

€ a diferenca ou resto.

A subtracédo é o mesmo que a adicdo por um numero de sinal inverso.

E, portanto, a operacéo inversa da adicao.

Propriedades importantes


https://pt.wikipedia.org/wiki/Opera%C3%A7%C3%A3o_(matem%C3%A1tica)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Adi%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fun%C3%A7%C3%A3o_sinal
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Fechamento: A diferenga de dois nUmeros reais sera sempre um numero real.

Elemento neutro: Na subtragcdo ndo existe um elemento neutro ntal que,
qualquer que sejaoreal "a",a-n=n-a=a.

Fracao

ey

O simbolo & significa a:b, sendo a e bniimeros naturais e b diferente de zero.

Chamamos:

o | R

de fragéo;

ade numerador;
b de denominador.

43

Se a é multiplo de b, entdo # é um ndmero natural. Veja um exemplo:

E;

A fracdo 2 é igual a 8:2. Neste caso, 8 é o numerador e 2 é o denominador.
8

Efetuando a divisdo de 8 por 2, obtemos o quociente 4. Assim, 2 & um namero
natural e 8 é mdltiplo de 2.

Durante muito tempo, 0os numeros naturais foram o0s uUnicos conhecidos e
usados pelos homens. Depois comecaram a surgir questdes que ndo poderiam
ser resolvidas com nameros naturais. Entdo surgiu o conceito de numero
fracionario.

Adicao e subtracdo de numeros fracionarios

Temos que analisar dois casos:

1°) denominadores iguais


https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_real
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_neutro
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Para somar fragdes com denominadores iguais, basta somar os numeradores e
conservar o denominador.

- Para subtrair fragbes com denominadores iguais, basta subtrair o0s
numeradores e conservar o denominador.

Observe os exemplos:

4 2 _é
—_t — = —
EE )
2_2.3

T

2°) denominadores diferentes

Para somar fragbes com denominadores diferentes, uma solucdo € obter

fracbes equivalentes, de denominadores iguais ao mmc dos denominadores
4 3

das fracdes. Exemplo: somar as fracdes 52,

Obtendo o mmc dos denominadores temos mmc(5,2) = 10.

7
10 (10:5).4=8

7
10 (10:2).5=25

| s
[N

LR

3

1

LI}

g 2
— +
m 1

=

Resumindo: utilizamos o mmc para obter as fracées equivalentes e depois
somamos normalmente as fra¢des, que ja terdo o mesmo denominador


https://www.somatematica.com.br/fundam/mmc.php

NUmeros Primos

NUmeros primos sdo 0s numeros naturais que tém apenas dois divisores
diferentes: o 1 e ele mesmo.

Exemplos:

1) 2tem apenas os divisoresle 2, portanto2€é um namero primo.
2) 17 tem apenas os divisores1e 17, portanto 17 € um ndmero primo.
3) 10 tem os divisores 1, 2, 5 e 10, portanto 10 ndo é um ndmero primo.

1 ndo € um numero primo, porque ele tem apenas um divisor que € ele mesmo.
2 € 0 Unico numero primo que é par.

Os numeros que tém mais de dois divisores sdo chamados numeros
compostos.
Exemplo: 15 tem mais de dois divisores => 15 é um namero composto.

Reconhecimento de um namero primo

Para saber se um numero é primo, dividimos esse numero pelos numeros
primos 2, 3, 5, 7, 11, etc, até que tenhamos:

- ou uma divisdo com resto zero (e neste caso o numero nao é primo),

- ou uma divisdo com quociente menor que o divisor e o resto diferente de zero.
Neste caso 0 numero € primo.

Divisibilidade por 2

Um numero natural é divisivel por 2 quando ele termina em 0, ou 2, ou 4, ou 6,
ou 8, ou seja, quando ele é par.

Exemplos:
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1) 5040 é divisivel por 2, pois termina em O.

2) 237 néo é divisivel por 2, pois ndo é um ndamero par.

Divisibilidade por 3

Um namero é divisivel por 3 quando a soma dos valores absolutos dos seus
algarismos for divisivel por 3.

Exemplo:

234 é divisivel por 3, pois a soma de seus algarismos é igual a 2+3+4=9, e
como 9 é divisivel por 3, entdo 234 é divisivel por 3.

Divisibilidade por 4

Um numero é divisivel por 4 quando termina em 00 ou quando o numero
formado pelos dois ultimos algarismos da direita for divisivel por 4.

Exemplo:

1800 é divisivel por 4, pois termina em 00.

4116 é divisivel por 4, pois 16 é divisivel por 4.

1324 é divisivel por 4, pois 24 ¢é divisivel por 4.

3850 nao é divisivel por 4, pois ndo termina em 00 e 50 nédo € divisivel por 4.

Divisibilidade por 5
Um namero natural € divisivel por 5 quando ele termina em 0 ou 5.

Exemplos:
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1) 55 é divisivel por 5, pois termina em 5.

2) 90 é divisivel por 5, pois termina em O.

3) 87 nédo é divisivel por 5, pois nao termina em 0 nem em 5.

Divisibilidade por 6
Um namero é divisivel por 6 quando é divisivel por 2 e por 3.

Exemplos:

1) 312 é divisivel por 6, porque € divisivel por 2 (par) e por 3 (soma: 6).

2) 5214 e divisivel por 6, porque é divisivel por 2 (par) e por 3 (soma: 12).

3) 716 nao é divisivel por 6, (é divisivel por 2, mas nao é divisivel por 3).

4) 3405 néo é divisivel por 6 (€ divisivel por 3, mas néo é divisivel por 2).

Divisibilidade por 8

Um numero é divisivel por 8 quando termina em 000, ou quando o numero
formado pelos trés ultimos algarismos da direita for divisivel por 8.

Exemplos:

1) 7000 é divisivel por 8, pois termina em 000.

2) 56104 é divisivel por 8, pois 104 ¢ divisivel por 8.

3) 61112 é divisivel por 8, pois 112 é divisivel por 8.
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4) 78164 néao é divisivel por 8, pois 164 nao é divisivel por 8.

Divisibilidade por 9

Um namero é divisivel por 9 quando a soma dos valores absolutos dos seus
algarismos for divisivel por 9.

Exemplo:
2871 é divisivel por 9, pois a soma de seus algarismos € igual a 2+8+7+1=18, e
como 18 é divisivel por 9, entdo 2871 é divisivel por 9.

Divisibilidade por 10
Um numero natural é divisivel por 10 quando ele termina em 0.

Exemplos:

1) 4150 é divisivel por 10, pois termina em 0.

2) 2106 nao é divisivel por 10, pois ndo termina em 0.

Equacbes do 1°grau

Equacédo é toda sentenca matematica aberta que exprime uma relacdo de
igualdade. A palavra equacao tem o prefixo equa, que em latim quer dizer
"igual". Exemplos:

2x+8=0
5x-4=6x+8

3a-b-c=0
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N&o sdo equacdes:

4+8=7+5 (Nao é uma sentenca aberta)
x-5<3 (N&o é igualdade)

5#-2 (n3o é sentenca aberta, nem igualdade)

A equacéao geral do primeiro grau:
ax+b =0

onde a e b sdo numeros conhecidos e a diferente de 0, se resolve de maneira
simples: subtraindo b dos dois lados, obtemos:

ax=-b

dividindo agora por a (dos dois lados), temos:

Por exemplo, considere a equacao 2x - 8 = 3x -10.

A letra é aincégnita da equacédo. A palavra incognita significa "desconhecida".
Na equacdo acima, a incognita € x; tudo que antecede o sinal da igualdade
denomina-se 1° membro, e 0 que sucede, 2° membro.

2x—8 =3x—10
— — — —
1°Adembro. 20 Membro.

Qualquer parcela, do 1° ou do 2° membro, é um termo da equacéao.

cccccccccccccccccccccccccccccc
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Termos da equacgao

Equacao do 1° grau na incégnita x € toda equacdo que pode ser escrita na
forma ax=b, sendo a e b nimeros racionais, com a diferente de zero.

Maximo divisor comum (M.D.C.)

Dois numeros naturais sempre tém divisores comuns. Por exemplo: 0s
divisores comuns de 12 e 18 sédo 1,2,3 e 6. Dentre eles, 6 € 0 maior. Entdo
chamamos o0 6 de maximo divisor comum de 12 e 18 e indicamos m.d.c.(12,18)
= 6.

O maior divisor comum de dois ou mais numeros € chamado de maximo divisor
comum desses numeros. Usamos a abreviacdo m.d.c.

Alguns exemplos:

mdc (6,12) = 6
mdc (12,20) =4
mdc (20,24) =4
mdc (12,20,24) =4
mdc (6,12,15) = 3

Célculo do M.D.C.

Um modo de calcular o m.d.c. de dois ou mais nUumeros é utilizar a
decomposicao desses numeros em fatores primos.

1) decompomos 0s numeros em fatores primos;



2) o m.d.c. € o produto dos fatores primos comuns.

Acompanhe o célculo do m.d.c. entre 36 e 90:

36=2x2x3x3

90= 2x3x3x5

O m.d.c. é o produto dos fatores primos comuns => m.d.c.(36,90) =2 x 3 x 3
Portanto m.d.c.(36,90) = 18.

Escrevendo a fatoracdo do niumero na forma de poténcia temos:

36 =22x32

90=2x32x5

Portanto m.d.c.(36,90) = 2 x 32 = 18.

O m.d.c. de dois ou mais numeros, quando fatorados, € o produto dos fatores
comuns a eles, cada um elevado ao menor expoente.

Célculo do M.D.C. pelo processo das divisdes sucessivas

Nesse processo efetuamos varias divisdes até chegar a uma divisdo exata. O
divisor desta divisdo € o m.d.c. Acompanhe o célculo do m.d.c.(48,30).

Regra pratica:

1°) dividimos o] namero maior pelo namero menor;
48 /30 =1 (com resto 18)
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2°) dividimos o divisor 30, que é divisor da divisdo anterior, por 18, que é o
resto da divisao anterior, e assim sucessivamente;

30/18 =1 (com resto 12)
18 /12 =1 (com resto 6)
12 / 6 = 2 (com resto zero - divisdo exata)

39) O divisor da divisédo exata é 6. Entdo m.d.c.(48,30) = 6.

NUmeros primos entre si

Dois ou mais ndameros sao primos entre siquando o0 maximo
divisor comum desses nameros é 1.
Exemplos:

Os numeros 35 e 24 sdo numeros primos entre si, pois mdc (35,24) = 1.

Os numeros 35 e 21 ndo sdo numeros primos entre si, pois mdc (35,21) = 7.

Propriedade do M.D.C.

Dentre os numeros 6, 18 e 30, o nUmero 6 é divisor dos outros dois. Neste
caso, 6 é o m.d.c.(6,18,30). Observe:

6=2x3
18=2x32
30=2x3x5

Portanto m.d.c.(6,18,30) = 6



Dados dois ou mais numeros, se um deles é divisor de todos os outros,
entdoele é o m.d.c. dos nimeros dados.

Minimo multiplo comum (M.M.C.)

Como 24 ¢ divisivel por 3, dizemos que 24 é multiplo de 3.

24 também é multiplo de 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 e 24.

Seum numero € divisivel por outro, diferente de zero, entdo
dizemos que ele & multiplo desse outro.

Os multiplos de um numero sao calculados multiplicando-se esse numero pelos
nameros naturais.

Exemplo: os multiplos de 7 séo:

7xX0, 7x1,7x2,7x3,7x4,.. =0,7,14,21,28, ...

Observacdes importantes:

1) Um numero tem infinitos multiplos

2) Zero € multiplo de qualquer numero natural

O que é M.M.C.?
Dois ou mais numeros sempre tém mdaltiplos comuns a eles. Vamos achar os
multiplos comuns de 4 e 6:

Multiplos de 6: 0, 6, 12, 18, 24, 30,...

Multiplos de 4: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24,...
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Multiplos comuns de 4 e 6: 0, 12, 24,...

Dentre estes multiplos, diferentes de zero, 12 é o menor deles. Chamamos
0 12 de minimo multiplo comum de 4 e 6.

O menor mdltiplo comum de dois ou mais numeros, diferente de zero, é
chamado de minimo mdltiplo comum desses numeros. Usamos a
abreviacdo m.m.c.

Calculo do M.M.C.

Podemos calcular o m.m.c. de dois ou mais numeros utilizando a fatoracao.
Acompanhe o calculo do m.m.c. de 12 e 30:

1°) decompomos os numeros em fatores primos

2°) 0 m.m.c. € o produto dos fatores primos comuns e ndo-comuns:

12

2 X2x3

30

2 X3 x5

m.m.c (12,30) =2 x 2 x 3 x 5

Escrevendo a fatoracdo dos numeros na forma de poténcia, temos:

12=22 x 3

30=2 x3 x5



m.m.c (12,30) =22 x 3 x 5

O m.m.c. de dois ou mais nameros, quando fatorados, € o produto dos fatores
comuns e ndo-comuns a eles, cada um elevado ao maior expoente.

Processo da decomposi¢cdo simultanea

Neste processo, decompomos todos 0s nimeros ao mesmo tempo, em um
dispositivo como mostra a figura ao lado. O produto dos fatores primos que
obtemos nessa decomposicdo é o0 m.m.c. desses numeros. A seguir vemos 0
calculo do m.m.c.(15,24,60).

15, 24, 60
15, 12, 30
15, 6,15
15, 3,16
5,1, 5
1, 1,1

GONNON

Portanto, m.m.c.(15,24,60) =2x2x2x3 x5 =120

Propriedade do M.M.C.

Entre os numeros 3, 6 e 30, o numero 30 é multiplo dos outros dois. Neste
caso, 30 é o m.m.c.(3,6,30). Observe:

- - W W
- - DM
- N - W
oo

A wmn

m.m.c.(3,6,30) =2x3x5=30
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Dados dois ou mais numeros, se um deles € multiplo de todos os outros,
entdoele € o m.m.c. dos numeros dados.

Considere os numeros 4 e 15, que sdo primos entre si. O m.m.c.(4,15) é igual a
60, que é o produto de 4 por 15. Observe:

4 15| 2
2,15 | 2
1,15 ] 3
1,5 5
15:1

m.m.c.(4,15) =2x2x3x5=60

Dados dois numeros primos entre si, o m.m.c. deles é o produto desses
nameros.

Inequacdes do 1° grau

As inequacgbes do 1° grau com uma variavel podem ser escritas em uma das
seguintes formas:

ax+h =0
axr+hb <0
ax+az0
ax+&H =10

comae b reais @#0).

Exemplos:
2x—7z0

3—x+E < (]
5



I
=

2x—

o] —

Potenciacao

Seja a multiplicagdo 2 . 2 . 2 . 2, onde todos os fatores sao iguais. Podemos

indicar este produto de modo abreviado:

2.2.2.2=24=16

Denominamos:

-axpoente
2% =16 —~poténcia

Base: o niUmero que se repete.
Expoente: o numero de fatores iguais.

Poténcia: o resultado da operacéo.

A operacéo efetuada é denominada potenciagao.
Exemplos:

54=5.5.5.5=625

43=4.4.4=64

Leitura

Observe alguns exemplos:
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32 (1é-se “trés elevado ao quadrado ou o quadrado de trés”)

23 (lé-se “dois elevado ao cubo ou o cubo de dois”)
7! (Ié-se “sete elevado a quarta poténcia ou a quarta poténcia de sete”)

6 (1&-se “seis elevado a quinta poténcia ou a quinta poténcia de seis”)

Observacao:

Um numero natural € um quadrado perfeito quando € o produto de dois fatores
iguais. Por exemplo, os numeros 4, 36 e 100 sao quadrados perfeitos, pois 22 =
4,62 =36 e 102 =100.

Radiciacao

Ja sabemos que 62 = 36. Aprenderemos agora a operacao que nos permite
determinar qual o nimero que elevado ao quadrado equivale a 36.

V36 =6 pois 6 elevado ao quadrado € 36.

Essa operacao € a inversa da potenciacdo e denomina-se radiciacao.

Outros exemplos:

Sendo assim;

Ya=b=bh" =g
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Notacao

indice
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Lradicandu

Leitura

V81 (Ié-se “raiz quadrada de 81”)
V64 (I&-se “raiz cubica de 64”)
TN )

ViV (Ié-se “raiz quarta de 16”)

Observacao:

Na indicacdo de raiz quadrada, podemos omitir o indice 2. Por

exemplo, V81 =81

Matematica - Ensino Fundamental

A educacéao basica é dividida em:
Educacao infantil

Ensino fundamental | ( Anos Iniciais)
Ensino fundamental Il ( Anos Finais)

Ensino médio.

O Ensino Fundamental | ( Anos Iniciais) é composto do 1° ano ao 5° ano.



Na matematica o0s conjuntos que representam a classe dos numeros sao
representados por 5 (cinco) grandes conjuntos:

O conjunto dos nameros reais, representado pela letra R, e contém todos os
outros conjuntos;

O conjunto dos numeros irracionais, representado pela letra |, esta contido no
conjunto R;

O conjunto dos numeros racionais, representado pela letra Q, também esta
contido no conjunto dos numeros reais;

O conjunto dos numeros inteiros, representado pela letra Z, e esta contido no
conjunto Q e o conjunto R;

E, por fim, o conjunto dos numeros naturais, representado pela letra N, que, por
sua vez, esta contido nos conjuntos Z, Q, e R.

Podemos dizer também que o conjunto dos numeros naturais N é subconjunto
de Z, sendo Z subconjunto de Q que € subconjunto de R, logo N é subconjunto
de Z,de Q, ede R.

Essa analogia € valida para Z que é subconjunto de Q sendo Q subconjunto
de R, logoZé subconjunto deR. Apenas o conjunto dos numeros
irracionais | € subconjunto, apenas, de R.

Um conjunto é subconjunto de outro quando seus elementos sdo também
elementos deste outro conjunto, ou seja, quando todos os elementos de um
pertence ao outro. Por exemplo, os elementos de N também séo elementos
de Z,de Q ede R.

Conjunto dos numeros naturais (N)

7

O conjunto dos numeros naturais € representado pela letra N, contendo os
numeros positivos incluindo o 0 (zero).

N={0,1,23,4,5,..}

CGO

CURSOS GRATIS ONLINE
COM EMISSAO DE CERTIFICADO OPCIONAL


https://matematicabasica.net/conjuntos/

CURSOS GRATIS ONLINE
COM EMISSAO DE CERTIFICADO OPCIONAL

E um conjunto infinito, ndo d& para representar todos os numeros, assim a
reticéncia (...) indica que €& um conjunto infinito. Também pode ser
representado da seguinte forma:

Subconjuntos dos nimeros naturais

Temos alguns conjuntos derivados do conjunto do niumeros naturais, séo eles:

N*={1, 2, 3, 4, 5, ...}; conjuntos dos numeros naturais n&o-nulos, ou seja, sem
0 zero.

Np ={0, 2, 4, 6, 8, ...}; conjunto dos numeros naturais pares.
Ni={1,3,5,7,9; ...}; conjunto dos numeros naturais impares.

P={2,3,5,7,11, 13, ...}: conjunto dos numeros naturais primos.

Todos esses conjuntos estdo contidos no conjunto dos numeros naturais, e
portanto sdo subconjuntos dele.

Conjunto dos numeros inteiros (Z)

O conjunto dos nameros inteiros € representado pela letra Z, contendo todos os
nameros naturais e 0s numeros negativos, que sdo 0s nUMeros opostos aos
positivos.

Z={...,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,...}
Também € um conjunto infinito nas duas extremidades.
Subconjunto dos numeros inteiros

Z*={...,-5 -4, -3,-2,-1,1, 2, 3, 4, 5,...}; conjunto dos numeros inteiros que
nao contem o zero, nao-nulos.

Z+={0,1, 2, 3,4, 5, ...}; conjunto dos numeros inteiros positivos, isto &, sem
0S numeros negativos.

Z*+={1, 2, 3,4, 5, ...}; conjuntos dos numeros inteiros positivos e sem o zero.
Z-={...,-5, -4, -3, -2, -1, 0}; conjunto dos numeros inteiros negativos.

Z*-={..., -5, -4, -3, -2, -1}; conjuntos dos numeros inteiros negativos e sem o
zero.
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Conjuntos dos numeros racionais (Q)

O conjunto dos numeros racionais é representados pela letra Q, contendo 0s
nameros inteiros, forma decimal exata, os numeros na forma perioédica ou na
forma de fragéo.

4 1

. 1
={..,—=,—=.0 -, ..
@ =1 ) 2 4 }

E um conjunto infinito também.
Numeros decimais na forma exata: Ex. {2,2; 5,432; 23,00009}

Numeros decimais na forma periodica: Ex. {3,2222...; 12,11111...;
40,12121212...}

Subconjunto dos numeros racionais (Q)

Q* conjuntos dos numeros racionais sem o zero.

Q+ conjuntos dos numeros racionais positivos.

Q*+ conjuntos dos numeros racionais positivos e sem o zero.
Q- conjuntos dos nameros racionais negativos.

Q*- conjuntos dos numeros racionais negativos e sem o zero.

Conjuntos dos numeros irracionais (I)

O conjunto dos nameros irracionais é representado pela letra |, contendo todos
0S numeros decimais ndo exatos e nao periodicos.

Exemplos: 4,21315... ou 5,122030...

—

. '3
I = {...l—‘kll."ﬁt—uﬁ‘?rx

/

)

ro| =

E um conjunto infinito.
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Conjuntos dos numeros reais (R)

O conjuntos dos nameros reais € representado pela letra R, contendo todos os
0S conjuntos anteriormente citados. Assim,Ré a unido dos
conjuntos N, Z, Q e l.

Subconjunto dos numeros reais

R* conjunto dos ndmeros reais sem o zero.
R+ conjunto dos nimeros reais positivos.

R*+ conjunto dos numeros reais e sem o zero.
R- conjunto dos numeros reais negativos.

R*- conjunto dos numeros reais negativos e sem o zero.
Intervalos numeéricos

Uma maneira de apresentar conjuntos na matematica € através dos intervalos
numéricos. E importante lembrar que s6 é possivel apresentar intervalos
numeéricos para 0s conjuntos e subconjuntos do conjuntos dos numeros reais.
Veja a seguir os tipos de intervalos:

Intervalos com extremos abertos

Ja,b[ = {x € R|a<x<b}

—O——)—
a b

Intervalos com extremos fechados

[a,b] = {x € R|a<x<b}

— mnn———————— —
a b


https://matematicabasica.net/numeros-reais/

Intervalos aberto a direita e fechado a esquerda

[a,b[ = {x e R|asx<Db}

—mmn—————)—
a b

Intervalos aberto a esquerda e fechado a direita

Jab]={x € R|a<x<b}

—Oe———
a b

Como aprender matematica?

Devemos ter em mente que a matematica surgiu da necessidade do ser
humano em interpretar e representar os fendbmenos da natureza. Ou seja, a
matematica nada mais é do que uma interpretacdo da natureza, por iSso
dizemos que a matematica estd em todos os lugares. Se vocé domina os
conhecimentos matematico vocé estara em harmonia com a natureza e podera
se antecipar e solucionar problemas com maior facilidade.

Local de estudos

Escolha um lugar da sua casa para ser 0 seu ambiente de estudos. Leve em
consideracao que este local deve preferencialmente:

Ser silencioso, que ndo possua distracdes como televisao, telefone, etc;
Ter boa iluminacao e ventilacao;
Possuir uma mesa de estudos e cadeira confortavel,

Tenha a disposi¢ao agua, uma fruta ou alimento saudavel.

Matematica do 1° ao 9° ano
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A Importancia do Ludico no Ensino da Matematica O ensino da Matematica
muitas vezes estd centrado na transmissdo de conteudos, aulas expositivas e
resolucdo de lista de exercicios, de forma mecénica, sem nenhum sentido para
o aluno. Para que a pratica pedagdgica se torne mais atrativa e significativa é
importante que o professor atue como articulador no processo
ensino/aprendizagem fazendo uso de metodologias que venham de encontro
as necessidades atuais da Educagdo. O ensino da Matematica deve possibilitar
ao aluno reflexdes quanto a aplicacdo dos conteddos em seu cotidiano de
forma pratica e adequada.

A crianca e o adolescente que brinca ou joga, desenvolve sua capacidade de
questionar, buscar solugbes, avaliar atitudes, resolver situagdes problemas
com mais facilidade, além de desenvolver fungdes psicossociais, afetivas e
intelectuais basicas em seu desenvolvimento. O jogo também desenvolve a
imaginacgéao, contribuindo para o desenvolvimento da abstracéo.

Ao optar pelo jogo como estratégia de ensino o professor deve intencionar a
proporcionalidade educativa. Ao fazer isto, ter como proposito o ensino de um
contetdo ou de uma habilidade. Dessa forma, o0 jogo escolhido devera permitir
o cumprimento destes objetivos. O jogo para ensinar Matematica, deve cumprir
o papel auxiliar no ensino do conteudo, propiciar a aquisicdo de habilidades,
favorecer o desenvolvimento cognitivo, estar perfeitamente localizado no
processo que leva a crianca do conhecimento basico, para o conhecimento
elaborado. A utilizacdo do jogo como estratégia de ensino nas aulas de
Matematica traz implicacbes bem amplas. Em primeiro lugar, por ser uma
atividade livre e espontanea implica possibilidades a crianca ou adolescente de
revelar o seu proprio ser e exibir comportamentos sociais, cognitivos e afetivos,
préprios da sua cultura. Também a interacao professor/aluno € alterada quando
se utiliza jogos em sala de aula e isto ocorre, principalmente, porque o
professor perde seu papel de detentor do saber, e passa a mediador,
oportunizando a compreensao de que nao existe verdade pronta.

O jogo também proporciona um ambiente favoravel a motivacdo do aluno, ndo
apenas pelos objetos que o constituem, mas pelos desafios das regras
impostas por uma situacdo imaginaria. Em seu aspecto pedagdgico, se
apresenta produtivo ao professor que busca nele um aspecto instrumentador e
facilitador da aprendizagem do aluno.

Os jogos podem ser incluidos e adaptados a qualquer proposta pedagdgica,
podendo servir tanto para promover a criatividade e o pensamento reflexivo do
aluno, quanto para reforcar atividades e conteudos. Faz-se importante resgatar,
da propria histéria da Matematica determinados enigmas, desafios e jogos para
exploralos dentro do ensino. Tais atividades enfatizam a elaboragdo de
estratégias e procuram mostrar que 0s jogos podem contribuir para a
compreensao de importantes conceitos e métodos matematicos, considerando
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sempre os interesses e especificidades do grupo de alunos, o desenvolvimento
do raciocinio l6gicomatematico e o ensino de determinados conceitos. E funcéo
da escola ensinar o aluno a gostar de aprender, a transformar informacado em
conhecimento, ensinar a escolher e a organizar-se, ensinar ter capacidade de
concentracéao, integridade social e equilibrio emocional, além de adquirir novos
conhecimentos e mudar atitudes. Para isto o professor deve também estar
disposto a aprender, pesquisar e buscar novas metodologias que aproximem o
conhecimento e as informagdes, despertando o interesse e motivando o aluno
para a aprendizagem.

NUmeros Primos

NUmeros primos sG0 numeros maiores que 1 (um) e que sao divisiveis
somente pelo nimero natural 1 (um) e por ele mesmo.

Considerando um exemplo de namero primo, podemos citar, por exemplo, 5
(cinco) macas, vamos tentar dividir estas macas para duas pessoas de forma
gue as duas pessoas figuem com a quantidade exata de macas.

Como 5 (cinco) € um numero primo, dessa forma nao existe a possibilidade de
divisdo exata das macas, uma pessoa ficara com uma a mais. Estamos
considerando nameros inteiros. Vocé pode esta pensando em dividir uma maca
ao meio ou em fracBes. Os numeros primos Sao numeros inteiros.

Portanto, s6 existe uma possibilidade de termos uma divisdo exata com
nameros primos que € uma pessoa ficar com todas as macas.

O termo primo se refere a primeiro. Todos 0sS numeros primos sao impares com
excecdo do numero 2 (dois) que é par e, portanto, € o Unico namero par
do conjunto dos nimeros primos. O nimero 1 (um) ndo pertence ao conjunto
dos numeros primos pois ele ndo tem dois divisores. Somente é divisivel por
ele mesmo.
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Os numeros que sao divisiveis por varios numeros sdo chamados de numeros
COmpostos.

Exemplos de nimeros primos
2 é um namero primo pois so é divisivel por 1 e por ele mesmo.
17 € um numero primo pois também so é divisivel por 1 e por ele mesmo.

20 n&o é um namero primo pois € divisivel por 1, 2, 4, 5, 10 e 20. E um namero
composto.

Identificando numeros primos

Identificar se um numero primo € bastante facil, basta dividir o nimero em
guestdo. Para agilizar essa divisédo, pode-se utilizar os critérios de divisibilidade
s6 que com numeros primos.

Ao fazer a divisdo, um namero € primo se: o resto da divisdo for diferente de
zero e o0 quociente for menor que o divisor.

Exemplo:

Numeros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, ...
Considere o numero primo: 31

Usando os critérios de divisibilidade:

31 nédo é divisivel por 2, pois ndo é um namero par.

31 nédo é divisivel por 3 pois a soma dos seus algarismos é 4 e 4 nao é divisivel
por 3.

31 néo é divisivel por 5 pois ndo termina em 0 e nem em 5.

31 nédo é divisivel por 11 pois a soma dos seus algarismos de ordem impar nao
€ divisivel por 11, ndo existem nameros pares em 31.

Portanto, como o quociente de 31 dividido por 11 € menor que o divisor
paramos por aqui e concluimos que 31 € um namero primo. Esse processo
pode ser utilizado para qualquer nimero primo.

Decomposi¢cédo em fatores primos

CURSOS GRATIS ONLINE
COM EMISSAO DE CERTIFICADO OPCIONAL


https://matematicabasica.net/divisao/
https://matematicabasica.net/criterios-de-divisibilidade/
https://matematicabasica.net/criterios-de-divisibilidade/

Podemos decompor qualquer numero natural maior que 1 (um) em fatores
primos. Para decompor um numero em fatores primos devemos utilizar
somente numeros primos para dividir o nimero em questdo. Esse processo de
decompor em nimeros primos é chamado de fatoracdo de um ndimero natural.

Regras da fatoragao
Dividir o nimero pelo seu menor divisor que € um ndmero primo;
Dividir o quociente obtido pelo seu menor divisor primo, da mesma forma,;

Repetir esse processo até encontrar o quociente 1 (um).

Exemplo 1:
Dividendo Divisor
16 2
8 2
4 2
2 2
1

Dividimos o quociente 16 por 2, pois € o menor divisor primo. Fizemos o
mesmo processo para 8 e assim por diante até obtermos o quociente 1.
Assim, 16 = 24

Exemplo 2:
Dividendo Divisor
100 2
50 2
25 5
5 5
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Dividendo Divisor

Dividimos 100 por 2, menor numero primo, depois 50 por 2, 25 s6 pode ser
dividido por 5, menor namero primo que divide o numero 25, e por fim, 5 s6
pode ser divisivel por ele mesmo.

Assim: 100 = 22 x 52

Os atomos da aritmética

Os gregos foram os primeiros a perceber que qualquer nimero natural, exceto
0 pode ser gerado pela multiplicacdo de numeros primos, os chamados blocos
de construcao”. A primeira pessoa, até onde se sabe, que produziu tabelas de
nameros primos foi Eratéstenes, no terceiro século a.C. Ele escrevia
inicialmente uma lista com todos os niumeros. Em seguida escolhia o primeiro
primo e eliminava da lista todos os seus multiplos. Passava ao numero
seguinte que néo fora eliminado e procedia também eliminando todos os seus
multiplos. Desta forma Eratostenes produziu tabelas de primos, mais tarde este
procedimento passou a se chamar de crivo de Eratdstenes.

Fracéo

O que é fracao?

E um modo de representar as partes pelas quais um objeto foi dividido. Assim,
toda fracdo representa uma divisdo e um numero racional.

Existem diversas definicdes para fracdes, que sdo utilizadas de acordo com as
necessidades didaticas do publico-alvo. As mais usadas séo:

Uma fracdo € a representacdo de uma ou mais partes de algo que foi dividido
em partes iguais;
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Uma fracdo representa uma divisdo, em que o0 numerador equivale ao
dividendo e o denominador equivale ao divisor;

Uma fracdo € um namero racional.

Todo “objeto original” que nado tenha sido dividido € chamado de inteiro. Ao
fazer cortes nesse objeto, estamos dividindo-o. Se a diviséo resultar em partes
iguais, é possivel representar esse objeto por meio de fragBes. A imagem a
seguir representa uma maca que foi dividida em quatro partes iguais.

A fracdo que representa uma dessas quatro partes € a seguinte:

1

—_—

4
Essa fracdo deve ser lida da seguinte maneira: um quarto.

A fracdo que representa toda a maca, que foi dividida em quatro partes iguais,
€ a seguinte:
4

4
Essa fracdo deve ser lida da seguinte maneira: Quatro quartos.

As fracbes devem ser nomeadas a partir dessa l6gica até o denominador 10. A
partir do denominador 11, temos: 11 avos, 12 avos... Por exemplo:

1
12

Essa a fracdo € um doze avos.

A parte de cima de uma fracdo — que representa as partes em questdao de um
objeto que foi dividido em partes iguais — equivale ao dividendo de uma divisédo
e é chamada de numerador. Ja a parte de baixo — que representa a quantidade
de partes em que um objeto foi dividido — equivale ao divisor de uma divisédo e
€ chamada de dividendo.

FracBes: NUmeros racionais

O conjunto dos nameros racionais € composto por qualguer nimero que possa
ser escrito na forma de fragcdo. Assim, os representantes desse conjunto Sao os
seguintes:
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Qualquer numero inteiro;
Qualquer numero decimal finito;

Qualquer dizima periddica (Todas as dizimas peridédicas podem ser escritas na
forma de frag&o. Para isso, sugerimos a leitura do texto fragao geratriz).

FracOes equivalentes e simplificagao

FracBes equivalentes sdo aquelas que representam o mesmo namero racional.
Isso significa que elas possuem o mesmo valor. Por exemplo:

4=8
2 4

Ambas as fracdes representam o nimero inteiro 2.

Para encontrar fragcbes equivalentes, basta multiplicar numerador e
denominador de uma fracdo pelo mesmo numero (pode ser qualquer nimero, a
nao ser que o problema exija algum especifico). Por exemplo:

3:4=12
7-4 28

Como numerador e denominador foram multiplicados pelo mesmo namero, as
fracOes trés sétimos e doze vinte e oito avos sao equivalentes.

O processo de divisdo pelo mesmo numero também pode ser utilizado para

s

encontrar fracbes equivalentes. Quando esse processo € utilizado, dizemos
gue a fracao foi simplificada. Por exemplo:

36:12 =3

48:12 4

Se o resultado da simplificacdo for uma fracdo que n&o pode mais ser
simplificada, ela sera chamada fracéo irredutivel.

Operacdes com fracdes
Multiplicacéo de fracoes:

Para multiplicar fracbes, basta multiplicar numerador por numerador e
denominador por denominador. Por exemplo:

2:3=6
49 36

Diviséo de fracoes:
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Para dividir fragbes, reescreva a divisdo como uma multiplicacdo conservando
a primeira fragao intacta e invertendo numerador e denominador da segunda.
Por exemplo:

2:3=2-9=18
49 43 12

Adicao e subtracao de fragdes:

Se as fragbes possuem denominadores iguais, apenas some (ou subtraia) o
numerador, conforme o exercicio indicar. Por exemplo:

2+3=2+3=5

Se as fragcbes possuem denominadores diferentes, €é necessario
encontrar fracdes equivalentesa elas que possuam denominadores iguais para
depois soma-las.

Conjuntos numéricos

Conjuntos numeéricos sdo colecdes de numeros que possuem caracteristicas
semelhantes. Eles nasceram como resultado das necessidades da humanidade
em determinado periodo historico.

Conjunto dos Numeros Naturais

O conjunto dos Numeros Naturais foi o primeiro de que se teve noticia. Nasceu
da simples necessidade de se fazer contagens, por isso, seus elementos sao
apenas 0s numeros inteiros e ndo negativos.

Representado por N, o conjunto dos numeros naturais possui 0S seguintes
elementos:

N={0,1,23,4,56,7,8,9,10, 11, ...}

Conjunto dos Numeros Inteiros
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O conjunto dos nimeros inteiros € uma ampliacdo do conjunto dos numeros
naturais. Ele é formado pela unido do conjunto dos numeros naturais com 0s
nameros negativos. Em outras palavras, o conjunto dos ndmeros inteiros,
representado por Z, possui 0s seguintes elementos:

Z={.,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ...}

Conjunto dos Numeros Racionais

O conjunto dos nimeros racionais nasceu da necessidade de dividir
guantidades. Portanto, esse é o conjunto dos nimeros que podem ser escritos
na forma de fracdo. Representado por Q, o conjunto dos numeros racionais
possui 0s seguintes elementos:

Q={xeQ:x=ab,aeZebeN}

A definicdo acima é lida da seguinte maneira: X pertence aos racionais, tal que
X € igual a adividido por b, com a pertencente aos inteiros e b pertencente aos
naturais.

Em outras palavras, se é fragcdo ou um numero que pode ser escrito na forma
de fracdo, entdo € um numero racional.

Os numeros que podem ser escritos na forma de fracédo séo:
1 — Todos os numeros inteiros;
2 — Decimais finitos;

3 — Dizimas periodicas.

Os decimais finitos sdo aqueles que possuem um numero finito de casas
decimais. Observe:

11
2,32

4,45
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Dizimas periédicas sao decimais infinitos, mas que repetem a sequéncia final
de suas casas decimais. Observe:

2,333333....
4,45454545....

6,758975897589....

Conjunto dos Numeros Irracionais

A definicdo de numeros irracionais depende da definicdo de nimeros racionais.
Portanto, pertencem ao conjunto dos nameros irracionais todos os numeros
gue nao pertencem ao conjunto dos racionais.

Dessa forma, ou um numero € racional ou ele é irracional. N&o existe
possibilidade de um numero pertencer a esses dois conjuntos
simultaneamente. Dessa maneira, 0 conjunto dos numeros irracionais é
complementar ao conjunto dos numeros racionais dentro do universo dos
nameros reais.

Outra maneira de definir o conjunto dos nameros irracionais € a seguinte: Os
nameros irracionais sdo aqueles que ndo podem ser escritos na forma de
fracdo. Sao eles:

1 — Decimais infinitos

2 — Raizes ndo exatas

Os decimais infinitos sdo nimeros que possuem infinitas casas decimais e que
nao sao dizimas periodicas.

Conjunto dos NUmeros Reais

O conjunto dos numeros reais € formado por todos os numeros citados
anteriormente. Sua definicdo é dada pela unido entre o conjunto dos numeros
racionais e o conjunto dos numeros irracionais. Representado por R, esse
conjunto pode ser escrito matematicamente da seguinte maneira:
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R=QUI={Q+1}

| € o conjunto dos numeros irracionais. Dessa maneira, todos 0s numeros
citados anteriormente sdo também numeros reais.

Conjunto dos Numeros Complexos

O conjunto dos nimeros complexos nasceu da necessidade de se encontrar
raizes nao reais de equacdes de grau maior ou igual a 2. Ao tentar resolver a
equacdo x2 + 2x + 10 = 0, por exemplo, por meio da formula de Bhaskara,
teremos:

x2+2x+10=0
a=1,b=2ec=10
A=22-4-1-10
A=4-40

=—-36

Equacgdes do segundo grau que possuem A < 0 ndo apresentam raizes reais.
Para encontrar suas raizes, o conjunto dos numeros complexos foi criado, de
modo que V- 36 = \V36-(— 1) = 6-V— 1 = 6i.

Os elementos do conjunto dos numeros complexos, representado por C, sao
definidos da seguinte maneira:

z é um nimero complexo se z = a + bi, em que a e b s&o nimeros reais e | = V—
1.

Relagéo entre conjuntos numeéricos

Alguns conjuntos numéricos sdo subconjuntos de outros. Algumas dessas
relacbes foram evidenciadas no decorrer do texto, contudo, todas elas serdao
expostas a seguir:

1 — O conjunto dos numeros naturais € subconjunto do conjunto dos nameros
inteiros;

2 — O conjunto dos nameros inteiros é subconjunto do conjunto dos nameros
racionais;

CGO
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3 — O conjunto dos numeros racionais € subconjunto do conjunto dos numeros
reais;

4 — O conjunto dos numeros irracionais € subconjunto do conjunto dos niimeros
reais;

5 — O conjunto dos nimeros irracionais e o conjunto dos nimeros racionais nao
possuem nenhum elemento em comum;

6 — O conjunto dos numeros reais é subconjunto do conjunto dos nuameros
complexos.

Indiretamente, € possivel estabelecer outras relacées. E possivel dizer, por
exemplo, que o conjunto dos nameros naturais é subconjunto do conjunto dos
ndmeros complexos.

Também é possivel fazer a leitura contraria das relacdes citadas anteriormente
e das relagdes indiretas que podem ser construidas. Para tanto, basta dizer,
por exemplo, que o conjunto dos numeros inteiros contém o conjunto dos
nameros naturais.

Utilizando simbologia de teoria de conjuntos, essas relacbes podem ser
escritas da seguinte maneira:

NcZcQcRcCelcR comQu =9

O que s&o conjuntos numericos?

Conjuntos séo reunides de elementos que possuem caracteristicas comuns.
Para agrupar os varios tipos de numeros, existem 0s conjuntos numericos.

Um conjunto € uma reunido de elementos que compartilham as mesmas
caracteristicas. Quando esses elementos sdo numeros, esse agrupamento
passa a ser conhecido como conjunto numerico.

Existem infinitos conjuntos numeéricos, entretanto, alguns deles sédo notaveis
por causa da frequéncia com que aparecem nas solucbes e nas
demonstracdes matematicas e, principalmente, pela histéria de como o0s
nameros foram criados. Sao eles: naturais, inteiros, racionais,
irracionais, reais e complexos.

A seguir, daremos uma breve explicacdo a respeito de cada um
desses conjuntos, para que seja facil reconhecer seus elementos.

CURSOS GRATIS ONLINE
COM EMISSAO DE CERTIFICADO OPCIONAL


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/teoria-dos-conjuntos.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/conjunto-dos-naturais.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/conjunto-dos-numeros-inteiros.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/conjunto-dos-racionais.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/conjunto-dos-numeros-reais.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/aplicacao-dos-numeros-complexos.htm

Conjunto dos ndmeros naturais

O conjunto dos nameros naturais € formado por todos os nameros inteiros e
positivos. Além deles, o zero também faz parte desse conjunto. Utilizando a
representacdo por chaves, os elementos do conjunto dos numeros naturais
séo:

N={0,1,2 3,456,789, ..}

Observe que esse conjunto possui um primeiro elemento, o zero, mas nao
possui um ultimo elemento. Portanto, esse conjunto € infinito, embora seja
limitado inferiormente. Note também que a sequéncia dos numeros naturais é
usada para contar, pois 0 sucessor de um numero natural sempre é uma

unidade maior do que ele.

Conjunto dos numeros inteiros

Esse conjunto é formado por todos os numeros inteiros, sejam eles positivos,
negativos ou o numero nulo (o zero). Assim, usando a representacdo por
chaves, o conjunto dos nameros inteiros possui 0s seguintes elementos:

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}

Observe que esse conjunto € formado pelo conjunto dos nimeros naturais,
pelos inversos aditivos de todos os numeros naturais e pelo zero. Esse
conjunto também é infinito, mas nao e limitado.

Conjunto dos numeros racionais

Esse conjunto é formado por todos os numeros que podem ser escritos na
forma de fracdo a/b, em que a e b sdo nimeros inteiros e b é sempre diferente
de zero. Os elementos desse conjunto sao:

NUmeros inteiros

Decimais finitos
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Dizimas periodicas

Numeros inteiros podem ser compreendidos como a divisdo do préprio nimero
inteiro por 1. Quando o resultado da divisdo entre dois niumeros inteiros ndo é
um decimal finito, € uma dizima periddica.

Conjunto dos numeros irracionais

Esse conjunto é formado por todos os nimeros que ndo s&o racionais, ou seja,
por todos 0s numeros que nao podem ser escritos como razao entre
dois numerosinteiros.

Os elementos que pertencem a esse conjunto sdo os decimais infinitos e nao
periddicos. Alguns deles podem ser representados de outra maneira, como por
exemplo T, V2, V3 etc.

Conjunto dos numeros reais

Esse conjunto & formado pela uniao entre 0S conjuntos
dos nameros irracionais e dos numeros racionais. Assim, qualquer numero
racional ou irracional € um elemento do conjunto dos numeros reais.

Entre esse conjunto e a reta existe uma relagdo biunivoca, ou seja, existe uma
“funcado” que relaciona cada numero real a um unico ponto de uma reta, e essa
“funcao” é bijetora. Em outras palavras, ndo existe um ponto da reta que nao
seja representado por um Unico numero real e ndo existe numero real que nao
represente um unico ponto da reta.

Conjunto dos numeros complexos

E o conjunto formado por todos os nimeros z, tais que:
z=a+hbi

Em que a e b sdo nimeros reais e i = V(- 1).

Esse conjunto foi criado para tentar descobrir solu¢cdes de equacdes de grau 2
ou superior que nao possuem solucdo dentro do conjunto dos nimeros reais.

Observe gue esse conjunto contém o conjunto dos nameros reais. Se b = 0,
teremos z = a. Fazendo isso com todos os “a” possiveis, obteremos todo o
conjunto dos numeros reais.
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Multiplicagdo

Em matematica, a 'multiplicacdo € uma forma simples de se adicionar uma
guantidade finita de numeros iguais. O resultado da multiplicacdo de dois
nameros é chamado produto. Ao lado da adi¢édo, da divisdo e da subtracéo, a
multiplicacdo € uma das quatro operac¢fes fundamentais da aritmética. Os
nameros sendo multiplicados sdo chamados de coeficientes ou operandos, e

individualmente de multiplicando e multiplicador.

(Ié-se "x vezes y" ou "y adicionado x vezes")

Assim, por exemplo,

3xd=d4+4+4=12,

Pode também ser uma operacdo geométrica - a partir de dois segmentos de
reta dados determinar um outro cujo comprimento seja igual ao produto dos
dois iniciais

Propriedades

Comutativa: A ordem dos fatores ndo altera o resultado da operacéo. Assim, se
X.y=2logoy.x=1z.(5%4=20, logo 4x5=20)

Associativa: O agrupamento dos fatores ndo altera o resultado. (Podemos
juntar de dois em dois de modo que facilite o célculo). Assim, se (X.Yy) .z =w,
logo x . (y . z) = w.[(2x3)x4=24 logo 2x(3%x4)=24]

Distributiva: Um fator colocado em evidéncia numa soma dara como produto a
soma do produto daquele fator com os demais fatores. Assim, x . (y + z) = (X .

y) +(x.2).

Elemento Neutro: O um (1) € chamado elemento neutro da multiplicagéo.
Assim, x.1l=x=1.x.
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Fechamento: O produto de dois nimeros reais sera sempre um numero real.

Na matemética, podemos dizer que a multiplicacdo é a mais simples forma de
agruparmos uma quantidade finita de numeros. Ao efetuarmos uma
multiplicacdo, chegamos a uma resposta que é chamada de produto. Na
geometria, esta relacionada também como uma operacdo geométrica - a partir
de dois segmentos de retas dados, podemos determinar um outro cujo

comprimento seja igual ao produto dos dois iniciais.

Comutatividade da multiplicacdo de nUmeros naturais:

:[,"r'y: S
T
y+y+y+---+y
ey =" e “ +r—x
I
(y—1)+(y— 1) Hy 1)
=&+ * -\ d
T
(y—=2)+(y—2)+--+(y—2)
:m-'_m_\ n d
T
z+xt+rt-+r (y-n)+y-n)+---+(y—mn)
== ~ “ 4~ ~ * Tomando n = y, temos:
mn i
ct+eztzt--+z Y-y +tly-yt-+y-y
:'L w J_I_\_ - &
1 T
r+ x4+ 3 i
)
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organizadas em trés linhas e guatro
colunas (ou guatro colunas e trés
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Distributividade da multiplicacdo de nimeros naturais:

(y+2z)+(y+z)+-+ (y+ 2)
xe(y+z) =" ~ ‘
T

Notacéo

A multiplicacdo pode ser escrita de varias formas equivalentes. Todas as
formas abaixo significam, "5 vezes 2":
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D=2
o-2
(5)2, 5(2), (5)(2), 5[2], [5]2, [5][2]
D * 2

7 7

O asterisco é usado frequentemente em computacdo pois € um simbolo
existente em todos os tipos de teclado, mas ndo é usado quando se escreve
matematica a mao. Frequentemente a multiplicacdo esta implicita na notacéo.

dr e ry.
Isto é o padrao em Algebra, onde se usa formas como:

s

O potencial de confusdo que isto cria € grande, jA que ndo podemos ter
variaveis com mais de uma letra.

E possivel se multiplicar um ou mais termos de uma vez. Se os termos n&o sio
escritos explicitamente, entdo o produto pode ser escrito com reticéncias ...
para marcar os termos que estdo subentendidos, como em outras operacdes
em série na soma.

Multiplicacdo e Divisao de Fracfes

As fracBes possuem o objetivo de representar partes de um inteiro, por
exemplo, uma barra de chocolate foi dividida em doze partes, as quais nove
foram servidas aos convidados de uma reunido. Para representar esta situacao
devemos utilizar fracdes, observe:

12

As partes distribuidas sdo referentes ao numerador da fragdo e o inteiro
corresponde ao denominador, no caso da barra de chocolate temos numerador
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igual a 9 e denominador igual a 12. No conjunto das fracdes é possivel
estabelecer todas as operacdes matematicas: adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
divisdo, potenciacao e radiciagédo. Iremos abordar os casos da multiplicacéo e
divisdo, demonstrando as formas mais praticas para a resolucdo de tais
operagoes.

Multiplicagdo

A multiplicacao de fracbes é muito simples, basta multiplicarmos numerador por
numerador e denominador por denominador, respeitando suas posicoes.
Observe:

a)—x—=——=—
3 7 3x7 21

6 9 6x9 54
B —x2=— =27
1175 115 55

13 7 13x7 91
C)—X—=——=—
5 2 5x2 10

Divisao

A divisdo deve ser efetuada aplicando uma regra pratica e de facil assimilacéo,
que diz: “repetir a primeira fragao e multiplicar pelo inverso da segunda”.
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9.7 9. 5% 27
a)_+—:_x—:—
23 2. F ‘1
85 8 9 72
b)-—:—=—x—=—
39 35 15

12 6 12 7 84

c)?——— —=—

F—=—X
7 5 6 30

Na multiplicacdo de fracdes basta multiplicar um numerador pelo outro e, de
seguida, um denominador pelo outro.

Exemplo:
6,9 54 9
-— — i — T e— T 9
2:3 68 A

A multiplicacéo é feita dessa forma independentemente do numero de fracdes.

Exemplo:

20 12 1 240 24

5 7 2 70 7

Como fazer no caso abaixo? Simples. Vocé tem, pelo menos, trés opcoes:

3a 3 3 1

Divisdo de Fracbes

Na divisdo de fracOes a regra é a seguinte:
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1.° O numerador da primeira fragdo multiplica o denominador da segunda;
2.° O denominador da primeira fracdo multiplica o numerador da outra fragao.

Exempilo:

5 8 5*2 10 1

Tal como na multiplicagcdo, também na divisdo a regra se aplica
independentemente do numero de fracdes, ou seja:

1.° O numerador da primeira fracdo multiplica o denominador da segunda e das
restantes fracOes;
2.° O denominador da primeira fragcdo multiplica 0 numerador de todas as
outras fragoes.

Exempilo:

T A5: 5 7 S L | 21 7

8 3 1 8+*15*5 600 200

Poligonos

Os poligonos sao linhas fechadas formadas apenas por segmentos de reta que
ndo se cruzam a nao ser em suas extremidades. Esses segmentos de
reta nos poligonos sdo chamados de lados, assim, outra definicdo, mais
comum que a primeira, € a seguinte: poligonos sdo figuras geométricas
inteiramente formadas por lados.

Em outras palavras, para que uma figura seja considerada um poligono, ela
nao pode conter qualquer lado que faca curva, dois de seus lados ndo podem
cruzar-se e a figura ndo pode ter aberturas.

A sequir, observe trés ndo poligonos, a esquerda, e um poligono a direita:
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A primeira figura tem segmentos de reta que se cruzam; a segunda ndo é
fechada; e a terceira possui uma parte circular. Essas caracteristicas tornam
tais figuras ndo poligonos. Apenas a quarta figura é considerada poligono por
estar totalmente de acordo com a definicdo desse tipo de figura.

Poligonos convexos e ndo convexos

Um poligono é chamado convexo quando, dados os pontos A e B em seu
interior, o segmento AB esta totalmente contido no interior do poligono,
independentemente da posicdo dos pontos AB. Dessa forma, é impossivel
encontrar dois pontos AB no interior do poligono, de modo que pelo menos um

ponto do segmento AB esteja no exterior desse poligono.

No caso de encontrar, pelo menos, um segmento AB com ao menos um ponto
no exterior do poligono, entdo essa figura é chamada nao convexa.

As seguintes imagens ilustram um poligono ndo convexo, a esquerda, e
um poligono convexo a direita:

Poligonos regulares

Um poligono é chamado regular quando todos os seus angulos internos sao
congruentes e, além disso, quando seus lados tém medidas iguais. As figuras,
a seguir, ilustram um poligono nédo regular, a esquerda, e um poligono regular a
direita.

53:13°
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Elementos de um poligono

Os elementos de uma figura geométrica sao outras figuras, mais bésicas, que
podem ser encontradas nelas e que recebem um nome especial devido a sua
importancia. Os elementos dos poligonos séao:

1 — Lados: Os lados sao os segmentos de reta que fazem parte da definicdo de
um poligono.

2 — Vértices: Sao os pontos de encontro entre dois lados consecutivos de um
poligono.

3 — Angulos internos: S&o os angulos formados em seu interior entre dois lados
consecutivos de um poligono.

4 — Angulos externos: Sdo angulos formados entre um lado de um poligono e o
prolongamento do lado consecutivo a ele.

5 — Diagonais: S&o segmentos de reta que ligam dois vértices consecutivos de
um poligono convexo.

A imagem a seguir mostra cada um desses elementos de um poligono:

O segmento CD é lado desse poligono, e o ponto C € um de seus vértices. O
angulo a € um de seus angulos internos, € f € um de seus angulos externos.
Além disso, o segmento AD € uma de suas diagonais.

O angulo é a medida da abertura entre dois segmentos de reta. Desse modo,
existe um numero que esta relacionado com cada abertura entre duas
semirretas e, qguanto maior a abertura, maior esse namero.

Definicdo formal
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Angulo é uma medida expressa em graus que € atribuivel & regido ou conjunto
de pontos situados entre duas semirretas de mesma origem.

Geralmente os angulos sé@o representados por letras maidsculas com acento
circunflexo, por letras minusculas ou, no caso da figura acima, da seguinte
maneira: BAC.

Medindo angulos

As medidas atribuidas aos angulos funcionam de forma diferente daquelas
utilizadas para medir distancias. Os angulos tém o circulo como base. Ao
aumentar um angulo, uma das semirretas se deslocara, como se estivesse
sobre um circulo em que o ponto de encontro delas é o centro. Por isso, ndo &
possivel utilizar uma régua para obter medidas de angulos.

O equipamento utilizado para tomar medidas de angulos € conhecido
como transferidor e esta ilustrado na figura abaixo:

oLy

Para utiliza-lo, coloque uma das semirretas sobre a primeira linha
do transferidor, aquela que aponta para o zero. Depois, cologue o ponto de
encontro das semirretas no centro do equipamento, que geralmente vem
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marcado nele. Feito isso, o angulo a ser medido sera o numero para onde a
segunda semirreta aponta.

Os angulos notaveis

Alguns angulos sao mais observados pelo homem na natureza. Foram eles que
deram origem a escolha especifica dos numeros utilizados para medir os
angulos. Ao angulo conhecido como raso, por exemplo, que é definido quando
uma semirreta € mantida fixa e a outra descreve um movimento de meia volta,
foi atribuido o valor 180°.

180°
E A F
@ @ @

Angulo formado por meia-volta: angulo de 180°

Uma propriedade interessante do angulo raso é que as semirretas que o
formam, ao serem ligadas, podem ser vistas como uma unica reta, ou seja,
dado um ponto em uma reta, o angulo formado nesse ponto é 180°.

Acredita-se que esses valores foram escolhidos em uma época onde o0s
homens acreditavam que o ano possuia 360 dias. Cada dia foi considerado
como uma unidade de medida do angulo descrito pela Terra ao redor do sol e,
por isso, uma volta inteira seria 360°.

Outro angulo importante é conhecido como angulo reto e sua medida € igual a
90°. Esse angulo é muito encontrado na construgao civil, nas “quinas” formadas
por duas paredes. Sua importancia é tdo grande que existe uma ferramenta



criada exclusivamente para ajudar a construir esse tipo de “quina” e para medir
esse angulo: o Esquadro.

90°

O @
A

Os outros angulos notaveis sdo estudados na Trigonometria e suas medidas
sdo: 30°, 45° e 60°.

Poligono

Em geometria, um poligono é uma figura com lados, fechada. A palavra
"poligono" vem da palavra em grego "poligonos" que significa ter muitos lados
ou angulos. A definicdo usada por Euclides para poligono era uma figura
limitada por linhas retas, sendo que estas linhas deveriam ser mais de trés,
e figura qualquer regido do plano cercada por uma ou mais bordas
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https://brasilescola.uol.com.br/matematica/angulos-notaveis.htm
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_grega
https://pt.wikipedia.org/wiki/Euclides
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Complex_polygon.png

CURSOS GRATIS ONLINE
COM EMISSAO DE CERTIFICADO OPCIONAL

Simples

o

Convexo Concavo

Equilateros

Inscritivel

A L

Equiangulares



Quanto ao numero de lados

Convexos regulares

A

Complexo regular

Os poligonos também séo classificados quanto ao numero de lados.

Nomes dos poligonos

Lados | Nome Lados | Nome Lados | Nome

1 nao existe 11 undecagono

2 nao existe 12 dodecagono

3 triangulo ou trilatero | 13 tridecagono 30 triacontagono

4 guadrilatero 14 tetradecagono |40 tetracontagono
5 pentagono 15 pentadecagono | 50 pentacontadgono
6 hexagono 16 hexadecagono | 60 hexacontagono
7 heptagono 17 heptadecagono | 70 heptacontagono
8 octégono 18 octodecagono | 80 octacontagono

CURSOS GRATIS ONLINE

ooooooooooooooooooooooooooooo


https://pt.wikipedia.org/wiki/Undec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dodec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A2ngulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tridec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Triacont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quadril%C3%A1tero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tetradec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tetracont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pent%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pentadec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pentacont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hex%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hexadec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hexacont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hept%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Heptadec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Heptacont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oct%C3%B3gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Octodec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Octacont%C3%A1gono
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9 eneagono

19

eneadecagono | 90 eneacontagono

10 decagono

20

icosagono 100 hectagono

Nomenclatura para poligonos com muitos lados

Para se construir o nome de um poligono com mais de 20 lados e menos de
100 lados, basta se combinar os prefixos e 0s sufixos a seguir:

Poligonos

Dezenas

20

30

40

50

60

70

80

90

icosa-
triaconta-
tetraconta-
pentaconta-
hexaconta-
heptaconta-
octaconta-

eneaconta-

e Unidades | sufixo

1  hena-
2 -di-
3 | -tri-
4 | -tetra-

-kai- | 5 | -penta- | -gono

6 | -hexa-
7 | -hepta-
8 | -octa-

9  -enea-

Poligonos séo figuras planas fechadas formadas por lados que, por sua vez,
sdo segmentos de reta e ndo se cruzam em nenhum ponto.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ene%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eneadec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eneacont%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dec%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Icos%C3%A1gono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hect%C3%A1gono

