Quimica Organica




Quimica Organica

Em sua acepcdo moderna, aquimica organicaé a divisdo
da quimica responséavel pelo estudo dos compostos de carbono. Esta parte da
quimica estuda a estrutura, propriedades, composicdo, reacdes e sintese de
compostos organicos que, por definicdo, contenham carbono, mas que podem
também conter outros elementos, como o oxigénio e o hidrogénio. Muitos deles
contém nitrogénio, halogénios e, mais raramente, fésforo e enxofre.

Originalmente proposta em 1777 pelo quimico sueco Torbern Olof Bergman, a
guimica organica foi primeiramente definida como um ramo quimico que
estudava 0s compostos extraidos dos organismos vivos, contrastando com
a quimica inorgéanica, que tratava dos compostos existentes no entdo chamado
“reino mineral".

Em 1807, foi formulada a teoria da forca vital por Jons Jacob Berzelius. Ela
baseava-se na ideia de que os compostos organicos precisavam de uma forca
maior — a vida — para serem sintetizados, tratando como impossivel a sintese
artificial desses compostos.

No entanto, em 1828, Friedrich Wdhler, discipulo de Berzelius, a partir do
aquecimento de cianato de amonio, produziu a ureia, composto existente
na urina animal. Isto é, Wo6hler demonstrou ser possivel a sintese de um
composto organico, a ureia, a partir de um composto inorganico, o cianato de
amonio.

Tal processo ficou conhecido como sintese de Wdohler e, com essa descoberta,
a teoria da forca vital perdeu forca. Em seguida, Pierre Eugene Marcellin
Berthelot realizou uma série de experiéncias a partir de 1854 e, em 1862,
sintetizou o acetileno. Em 1866, Berthelot obteve, por aquecimento,
a polimerizacédo do acetileno em benzeno e, assim, € derrubada a teoria da
forca vital.

Devido a inadequacdo da definicdo de Bergman para a quimica organica, o
guimico aleméao Friedrich August Kekulépropbs, em 1858, a definicdo aceita
atualmente:

"Quimica organica é o ramo da quimica que estuda os compostos do carbono."

Essa afirmacdo esta correta, contudo, nem todo o composto que contém
carbono é orgéanico, como € o caso do diéxido de carbono, o acido carbdnico,
a grafite, etc.

Ainda assim, todos 0s compostos organicos contém carbono.
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Quimica organica é a parte da quimica que estuda os compostos do elemento
carbono, os também chamados compostos organicos, que possuem
propriedades caracteristicas.

Antes de sabermos em que consiste a parte organica da quimica, primeiro
vamos saber qual a diferenca basica entre a Quimica Organica e a Quimica
Inorganica.

Substancias presentes nos organismos vivos sdo chamadas de compostos
organicos e as presentes no reino mineral s&o compostos inorganicos.
A Histéria da Quimica Organica relata que ela teve inicio somente no século
XVIII, quando um cientista alemdo, o quimico Friedrich Wohler (1800-1882),
deu inicio aos processos de obtencdo de substancias a partir de produtos
naturais.

A Quimica Organica estuda a composicédo e as propriedades dos compostos
gue apresentam o carbono como principal elemento quimico.

Funcdes organicas

a) Hidrocarbonetos

Sao as substancias organicas que apresentam apenas os elementos carbono e
hidrogénio em sua composi¢ao, como:

v" Alcanos
Alcenos
Alcinos
Alcadienos
Ciclanos
Ciclenos
Aromaticos
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b) Compostos organicos oxigenados

Sao as substancias organicas que apresentam 0 elemento oxigénio em sua
composi¢do, como:

v Alcoois
v Fenois
v Enois
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v Aldeidos
v Cetonas
v Acidos carboxilicos

Sais de acidos carboxilicos

v Anidridos
v Eteres
v Esteres

¢) Compostos organicos nitrogenados

S&ao0 as substancias organicas que apresentam o elemento nitrogénio em sua
composi¢ao, como:

v Aminas

Amidas

Nitrocompostos

Nitrilos

Isonitrilos

Sais de amdnio quaternario

AN N NN

d) Compostos organicos sulfurados

Sao as substancias organicas que apresentam o elemento enxofre em sua
composi¢do, como:

v' Tiocompostos
v Acidos sulfénicos

e) Compostos organoclorados

Sao as substancias organicas que apresentam um ou mais halogénios (fltor,
cloro, bromo e iodo) em sua composi¢ao, como:

v' Haletos orgéanicos

v Cloretos de acido

v' Compostos de Grignard
v' Organometalicos
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Histéria

Século XVIII

No século XVIII, o quimico Carl Wilhelm Scheele isolou compostos organicos a
partir de seres vivos, como &acido tartarico (C4H606) da uva, acido
citrico (C6H807) do limao, acido latico (C3H603) do leite, glicerina (C3H803)
da gordura, e ureia (CH4N20O) daurina. Devido a sua origem comum, de
organismos vivos, Torbern Bergman definiu, em 1777, que a quimica
dos compostos organicos (isto €, a Quimica Organica) corresponde a quimica
dos compostos existentes nos organismos Vivos, vegetais e animais, enquanto
a quimica inorganica seria a quimica dos compostos existentes no reino
mineral.

Na mesma época da proposta de Bergman, Antoine Lavoisier analisou Varios
compostos organicos e constatou que todos continham o elemento quimico
carbono.

Em 1807, Jons Jacob Berzelius prop6s que somente 0s seres Vivos seriam
dotados de uma “forca vital” capaz de produzir os compostos organicos,
implicando na impossibilidade da sintese de substancias organicas de forma
artificial, ou seja, preparadas em um laboratério ou em numa industria.

Este conceito foi denominado vitalismo. Tais crencas eram reforcadas pela
complexidade da estrutura quimica dos compostos organicos, quando
comparadas a dos compostos inorganicos.

Século XIX

Durante a primeira metade do século XIX, contudo, os quimicos descobriram
gue 0s compostos organicos poderiam ser sintetizados em laboratorio,
contrariamente a proposta de Tobern Bergman. Por volta de 1816, Michel
Chevreul preparou sabonetes feitos usando gorduras e alcalis.

Em 1828, Friedrich Woéhler produziu a ureia, um componente da urina, a partir
do sal inorganico cianato de amoénio (NH4CNO), sendo essa preparacao
atualmente chamada de sintese de Wohler.

Embora Wohler sempre tenha sido cauteloso sobre a alegacdo de que teria
refutado a teoria da forca vital, esse evento tem sido muitas vezes visto como
um marco para o estabelecimento da quimica organica moderna.

Nos anos seguintes a sintese de Wohler, muitas outras substancias orgéanicas
foram sintetizadas. Em 1845, Adolph Kolbe conseguiu realizar a primeira
sintese de um composto organico, o acido acético, a partir de seus elementos
componentes. Onze anos depois, 0 quimico inglés William Perkin, ao tentar
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fabricar o quinino, fabricou acidentalmente o corante orgénico conhecido
como mauveina. Devido ao grande sucesso financeiro dessa descoberta, o
interesse nos estudos em quimica organica aumentou significantemente, com
Perkin servindo de exemplo para a industria
guimica na Inglaterra. Na Alemanha, o trabalho de August Wilhelm von
Hofmann, antigo professor de Perkin, também possibilitou desenvolvimento da
industria quimica alemd no final do século XIX, gracas as descobertas de
varios corantes: a magenta, em 1858; aalizarina, em 1869; e o indigo,
em 1880. Esses corantes tornaram-se Uteis para a inddstria téxtil, com a
possibilidade de novas cores serem usadas em tecidos e também a producao
mais barata de cores ja existentes. Além disso, foram importantes para o
desenvolvimento de técnicas analiticas para a biologia, através da coloracéo e
do estudo de micro-organismos ao microscopio. Com o advento de tais
descobertas, a partir da segunda metade do século XIX, os quimicos passaram
a acreditar na possibilidade de sintese de qualquer substancia quimica,
organica ou inorganica.

Friedrich August Kekulé

O conceito de estrutura quimica foi crucial para o desenvolvimento de teorias
em quimica organica, trabalhadas de forma simultdnea e independente
por Friedrich August Kekulé e Archibald Scott Couper em 1858.

Ambos sugeriram que os atomos de carbono tetravalente (Qque fazem quatro
ligacbes) poderiam se ligar um ao outro para formar uma rede de atomos de
carbono, e que os padrdes dessas ligacbes podiam ser discernidos por
interpretacfes adequadas de reacfes quimicas que haviam ocorrido. A historia
da quimica organica continuou com a descoberta do petrdleoe a sua
separacao em frac6es de acordo com a diferenca no ponto de ebulicdo de seus
componentes. Ja a industria farmacéutica teve seu inicio na ultima década do
século XIX, com a fabricacdo do acido acetilsalicilico (mais conhecido como
aspirina) pela Bayer, na Alemanha.

Embora os primeiros exemplos de reac¢des organicas e aplicacdes tenham sido
frequentemente fortuitos, a segunda metade do século XIX testemunhou
estudos altamente sistematicos de compostos organicos. A sintese total de
compostos naturais comecou com ureia, e a complexidade aumentou com a
obtencao da glicose e o terpineol.

Século XX

Na primeira metade do século XX, houve um grande desenvolvimento da
indastria quimica orgéanica nos Estados Unidos, com a descoberta, por
exemplo, de diversos plasticos, como o raiom, o nailon, o teflon e o poliéster.
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Esta época também foi marcada pela substituicdo
do carvéo pelo petroleo como principal fonte de matéria-prima para a inddstria
guimica orgéanica. Devido a isso, surgiu uma gigantesca industria petroquimica,
tendo os materiais plasticos como produto principal.

Em 1907, canfora obtida por sintese total foi comercializada pela primeira vez
por Gustaf Komppa.

A partir do século XX, o progresso da quimica organica permitiu a sintese
de moléculas altamente complexas. Ao mesmo tempo, 0s polimeros e
as enzimas foram reconhecidos como grandes moléculas organicas, e foi
mostrado que o petréleo possuia origem bioldgica.

Principios

Caracteristicas do carbono

O atomo de carbono apresenta certas particularidades que o torna diferente
dos demais elementos quimicos. Esse fato foi percebido na metade do século
XIX e possibilitou uma melhor compreensdo da estrutura das substancias
organicas.

Tetravaléncia do Carbono

O numero atémico do carbono é 6, e sua configuracdo eletronica apresenta
dois elétrons na camada K (ambos no subnivel 1s) e quatro elétrons na
camada L (dois no subnivel 2s e dois no subnivel 2p). Tendo quatro elétrons
em sua Ultima camada eletrbnica, o carbono os compartilha com quatro
elétrons de outros atomos, para que se complete o octeto, atingindo-se a
configuracéo estavel.

Formam-se, desse modo, quatro ligacdes covalentes. A tetravaléncia do
carbono foi reconhecida ja em 1858 por Kekulé (denominado primeiro
postulado de Kekulé).

Ligagbes multiplas

Um atomo de carbono pode estabelecer uma, duas ou até trés ligacbes com
um segundo atomo, formando, respectivamente, uma ligagdo simples, uma
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ligagdo dupla ou uma ligagéo tripla. Além disso, como prescreve a teoria de
orbitais moleculares, o carbono se liga em diferentes configuracbes
geométricas, dependentes da quantidade de ligacdbes com cada elemento.
Existem quatro possibilidades de como o carbono pode se ligar:

Quatro ligacbes simples, com quatro atomos diferentes conectados em
estrutura tetraédrica;

Uma ligacdo dupla e duas simples, com trés atomos diferentes em estrutura
trigonal planar;

Duas liga¢cdes duplas, com dois atomos diferentes em estrutura linear;

Uma ligagdo tripla e uma simples, com dois atomos diferentes em estrutura
linear.

Para explicar as diferentes disposi¢cdes espaciais do carbono e de seus atomos
ligantes de uma forma simples, existe ateoria da repulsdo dos pares
eletrébnicos da camada de valéncia (conhecida como teoria VSEPR,
do inglés valence shell electron pair repulsion), parte do campo
da estereoquimica.

O principio béasico da teoria VSEPR é que, ao redor do atomo central, os pares
eletrénicos ligantes (que se ligam aos outros atomos) e os nao-ligantes (pares
eletrénicos livres) repelem-se, tendendo a ficar tdo afastados quanto possivel.
Dessa forma, a molécula ira adquirir uma determinada geometria
"espontaneamente”, de modo a maximizar a sua estabilidade.

Apesar de simplificada, tal descricdo € suficiente para entender o fenébmeno da
distribuicdo tetraédrica do carbono quando este faz quatro ligacbes simples,
pois essa configuracdo posiciona cada atomo a que o carbono se liga o mais
afastado possivel dos outros trés atomos, como ocorre na molécula de metano.

H

|
.--"C.;'”H
H

Metano, com apenas ligacdes simples.

H
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Eteno ou etileno, com uma ligacao dupla entre carbonos.

H—C=C—H

Etino, com uma ligacao tripla entre carbonos.

Diversidade de elementos ligantes

Devido a sua localizacdo na tabela periédica, o carbono
possui eletronegatividade intermediaria entre os elementos eletropositivos e 0s
elementos eletronegativos, permitindo com que ele faca ligagbes com os dois
tipos de elementos quimicos.

O hidrogénio € um elemento tipicamente encontrado nos compostos organicos

(excecbes incluem LLLI:CECIGECCIEF% jA que, por fazer apenas

uma ligacdo simples, encontram-se nas extremidades dos compostos,
completando as ligacGes que ainda restaram. Apos o hidrogénio, os elementos
mais frequentemente encontrados em compostos organicos Sao 0 oxigénio

. ~ - b . . A+ . A e . A x ~
(Ole o nitrogénio (N):- por isso, carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio sédo
por vezes referidos como elementos organdgenos (elementos formadores de
compostos organicos, etimologicamente).

E também comum encontrar outros elementos que se liguem ao carbono: néo-
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(5 P)os halogénios, isto é, flior (F),
(Fe)

. k' ,
metais como o enxofre o0 fosforo cloro

€L, promo Br) ity
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Formacéo de cadeias

Atomos de carbono podem se ligar entre si ou a outros Atomos
formando encadeamentos ou cadeias, curtas ou longas, e com grande
variedade de disposicdes (denomina-se essa caracteristica como terceiro
postulado de Kekulé). Essas cadeias constituirdo o "esqueleto” das moléculas
organicas.

Existem outros elementos quimicos que conseguem formar cadeias, como
o enxofre e o fosforo. Entretanto, nenhum elemento quimico apresenta a
capacidade de formar cadeias tdo longas, variadas e estaveis como o carbono.
A capacidade de formar cadeias aliada as caracteristicas anteriormente
descritas explicam a razao pela qual o carbono é capaz de formar um enorme
namero de compostos quimicos.

O carater da ligacédo é anfétero (ndo importa se € metal ou ndo-metal)
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Possui trés hibridizagdes: sp?, sp? e sp.

Funcdes organicas

Assim como na quimica inorgéanica existem as fun¢des inorganicas (acidos,
bases, sais e 0xidos), na quimica organica existem as funcdes organicas, ou
seja, compostos organicos cujas caracteristicas quimicas e fisicas sao
semelhantes. Existem muitas funcdes. Abaixo estdo algumas das mais
comuns:

Hidrocarbonetos

Os hidrocarbonetos constituem a funcéo mais simples da quimica organica, por
serem compostos apenas por carbono e hidrogénio. Uma grande importancia €
o fato de que servem como "esqueleto” para as demais fungbes organicas.
Além disso, do ponto de vista econémico, os hidrocarbonetos sdo importantes
por serem os principais formadores do petréleo, do gas natural e dos destilados
do xisto betuminoso e do carvao mineral. Ademais, servem de ponto de partida
para a obtencao industrial de plasticos, corantes, explosivos, inseticidas, dentre
outros.

Existem ainda denominacdes mais especificas dentro da classe de
hidrocarbonetos, como
os alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos, alceninos, cicloalcanos e cicloalcenos.

Haleto
Alcool
Enol

Fenol
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Eter

Ester

Aldeido

Cetona

Acido carboxilico
Aminas

Amida
Nitrocompostos
Nitrilas

Isonitrila

Compostos de Grignard

Nomenclatura dos compostos organicos

A nomenclatura dos compostos organicos é de extrema importancia, pois
existem, atualmente, dezenas de milhdes dessas substancias sendo utilizados
em produtos industriais, em laboratérios e no cotidiano da sociedade. Assim,
tais compostos precisam ser identificados internacionalmente, para que haja
entendimento muatuo entre cientistas e pessoas em geral de qual substancia
esta se tratando.

A nomenclatura dos compostos organicos € feita sistematicamente, seguindo
um conjunto de regras produzidas pela Unido internacional da Quimica Pura e
Aplicada (IUPAC, do inglés International Union of Pure and Applied Chemistry),
ou nao sistematicamente, baseando-se em tradicdes impostas pelo repetido
uso dos nomes pelos quimicos.

A IUPAC tem realizado reunides internacionais com quimicos profissionais de
varios paises desde 1892 para aperfeicoar sua nomenclatura. Nela, o nome de
um composto organico possui quatro partes: prefixo, localizador, cadeia
principal e sufixo.

O prefixo especifica a localizacdo e a identidade dos varios grupos substituintes
na molécula;
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O localizador informa a posicdo do grupo funcional primario;

A cadeia principal identifica a cadeia carbdnica principal da molécula,
informando quantos atomos de carbono fazem parte dela. Mais
especificamente, o nome da cadeia principal também varia com infixos que
indicam o numero de ligacdes entre carbonos, também especificando sua
posicao;

O sufixo identifica o grupo funcional primério.

Prefixo

O prefixo é adotado conforme o numero de carbonos na cadeia principal:
1 carbono: Met—

2 carbonos: Et—

3 carbonos: Prop—

4 carbonos: But—

5 carbonos: Pent—

6 carbonos: Hex—

7 carbonos: Hept—

8 carbonos: Oct—

9 carbonos: Non—

10 carbonos: Dec—

11 carbonos: Undec—
12 carbonos: Dodec—
13 carbonos: Tridec—

14 carbonos: Tetradec—
15 carbonos: Pentadec—
16 carbonos: Hexadec—
17 carbonos: Heptadec—

18 carbonos: Octadec—



19 carbonos: Nonadec—

20 carbonos: Eicos—

Infixos

E indicado pela classificacdo da cadeia quanto & satura¢do: Enquanto cadeias
saturadas possuem apenas ligacdes simples entres os carbonos, as cadeias
insaturadas possuem ligacdes duplas ou triplas entre carbonos.

Apenas ligacdes simples: —an—
Ligacao dupla: —en—

Duas liga¢Oes duplas: —dien—
Trés ligacOes duplas: —trien—
Ligacao tripla: —in—

Duas ligac0es triplas: —diin—
Trés ligacgOes triplas: —triin—

Uma ligacdo dupla e uma tripla: —enin—

Sufixos

Os sufixos séo colocados conforme a funcao organica do composto.
Hidrocarbonetos: —o

Alcanos: —ano

Alcenos/alquenos: —eno

Alcinos/alquinos: —ino

Acidos carboxilicos: Acido + —6ico



Cetonas: —ona

Aldeidos: —al

Alcoois ou fenois: —ol

Esteres: —oato de —ila, sendo —ila o sufixo adotado para o radical.
Eteres: Radical menor + —oxi— + radical maior

Aminas: Radical + —amina

Amidas: Radical + —amida

Isomeria

A isomeria € um fenbmeno estudado pela Quimica Organica em que duas ou
mais substancias quimicas diferentes apresentam a mesma férmula molecular,
mas formulas estruturais e comportamentos fisicos e quimicos diferentes.

Os tipos de isomeria existentes sao:

a) Isomeria plana

Isomeria que envolve o estudo das propriedades dos compostos organicos
mediante a analise de suas férmulas estruturais planas. Entre seus tipos
principais, temos:

Isomeria plana de cadeia
Isomeria plana de posicéo
Isomeria plana de tautomeria
Isomeria plana de fungao

Isomeria plana de compensagao
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b) Isomeria geométrica

E um tipo de estereoisomeria que estuda a posicdo (em planos diferentes) dos
ligantes em uma estrutura organica. Os tipos de isomeria geométrica sao:

Isomeria geométrica cis-trans

Isomeria geométrica E-Z

c) Isomeria Optica

E um tipo de estereoisomeria que estuda o comportamento de uma molécula
organica quando ela é submetida a um feixe de luz polarizada. Assuntos
importantes que envolvem esse tipo de isomeria Sao:

Compostos quirais
Carbono quiral ou assimétrico
Isbmeros ativos

Reacdes organicas

Reacdes organicas sdo fendmenos quimicos nos quais uma ou mais
substancias organicas podem ser originadas a partir da utilizacdo de uma ou
mais substancias organicas como reagentes.

Varios séo os tipos de reac¢des organicas, a saber:
Reacao de adicéo

Reacdes de substituicao

Reacdes de eliminacao

Reacdes de oxidacéo

Reacdes de esterificacdo

Reacdes de combustao

Reacdes de diferenciagao
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Nomenclaturas de compostos organicos

Metano

Numero de carbonos: Met— = 1 carbono

Tipo de ligacdo entre os carbonos: —an— = simples
Funcao quimica do composto: —o = hidrocarboneto

Logo: CH4

Butano

Numero de carbonos: But— = 4 carbonos

Tipo de ligacéo entre os carbonos: -an- = simples
Fungé&o quimica do composto: —o = hidrocarboneto

Logo: CH3—-CH2-CH2-CH3

Etanol

Numero de carbonos: Et— = 2 carbonos

Tipo de ligacdo entre os carbonos: —an— = simples
Funcado quimica do composto: —ol = alcool

Logo: CH3-CH2-OH

Propenal

Numero de carbonos: Prop— = 3 carbonos

Tipo de ligacdo entre os carbonos: —en— = dupla
Funcado quimica do composto: —al = aldeido

Logo: CH2=CHCOH

Reacbes em quimica organica



Substituicéo Reacao de Bucherer

Eliminacao Reagé&o de Cannizzaro
Reacado de Wolff-Kischner Reacao de Chugaev
Rearranjo de Beckmann Reacé&o de Claisen

Reacao de Diels-Alder (Cicloadicao) Reacao de Etard

Oxidagéo de Swern Redugéo de Clemmensen
Oxidacédo de um alcool Reacao de Grignard
Alquilacdo de Friedel-Crafts Condensacéo aldolica

Reacéao de Pinner Fermentacéo acética

Reacgbes de Wurtz e de Wurtz-Fittig Reac¢éo de Ramberg-Backlund

Composto orgéanico

O

H3C CHj

Acetona ou propanona

Os compostos ou moléculas organicas sdo, na sua generalidade, as
substancias quimicas que contém na sua estrutura Carbono e ligacdes
covalentes C-H, ou substancias que sejam derivados destas (por exemplo o
CCI5, derivado do cloroférmio). Na realidade, quase todos os compostos com
carbono pertencem a esta classe de compostos, a excecao
dos carbetos (CaC2, Ag2C2, entre
outros), carbonatos e bicarbonatos (Na2CO3 e NaHCOS3,
respetivamente), cianetos (HCN), 6xidos de carbono (CO e C0O2), assim como
os alétropos do carbono grafite e grafeno, diamante e o fulereno.
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As moléculas organicas apresentam geralmente outros elementos como
0 oxigénio, nitrogénio, enxofre, fésforo, boro, halogénios entre outros.

Glicose

As moléculas organicas podem ser:

Moléculas organicas naturais: Encontram-se na natureza e séo sintetizadas
pelos seres vivos, denominadas biomoléculas, que s&do estudadas
pela bioquimica. Podem, no entanto, ser sintetizadas em laboratorio.

Moléculas organicas artificiais: Sao substancias organicas que nao existem na
natureza e tém sido fabricadas pelo ser humano, como os plasticos. A maioria
dos compostos orgéanicos puros séao produzidos artificialmente.

A linha que divide as moléculas orgéanicas das inorganicas tem originado
polémicas e historicamente tem sido arbitraria, porém, geralmente o0s
compostos organicos apresentam carbono ligado a hidrogénio, e os compostos
inorganicos ndo. Deste modo, o acido carbdnico & inorganico, entretanto,
o0 acido férmico, o primeiro acido carboxilico, é organico. O anidrido carbénico e
0 monoxido de carbono sdo compostos inorganicos. Portanto, todas as
moléculas organicas contém carbono, porém nem todas as moléculas que tem
carbono, sdo moléculas organicas.

A etimologia da palavra "organico" significa que procede de "organos",
relacionada com a vida, em oposi¢cado ao inorganico que teria o significado de
tudo que carece de vida.

NH,OCN  ——> (NH,),CO

clanato de amonio Lréia

Sintese de Wohler

Para os quimicos antigos, as substancias organicas eram provenientes de
fontes animais ou vegetais, e as substancias inorganicas seriam aquelas de
procedéncia mineral. Durante muitos anos acreditava-se que entre a quimica
organica e a quimica inorganica existia uma barreira intransponivel. No
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principio do século XIX, o quimico alemao Friedrich A. Wdhler conseguiu
sintetizar a ureia, um produto organico, a partir de substancias inorganicas
(o cianato de amonio), comprovando que tal divisdo era totalmente artificial,
algo que é completamente evidente na quimica moderna.

Hidrocarbonetos ou carbonetos de hidrogénio

Hidrocarbonetos alifaticos saturados

alcanos

4-metil octano (CAS 2216-34-4)

cicloalcanos
CH,
N
Hzc\ /cH2
H,C — CH

* ciclopentano (CAS 287-92-3)
Hidrocarbonetos etilénicos, eténicos, olefinas, alquenos ou alcenos.

Alcenos mono-insaturados

CH

HC\/L\/\/\/CH 3-metil non-2-eno (CAS 539-53-3)

Alcenos

buta-1,2-dieno ou metil aleno (CAS 590-19-2)

Cicloalcenos

ciclopenteno (CAS 142-29-0)
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ciclodienos

ciclopenta-1,3-dieno (CAS 742-92-7)

Hidrocarbonetos acetilenicos ou alcinos:
pent-2-ino (CAS 627-21-4)

Hidrocarbonetos aromaticos

"
H"‘\ "_.:'"CH'\-\. .-"'H
a
H’JC%({,/GMH S
H benzeno (CAS 71-43-2) H3x-c{o} ~# tolueno ou metil

benzeno (nomenclatura oficial IUPAC) (CAS 108-88-3)

Funcdes organicas monovalentes

Neste caso, funcdo monovalente € aquela onde cada carbono em pauta é
ligado s6 com um elemento sé que nao seja o proprio carbono ou o hidrogénio.
as divalentes com dois, trivalentes com trés e tetravalentes quatro

Halogeneto de alquilo ou haleto de alquila (br)

B

H,C ' 1-bromo-heptano (CAS 629-04-9)

haletos de alila

H.C Br
M 3-bromo prop-1-eno (CAS 106-95-6)

Haletos aroméaticos



https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciclodieno&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciclopenta-1,3-dieno&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alquino
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pent-2-ino&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Benzeno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tolueno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tolueno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tolueno
https://pt.wikipedia.org/wiki/IUPAC
https://pt.wikipedia.org/wiki/Halogeneto_de_alquilo
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=1-bromo-heptano&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Haleto_de_alila&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=3-bromo_prop-1-eno&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Haleto_arom%C3%A1tico&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Cyclopentadiene.png
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Benz1.png
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Toluol.svg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:1-bromoheptane.png
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:4-bromobutene.png

Cl

cloreto de fenila(usual) 1-cloro benzeno(oficial) (CAS 100-47-7)

Compostos organometalicos

H3C~Zn=CHgs j il zinco (CAS 544-97-8)

Os derivados monovalentes com oxigénio

Alcoois

H

2
HiC. __.C.__OH
3CC C

H2 M2 putan-1-ol (CAS 71-36-3)

Fenodis

OH

¢Hy  1-hidroxi 4-metil benzeno ou para tolueno

Eter-6xidos

H C/““-\ ~CHj .
3 Eter etilico e metilico(usual) etéxi metano(Oficial IUPAC) (CAS

540-67-0)

Eter-sais dos acidos minerais
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O 0

Ay

"=
07707 dietil sulfato (CAS 64-67-5)

polilcois

HO” " “OH
OH glicerol ou propan-1,2,3-triol (CAS 56-81-5)
Epodxidos
@]
/N
H“““C_C"”“H

/7 S
H H Oxido de etileno ou epoxietano (CAS 75-21-8)

Os derivados monovalentes com nitrogénio
Compostos nitrados

NO.
HaC 1-nitropropano (CAS 108-03-2)

Compostos nitrosados

O
“N

HaC CHs 2-nitrosopropano (CAS 920-40-1)

Hidroxilaminas

H

F

HyC™  "OH metil hidroxilamina (CAS 593-77-1)
Aminas alifaticas

7

0
HiC™  "CHs rimetilamina (CAS 75-50-3)

Aminas aromaticas
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NH,

anilina ou amino benzeno (CAS 62-53-3)

Acetais (e 0s hemi-cetais, 0s acétais, 0s hemi-acétais)

HsC

"0
/l\ ~CHg
HC O 1,1 dimetoxi etano (CAS 534-15-6)

Enaminas

CH,
I

o M
HC” T CHy (CAS 6163-56-0)

As fungdes orgénicas divalentes

Cetonas

O

PN

Hs;C CHs acetona ou propan-2-ona (CAS 67-64-1)

Quinonas

o

A
I
S

Dl benzoquinona (108-88-3)
Aldeidos
~_~ZOpentanal (CAS 110-62-3)
Cetenas
metilcetena (CAS 6004-44-0)

Iminas

N
H3C " NH gcetaldimina (CAS 20729-41-3)

Oximas
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HiC CHs isopropilideneazanol ou propan-2-ona, oxima (CAS 127-06-0)

Cetonas a-R3-insaturadas

CH;

S
HyC O 3 penteno-2-ona (CAS 625-33-2)

As fungdes orgéanicas trivalentes

Acidos carboxilicos

O

e

OH , | " . . -
3 acido aceético(usual)acido etandico (oficial IUPAC)

Anidridos

o o  anidrido propandico (CAS 123-62-6)

Haletos de acido
Cl .
cloreto de acetilo (CAS 75-36-5)
Esteres

" o7 “emgcetato de etila (CAS 141-78-6)

Lactonas

O gamma butirolactona (CAS 96-48-0)

Amidas
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J‘l\ ~CHj

HiC™ N _ .
H N. metil acetamida (CAS 79-16-3)

Lactamas

NH
butirolactama ou 2-pirolidinona (CAS 616-45-5)
Nitrilas
acetonitrila (CAS 75-05-8)

Isonitrilas

As funcdes organicas tetravalentes

Cloroformiatos

_CH
Cl O 3(:Ioroformiato de metila (CAS 79-22-1)

H..C/\\rl'.lh

o 2-buten-3-ol (CAS 21451-76-3)

Enois

Os derivados ndo saturados
Eteres isocianicos
metil de isocianato (CAS 624-83-9)

Alcoois alilicos
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H,C
~""oH alcool alilico ou 2-propen-1-ol (CAS1576-95-0)

Alcoois homo-alilicos

5

we” =73 penten-1-ol (CAS 1576-95-0)

Os compostos aromaticos

Os compostos aromaticos contém um ciclo de atomos de carbono de tipo do
benzeno ou similar. Se o ciclo contém um outro elemento que o carbono, fala-
se de heterociclo.

O benzeno e seus derivados

CHs

tolueno ou metil benzeno (CAS 108-81-3)

CHy
A,

E;J o-xileno (CAS 95-47-6)

tH:p-xileno (CAS 106-42-3)

CHz

N
-

He” 7 “CHatrimetilbenzeno (CAS 108-67-8)
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O ftalimida (CAS 85-41-6)

0  fralimida de potassio

O
; D
O anidrido ftalico ( CAS 85-44-9)

Os heterociclos

==
| -

N piridina (CAS 110-86-1)

)

O furano (CAS 110-00-9)

()

S tiofene (CAS 110-02-1)

)

N
H

—=

pirrol (CAS 109-97-7)

Outros
Podemos também citar os compostos incluidos em outros ramos da quimica:
* Os polimeros

* Os compostos organo-metalicos
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todos os seres quimicos existentes incluindo o petrdleo.

Reacdo Quimica

Fumaca branca de cloreto de aménioresultante da reacdo quimica
entre amonia e &cido cloridrico.

Uma reacdo quimicaé uma transformacdo da matériana qual ocorrem
mudancas qualitativas na composicdo quimicade uma ou mais
substancias reagentes, resultando em um ou mais produtos.

Envolve mudangas relacionadas a mudanca nas conectividades entre
0s atomos ou ions, na geometria das moléculas das espécies reagentes ou
ainda na interconversao entre dois tipos de isdbmeros. Para iniciar a reacgao,
geralmente é necessario energia na forma de calor.

Resumidamente pode-se afirmar que uma reacdo quimica €é uma
transformacéao da matéria em que pelo menos uma ligacdo quimica é criada ou
desfeita.

Um aspecto importante sobre uma reacdo quimica € a conservacao
da massa e o0 numero de espécies quimicas microscopicas(atomos e ions)
presentes antes e depois da ocorréncia da reacdo. Essas leis de conservacao
se manifestam microscopicamente sob a forma das leis de Lavoisier, do
mestre Proust e de Dalton.

De fato, essas leis, no modelo atémico de Dalton, se justificariam pelas leis de
conservacdo acima explictadas e pelo fato de os atomos
apresentarem valéncias bem definidas. Ao conjunto das caracteristicas e
relacbes quantitativas dos nameros de espécies quimicas presentes numa
reacdo da-se o nome de estequiometria.

Deve-se salientar que uma ligacdo quimica ocorre devido a interacdes entre
as nuvens eletrbnicas dos atomos, e que entdo reacdo quimica apenas envolve
mudancas nas eletrosferas. No caso de ocorrer mudancas nos nucleos
atdbmicos teremos uma reacao nuclear.

Ao passo que nas reacfes quimicas a quantidade e os tipos de atomos sejam
0S mesmos nos reagentes e produtos, na reacdo nuclear, as particulas
subatémicas séo liberadas, o que causa reducdo de sua massa, sendo este um
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fato relacionado a existéncia de elementos isGbaros, isétonos e isétopos entre
Si.

Um exemplo de uma reagdo quimica ¢é (ambos o0s regentes
em solugao aquosa)

NaCl + AgNO3 — NaNO3 + AgCl

Nesta reacdo quimica, ao passo que o NaNO3 permanece em solucédo, formou-
se uma ligacéo entre a prata (Ag) e o cloro (Cl) o que resultou em um produto
sélido de cloreto de prata (AgCl), pode-se entdo dizer que houve uma reacao
quimica.

Balanceamento de equacdes quimicas

Em uma reacdo quimica os elementos e o numero de atomos de cada
elemento tém de ser os mesmos antes e depois da reacdo (equacéo
balanceada). Durante a reacdo quimica ndo ocorre destruicdo ou criacao de
novos atomos, o0 que muda é a forma com que os atomos estdo organizados,
podendo haver transferéncia de elétrons de um atomo para outro. Por esse
motivo sempre € preciso verificar se as equagfes quimicas estdo balanceadas.

Para realizar o balanceamento de uma equacdo € necessario adicionar
coeficientes (nimeros inteiros que colocados antes de cada substancia, tornam
0 numero de atomos iguais em cada membro da equacado). Os coeficientes
indicam apenas a proporcdo entre os atomos, ndo alterando os indices
(nimeros menores que aparecem depois do elemento) das formulas, pois isso
alteraria a natureza quimica da substancia.

H2(g) + O2(g) — H20(l) (equacéo nao balanceada)

O primeiro membro da equac¢do apresenta dois atomos de hidrogénio e dois de
oxigénio. No segundo membro o hidrogénio também apresenta dois atomos,
porém o oxigénio apresenta apenas um, oOu seja, a equagdo esta
desbalanceada.

2H2(g) + 02(g) — 2H20(l) (equacéo balanceada)
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Apbés o balanceamento, sdo observados quatro atomos de hidrogénio no
primeiro e no segundo membros da equacdo. E em relacdo ao oxigénio, sao
observados dois atomos no primeiro e no segundo membros.

As letras entre parénteses presentes nas equagles representam o estado
fisico de cada elemento. Sendo assim, (l) liquido; (s) sodlido; (g) gas; (aq)
substancia em solugéo aquosa; (v) vapor.

Em equacgdes mais complicadas, devemos comecar o balanceamento sempre
pelo elemento que aparece apenas uma vez em cada membro da equacao, por
exemplo:

CH4 + 02 — CO2 + H20 (equacéao desbalanceada)

Neste caso tanto o carbono quanto o hidrogénio aparecem apenas uma vez em
cada membro da equacao, portanto o balanceamento comeca por eles. Depois
gue esses forem balanceados, deve-se conferir se 0 nUmero dos outros atomos
esta correto.

CH4(g) + 202(g) — CO2(g)+ 2H20(v) (equacgao balanceada)

No caso de todos os elementos aparecerem apenas uma vez em cada membro
da equacédo, deve-se comecar 0 balanceamento pelo elemento com maior
indice. Por exemplo:

Fe + 02 — Fe203 (equacao desbalanceada)

Neste exemplo o balanceamento se inicia pelo oxigénio, pois ele apresenta o
maior indice (3). Depois deve-se conferir se 0 niumero de a&tomos de ferro esta
correto.

4Fe(s) + 302(g) — 2Fe203(s) (equagao balanceada)



Causas das reacgfes quimicas

O acontecimento de reacdes deve-se a fatores termodindmicos e cinéticos.

Termodinamico

Quanto a termodindmica, o acontecimento de uma reagéo é favorecido com o
aumento da entropia e a diminuicdo da energia. Essas duas grandezas se
cooperam nesse caso de acordo com a seguinte equacao:

AG = AH — T - AS (para sistemas a pressao constante)

AA = AU — T - AS (para sistemas a volume constante)

Onde T é a temperatura em kelvin, AH é a variacdo da entalpia (que é igual a
energia absorvida ou liberada em pressédo constante) entre os reagentes e 0s
produtos, AU é variagao da energia interna (que é igual a energia absorvida ou
liberada a volume constante) entre eles, AS é a variagdo da entropia entre os
mesmos, AG é uma grandeza chamada de energia livre de Gibbs e AA é uma
grandeza chamada de energia de Helmholtz.

Se AA e AG forem maiores que zero em dadas condigdes, a reacédo é dita
como nao espontanea nessas condicdes, e ela ocorre ou ndo ocorre em escala
apreciavel. Na situacdo de AA e AG iguais a zero teremos um equilibrio
guimico.

Caso AA e AG sejam menores que zero em dadas condi¢des, dizemos que a
reacdo € termodinamicamente favoravel nestas condicbes, ou seja, ela é
espontanea. Contudo € importante notar que uma reacao ser espontanea nao
necessariamente significa que ela ocorra rapidamente.

Cinética

Nesse ponto, entram os fatores cinéticos. Para que uma reagdo ocorra €
necessario que antes, 0s reagentes superem uma certa barreira de energia, e
guanto maior for essa barreira mais dificil sera a reagdo ocorrer e mais lenta
ela serd. Dessa forma, uma reacdo termodinamicamente favoravel pode
ocorrer de forma extremamente lenta ou acabar nem sendo observada em um
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intervalo de tempo consideravelmente grande; entdo se diz que a reacao
é cineticamente desfavoravel. Um bom exemplo disso € o carvao e o diamante,
qgue sao duas formas diferentes de carbono (alétropos); em condi¢cdes normais
a transformacgéo de diamante a carvao é termodinamicamente favoravel porém
cineticamente desfavoravel, o que faz com que fossem necessarios centenas
ou milhares de anos para se observar alguma mudanca em um diamante. E
preciso entender que uma reacdo para ser cineticamente viavel, necessita
primeiramente ser termodinamicamente possivel.

Tipos de reagbes quimicas

Tradicionalmente, as rea¢des quimicas podem ser classificadas de acordo com
0 numero de reagentes e produtos em cada membro da equacdo quimica que
representa a reagao:

reacoes de sintese, composic¢do ou adicédo (A+B=AB)

reacdes de analise ou decomposicao (AB = A+ B),

reacdes de simples troca ou deslocamento (4P + ¢ =4C + B)

reacdes de dupla troca (AB+CD = AD + CB).

Outra classificacéo categoriza as reacfes em dois tipos:
reacdes de oxirreducao ou reacdes redox

as demais reacoes

Algumas reacbes de sintese, algumas de analise, todas de simples troca
e nenhuma de dupla troca séo reacdes de oxirreducao

Classes de reacdes por molécula:

Reacdes unimoleculares, em que um reagente sofre ruptura e/ou formacéo de
ligacdo para produzir diferentes produtos;

Reacdes bimoleculares, em que dois reagentes colidem e depois sofrem
ruptura e/ou formacgao para produzir diferentes produtos;
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Reacdes de associacdo termolecular, em que dois reagentes colidem para
formar um complexo molecular com uma nova ligagdo quimica entre os dois
reagentes e uma terceira molécula, remove uma parte da energia
cinética interna dessa molécula para estabiliza-la.

Reacdo quimicamente termolecular, uma reacdo mediada por um complexo de
colisdo efémera (HO2) formado a partir da colisdo de duas moléculas (H, O2)
gue entdo reage apos colidir com uma terceira molécula (H).

Um tipo de reagcdo que ndo encontra paralelo nas classificagbes acima é a
chamada reacdo de isomerizacao.

Ainda existem uma série de reacdes que sdo estudadas em Quimica Organica,
ou seja, sub-classes de reacdes, tais como: ReacOes de Halogenacéo,
Reacdes de Hidrogenacdo, Reacbes de Substituicdo Nucleofilica etc.

Mecanismo de Reacéo

O mecanismo de reacdo é o conjunto das fases ou estados que constituem
umareacdo quimica, em outros termos € a sequéncia, etapa por etapa
de reacdes elementares pela qual toda a reacao quimica ocorre.

Os mecanismos de reacao estéo ligados a cinética quimica.

Desde um ponto de vistatermodindmico, umaequacdo quimica,
0S reagentes sao o estado inicial e os produtos o estado final, ha uma variacéao
de energia livre. A energia livre deve ser negativa ja que sera uma reacao
espontanea, ou seja, que a reacdo podera levar-se a cabo sem nenhum
impedimento termodinamico.

Para tornar mais facil a explicacdo sera melhor fazé-lo com um exemplo:

A[Lj]l | BC{Q’} >AB{Q|‘} { G{q} AG'= -

Para fazer a ligacdo A-B, os reativos tém de encurtar as distancias, mas isto
aumenta aforca de repulsdo dos elétrons. Para evitar esta repulsdo, o0s
reativos terdo que aproximar-se com suficiente energia cinética. Acima desta
energia, as moléculas A e B formam ligacbes e em correspondéncia, as
moléculas B e C estdo rompendo as suas. Neste momento ha um complexo
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formado por A, B e C, chamado complexo ativado. Ao final todas as ligacdes de
B e C serdo rompidos e as ligacbes A e B serdo formadas, ou seja, 0S
produtos.

Também ha de se fazer mencgéo a energia de ativagéo, que é a diferenca entre
a energia dos reativos e a do complexo ativado. Se pode considerar como uma
barreira energética que deve passar 0s reativos para passar a ser produtos.

Ha dois tipos de mecanismo, dependendo do nimero de etapas que contém:

Reacbes elementares

Transcorre em somente uma etapa. Esta reacdo se produz com a formacéao de
um s6 complexo ativado e sO tem que superar uma barreira energética. Se
representa em uma sé equacgao quimica.

ReacGes complexas

Transcorre em duas ou mais etapas, com formacao de intermediarios. Também
podemos dizer que é um conjunto de reacfes elementares, onde ha mais de
uma formacdo de complexos ativados diferentes e supera diferentes barreiras
energéticas. Se expressa em varias equacdes quimicas ou uma global. Na
equacao quimica global, representa o estado inicial e o estado final do global
das reacdes, mas ndo apresenta como tenha-se transcorrido a reacao.

Os intermediarios sdo moléculas que aparecem no mecanismo da reacdo, mas
nao na equacao inicial.

Molecularidade

A molecularidade € o nimero de moléculas que tomam parte como reativos em
uma reacdo elementar. Dependendo do niumero de moléculas que participam,
se classificam:

Unimoleculares: S6 participa uma molécula.
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Bimoleculares: Participam 2 moléculas.

Trimoleculares: Participam 3 moléculas (esta é muito rara).

Modelagem

Um correto mecanismo de reagcdo €é uma parte importante de
precisdo modelagem preditiva. Para muitos casos de combustéo e sistemas de
plasma, mecanismos detalhados ndo estdo disponiveis ou ainda exigem
desenvolvimento.

Mesmo quando a informacao esta disponivel, identificando e organizando-se os
dados relevantes de uma variedade de fontes, a conciliagdo entre valores
discrepantes e a extrapolacdo a diferentes condi¢cdes pode ser um processo
dificii sem ajuda especializada. Constantes de velocidade ou dados
termoquimicos muitas vezes ndo estdo disponiveis na literatura, técnicas
de quimica computacional e/ou métodos de aditividade de grupos devem ser
usado para obter os parametros necessarios. Nas diferentes fases de
elaboracdo de um mecanismo de reacdo, métodos apropriados devem ser
utilizados.

Carbono Assimétrico ou Quiral

Um carbono assimétrico ou quiral € um atomo de carbono que esta ligado a
guatro grupos diferentes entre si.

Em 1874, o quimico holandés Jacobus Henrique van’'t Hoff (1852-1911) e o
qguimico francés Joseph Achille le Bel (1847-1930), por meio de teorias
matematicas, sugeriram de modo independente a existéncia de carbonos
assimetricos.

Na época, eles foram criticados duramente, principalmente van’'t Hoff, pelo
famoso quimico alemao Adolph Wilhelm Kolbe (1818-1884). No entanto, Kolbe
estava enganado, hoje sabemos que existe sim um carbono assimétrico, tanto
que, em 1901, van’t Hoff foi o primeiro quimico a receber o prémio Nobel.

Uma das condi¢Ges necessarias para que a molécula possua atividade optica é
gue ela seja assimétrica. Além disso, um modo de verificar se ela é assimétrica
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€ estudando sua estrutura detalhadamente para ver se ela possui, pelo menos,
um carbono assimeétrico.

Um exemplo de molécula assimétrica € a talidomida, cuja estrutura € mostrada
a sequir:

O ponto localizado com um asterisco (*) corresponde a um carbono
assimétrico, pois ele possui quatro ligacbes covalentes que sao feitas com
diferentes atomos ou grupos de atomos.

Compostos Organometalicos

Os compostos organometélicos séo aqueles que apresentam pelo menos um
atomo de um metal ligado diretamente ao atomo de carbono.

Organometdlicos sdo 0os compostos organicos que possuem pelo menos um
atomo de metal ligado a um atomo de carbono. Normalmente os metais que
formam esse tipo de substancia sdo: magnésio (Mg), zinco (Zn), chumbo (Pb) e
mercurio (Hg).

Dentre os organometalicos mais comuns estdo 0S organomagnésios, mais
conhecidos como compostos ou reagentes de Grignard, cujo metal ligado ao
carbono é o magnésio, e ele, por sua vez, esta ligado a um halogénio, que
pode ser um dos seguintes elementos da familia 17 da Tabela Periddica: fldor
(F), cloro (CI), bromo (Br) e iodo (I).

Os compostos organometalicos sdo normalmente tdxicos, pois possuem metais
gue se acumulam no organismo e sdo mais solUveis em compostos organicos
do que outros compostos inorganicos que tém a presenca desses metais. Um
exemplo em que isso pode ser visto é quando garimpeiros ou industrias jogam
compostos organometdlicos em lagos e rios. Os resultados sdo graves



problemas para a salude dos usuarios dessas aguas (tanto humanos como
animais), como também outros problemas ecoldgicos.

CH3

CH2

H3C — CH2 —Al : trietilaluminio

CH2

CH3
H3C — CH2 — CH2 — Li : propil-litio

H3C — CH2 — MgCl : Cloreto etil-magnésio
H2C = CH — MgBr : Brometo de vinil-magnésio

Hidrocarbonetos

Hidrocarbonetos sdo compostos que apresentam em sua composicdo atomos
de Carbono e Hidrogénio. Vejamos as caracteristicas dos principais

Hidrocarbonetos:

- Alcanos: sdo hidrocarbonetos alifaticos saturados, isto €, apresentam cadeia
aberta com simples ligacdes apenas.

Férmula geral: CnH2n+2

11

H—C —-C—C—C—H

| |
H H

H H

Butano: C4H10



- Alcenos: ou olefinas,

Formula geral: CnH2n

H H
c=cC
H N\ H

Eteno: C2H4

sdo hidrocarbonetos
apresentam uma dupla ligagéo.

alifaticos

insaturados que

- Alcinos: sé@o hidrocarbonetos alifaticos insaturados por uma tripla ligacao.

Férmula geral: CnH2n-2

H—=C=GC=—H

Etino: C2H2, também conhecido como Acetileno.

- Alcadienos: sao hidrocarbonetos alifaticos insaturados por duas ligacdes

duplas.
Férmula geral: CnH2n-2

H H
¢ S H
SN SN S
H e’ e
| |
H H

1,3-Butadieno: C4H6

Hidrocarbonetos Ciclicos

- Cicloalcanos: apresentam cadeia fechada com apenas simples ligagbes.



CH,
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2
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CH,

Ciclohexano: C6H12

- Cicloalcenos: séo hidrocarbonetos ciclicos insaturados por uma dupla ligacao.

CH,

SN
\//

Ciclobuteno: C4H6

- Aromaticos: ou Arenos, sdo hidrocarbonetos em cuja estrutura existe pelo
menos um anel benzénico (aromatico).

Ry

/
Anel Benzeno: C6H6

Composicao quimica

Composigao gquimica é 0 conjunto de moléculas dos elementos
guimicos constituintes de uma certa substancia.
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Composicéo quimica basica dos seres vivos

Todo ser vivo possui, em sua matéria, 0s seguintes elementos
quimicos: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N), fésforo (P)
e enxofre (S), que ao lado de outros elementos que aparecem em menor
escala, formam substancias complexas que constituem o0s seres Vivos,
denominados compostos organicos, como 0s carboidratos, as proteinas,
os lipidios, as vitaminas e os acidos nucleicos.

Dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio formam uma molécula de
agua,essas unidas formam uma substancia inorganica.

O grupo basico de elementos, que forma a molécula de amino&cido, é
denominado carboxila (CHOH). Na natureza sdo encontrados vinte
aminoacidos diferentes, que se combinam de modos diferentes, por formato,
tipo, quantidade, niumero e sequéncia, formando as proteinas e peptideos.Além
destas combinacdes, as proteinas sao formadas por quatro niveis diferentes de
agrupamentos moleculares. Todas estas combinacbes permitem um numero
muito grande de variacdes de proteinas.

Reagente quimico

Um reagente quimico ou reativo quimico € uma espécie quimica usada
numa reacdo quimica. Implica geralmente numa substancia quimica que €
adicionado com a finalidade de provocar um fendmeno quimico. As
Substancias inicialmente presentes num sistema e que se transformam em
outras devido a ocorréncia de uma reacdo quimica sdo denominadas
reagentes. E as novas substancias produzidas sdo chamadas produtos de
limpeza da natureza.

Por exemplo, o &cido cloridrico é um reagente quimico que provoca a liberacao
de CO2 do carbonato de célcio:

2 HCI + CaCO3 — CaCl2 + H20 + CO2

Similarmente, o acido cloridrico € um reagente quimico que reage com
o0 zinco produzindo gas hidrogénios, sendo o hidrogénio proveniente do acido:

2 HCl + Zn — ZnCI2 + H2
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Na reacéo representada abaixo o sal (NaCl) e o nitrato de prata (AgNO3) séo
os reagentes e o nitratuo de sodio (NaNO3) juntamente com o cloreto de
prata (AgCl) sédo os produtos da reacao.

NaCl + AgNO3 — NaNO3 + AgCl <

Classificar alguns dos produtos quimicos envolvidos numa reacdo quimica
como um “reagente” é na maioria das vezes uma questdo de convencéo ou
perspectiva.
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